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 پیشگفتار

  VX54این راهنمای جامع محصول مربوط به کنترل دور سری    .میمتشکر  د ی اکه محصولات ما را انتخاب کردهنیاز ا 

جای کنترل کننده دور  به درایودر این راهنما از لفظ  را مطالعه نمایید. آن ،بوده است و خواهشمندیم قبل از استفاده 

VVVF  (Variable Voltage Variable Frequency  )مبدل  به درایو الفاظ    است.استفاده شده  VX54موتور سری  

 شود می( ویا مبدل دور متغیر نیز گفتهVFDو مبدل فرکانسی )

درایو   درایو یک  ویا  این  و فن  و    HVACمخصوص صنعت پمپ  در  میبوده  متغیر مثل  کاربردهاتواند  با گشتاور  ی 

است. در صورت نیاز به  صورت مد باس پیش بینی شدههارتباط سریال این محصول ب   نیز استفاده گردد.  کمپرسورها

ید. در ضمن  یاستفاده نما  از کارت جانبی مخصوصتوانید  ویا اترنت می  CANهای پروفی باس و یا  ارتباط اتوماسیون

 باشد  میصورت حلقه باز قابل استفاده هب   PMو این محصول جهت موتورهای آسنکرون 

باشد. در صورتیکه  تیک میآن کارت تزریق پلاسباشد و تنها کارت جانبی  می  VX40صنعت سری    درایوهای جنرال پرتو

 استفاده نمایید.    VX60سری  دارید از CANopenنیاز به ارتباطات سریال پروفی باس و 

بالای درایوها، سری   پرفورمنس  استفاده  می  VX7مدل  قابل  و    در موتورهایباشد که  نوع  آسنکرون    PMسنکرون 

سینوسی و    یا   ها با تنوع انکودرهای پالسی وسرو آسنکرون  باشد همچنین قابلیت استفاده در می  بسته صورت حلقه  هب 

 کند.و پروفی باس را ساپورت می  CANopenباشد و همچنین کارت سریال  میصورت حلقه بسته سرعت(  هب )   یا رزلور 

متغ  یوهایدرا برداربه  ACآسنکرون    یی القا  یجهت کنترل دور موتورها  VX54یسر  ریفرکانس  با    یصورت کنترل 

  EMC همچنین و DSPکنترلرهای  وتوسط میکربدون سنسور سرعت   یکنترل بردار ی ورافن ن ی ترشرفتهیاستفاده از پ

 شوند.  یساخته م ر یپذانعطاف ی با کاربردها یصنعت ی هاطیبا مح ی و سازگار نانیاطم تیقابل

و کنترل سرعت و    باشد یبروز م  ،یدر بازار جهان  شرفتهیپ  ی هاوی مشابه درا  VX54  ی سر  و یدرا  یکنترل بردار  عملکرد

  مقابلدر    داریحال، عملکرد پا   نیرا برآورده سازد، در ع  های صنعتیمختلف کاربرد  یازهایتواند ن یآن م  کپارچه یگشتاور  

مانند دما، رطوبت و گرد و غبار    یطیمح  طی شبکه و شرا  یسیمغناط  ی هازیبا نو  ی قو  ی شبکه و سازگار  ی کیالکتر  ی خطا

 کند.   یم نیتضم صنعت برق را   یرا مطابق با استانداردها

از   MASTER/SLAVEصورت هب HVAC یصنعت  یکاربرد یهابرنامه درافزار ماژولار با سخت  VX54 یسر یهاویدرا

ساده، کنترل    PLCمتنوع شامل    یکاربرد  یهابه برنامه  توان یدر ضمن م  باشد.نیز قابل استفاده می  CANopenطریق  

و مابقی    پمپ   یک توسط   ی دب   ای کنترل فشار   ) 1+7صورت  هفن ب وپمپ    یهادر برنامه  ی، کنترل فشار و دب چند سرعته

 باشد. می هنگام نیاز تحویل به شبکه سه فاز با یک درایو و بهنرم استارت  صورت ه( و یا چهار پمپ بDOLصورت هب 

  و  HIGHو یا اکتیو    LOWصورت اکتیو  هو سخت افزاری ب افزاری  نرمهای کنترل با قابلیت تعریف  ی/ خروج  یورود 

همچنین  و    NCویا    NOکنتاکت    صورتهها بو پروگرام خروجی رله  های ورودی و خروجیسیگنالدر    ریخأت  پروگرام

ها،    PLC  ن یبا فرام یمشترک جهت سازگار  24+  ا یمشترک   نیصورت زمهب   یسخت افزار صورت هفرامین اپتوکوپلرها ب
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دو رفرنس سرعت و توابع    افتی در  تی(، قابلVirtual)  یافزارصورت نرمهب   تالی جی ها دیو خروج  یپروگرام ورود  تیقابل

دوم جهت    PIDو همچنین دارای    Sleep  ت یبا خاص  PIDها، تابع قدرتمند  نآ   Max  ای و  Minو    قی جمع و تفر  ی اضیر

محدودکننده    ینترلرهاو ک  SVPWMسرعت در مد  -گشتاور  یهایتوابع مختلف منحنو    استفاده در پروسه بیرونی درایو

موجب کاهش   VX54 ی سر ی بالا یر یجهت کنترل پذها بهبرنامه  نی اشاره کرد. ا ، ویبار و درا   یکیز یسرعت رزونانس ف

 گردد.یها مستمیس  نانیاطم ت یبا قابل د یتول یهاو بهبود پروسه نهیهز

الکترومغناط  از  نانیاطم  یبرا  VX54  یسر  ویدرا تداخل  نویقو  یسیعدم  تحقق  ضمن  تضع  ز ی،  و  تداخل    فیکم 

 کند.یاستفاده م یسیالکترومغناط ی سازگار  ی، از طراحیکاربرد هایپروسهدر  یسیالکترومغناط

  بیع  صیو تشخ  یتوابع کنترل  یصنعت  یپارامترها، راهکارها  می، تنظویدرا   یکربندیجامع نصب و پ  یکتابچه راهنما  ن یا

احت  ی و نگهدار به مشتر  یاطیروزانه و اقدامات  قبل از نصب، ا یارائه م  انی مرتبط را  را    ن یدهد. لطفاً  کتابچه راهنما 

است تا از عملکرد  شده  یاندازنصب و راه  یدرستبه  VX54  ی سر  و یا در  که   د ییحاصل نما  نان یتا اطم  دیدقت مطالعه کنبه

 .  دی آن مطمئن شو یعال

  ریغ  ی جهت سهولت در کاربردها  زین   "  یعموم  یآسان در کاربردها  یاندازراه  یراهنما  "دفترچه    ن یا   یانتها  مه یضم

 آمده است. یتخصص

 .دی نما  یرسان روزهب  قبلی اطلاع بدون را مانداند که اطلاعات محصولات یخود محفوظ م ی حق را برا  نیما ا  شرکت 
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 ار اخط
و کیدی موجب صدمات جزئی یا کلی انسانی  أعدم توجه به این علامت در موارد ت

 .شودمیهمچنین خسارات مالی  

اری  دخوداست یا نصب آسیب دیده هنگام حمل ونقل وکه به درایویاندازی اقدام به راه از ▪

 به فروشنده اطلاع دهید.  موضوع را و نموده

کاری قطعات با  ساز باشد. هرگونه دستتواند حادثهتوسط افراد ناآشنا با برق می اینورترنصب  ▪

 گردد.خسارت جانی شخص میگرفتگی و  برقموجب   ، بدون شناخت  درایودر داخل  ولتاژ بالا 

تا بیست  پنج  بینبرق کردن اینورترها  ، همواره پس از بی درایوهنگام سرویس یا تعمیر به ▪

 .  جهت تخلیه ولتاژ داخلی آن صبر کنید، اینورتربا توجه به توان دقیقه 

برق سه فاز  (، U, V, W)  کنترل دوربه ترمینال خروجی  مراقب باشید اشتباهاً ▪

 بیند.در غیر اینصورت درایو آسیب می متصل نکنید

توجه کنید   ید.یو سیم زمین را به ترمینال یا پیچ بدنه متصل نما  نمودهرا ارت  درایو  حتماً ▪

و در صورت عدم اتصال   جریان نشتی به زمین دارند  ،EMCهای جهت وجود خازنبهدرایوها 

سیم ارت، با تماس با بدنه آنها تخلیه الکتریکی ضعیفی از طریق بدن شخص به زمین اتفاق  

 افتد.می

 ید.یاندازی کنترل دور دفترچه راهنما را مطالعه نمااز راه قبل  لطفاً ▪

 
 اخطار 
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 ایمنی  -1

 ات ایمنیظملاح -1-1

را دنبال    یمنیو تمام نکات ا   دیکتابچه راهنما را با دقت بخوان   ن یا   و یدرا  سی و سرو   یانداز، نصب، راهییقبل از جابجا

  به کنترل دور وارد شود. یکیمرگ رخ دهد و صدمه الکتر  ا ی   ی جسم  ب یگرفتن ممکن است آس  ده ی ناد. در صورت دیکن

در کتابچه راهنما    یمنیا  یاطینکردن موارد احت  تیرعا   لیدلها بهودرای خسارت به    ای   یخراب   ای  یهرگونه صدمه جسم  اگر

  م یوجه متعهد نخواهچیهبه  یدر قبال خسارات وارده ندارد و ما از لحاظ قانون   یتیگونه مسئولچیرخ دهد، شرکت ما ه

 بود.

 ایمنی لغات یف ارتع -1-2

 مرگ رخ دهد.  یحت  ا ی  یجسم ی جد  بیالزامات مربوطه، ممکن است آس تی : در صورت عدم رعاخطر

 . ها وارد شودودرای صدمه به  ا ی  یکیزیف ب یالزامات مربوطه، ممکن است آس ت ی: در صورت عدم رعا هشدار

 ممکن است رخ دهد. یکیزیف  بیالزامات مربوطه، آس تی : در صورت عدم رعاتوجه

باید در دورهکار می  درایوافرادی که روی  :  برق واجد الشرایط  تکنسین ایمنی های حرفهکنند  برق و  ای آموزش 

  درایوباشند و همچنین آشنایی با کلیه مراحل و الزامات نصب، راه اندازی و نگهداری  گواهینامه فنی داشته  گذرانده و

 عمل آید.  ه جلوگیری ب  درایوباشند تا از بروز هرگونه وضعیت غیر ایمنی و آسیب به اشخاص و کنترل دور داشته

 ایمنی  های علامت  -1-3

کنند  شود، به شما گوشزد میجدی یا خرابی و یا صدمه به تجهیزات میها در مورد شرایطی که منجر به آسیب  علامت

دهند. از نمادهای هشداردهنده زیر در این کتابچه راهنما  و همچنین در مورد چگونگی جلوگیری از خطر توضیح می

 :است استفاده شده

 علامت  دستورالعمل  نام  نوع هشدار 

 خطر الکتریکال  خطر 
در صورت عدم رعایت شرایط ایمنی، ممکن است آسیب  

 معیوب گردد درایوو  رخ دهد جانیجسمی یا 
 

 خطر کلی  هشدار 
در صورت عدم رعایت الزامات ایمنی، ممکن است آسیب  

 .ها رخ دهدودرایفیزیکی یا صدمه به 
  

 دست نزنید 
تخلیه  

 الکترواستاتیک 

در صورت عدم رعایت الزامات ایمنی و حفاظتی، ممکن  

 .وارد شود( PCB) بردهای الکتریکیاست آسیب به  
 

 دست نزنید.، بالاستقطعه ویا جسم دمای  بالا بودن دما جسم  داغ 

 

 توجه دستورالعمل  توجه 
تواند در عملکرد  مربوطه انجام نشود می اگر الزامات

 خدشه وارد شود.  درایوصحیح 
 توجه 
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  یکیالکتر یمنیا -1-4

 

 .را دارند درایو واجد شرایط اجازه کار با برقهای  تکنسینفقط  ➢

، بازرسی یا جابجایی  درایوهنگامیکه منبع تغذیه وصل است، از دست زدن به سیم کشی   ➢

  . استقطع شده درایواطمینان حاصل کنید که تغذیه ورودی  آن خودداری نمایید و یاجزا

در جدول زیر صبر کنید تا ولتاژ  شده  حداقل زمان تعیینو    درایوبا توجه به توان  همیشه  

DC    یا تا زمانی   درایو درتخلیه گردد و سپس اقدام به باز کردن آن نمایید.    درایو داخل

   .ولت شود منتظر بمانید  36از کمتر  DC که ولتاژ باس 

 کمترین زمان انتظار  اینورتر نوع 

4kW-110kW 380V 5  دقیقه 

132kW-315kW 380V 15  دقیقه 

>315kW 380V 25  دقیقه  

 

سوزی، شوک الکتریکی صورت غیر مجاز تعمیر نکنید؛ در غیر این صورت آتشرا به درایو  ➢

 .  است رخ دهدیا آسیب دیگری ممکن 

 

از لمس نمودن آن تا خنک شدن    .شودگرم می  درایوسینک  هیت  درایو کردن    در هنگام کار  ➢

 خود داری نمایید.   درایو 

 

 .الکترواستاتیک حساس هستند درایو در مقابل تخلیه قطعات و اجزای الکترونیکی داخل ➢

تخلیه الکترواستاتیک روی قطعات الکتریکی، در حین کار از ارت نمودن  برای جلوگیری از 

 بند ارت استفاده نمایید.  ابزار و مچ

 ، حمل و نصب  لیتحو -1-5

 

 استفاده نکنید.از مواد قابل اشتعال  ،محل نصب درایودر  ➢

مطابق نقشه سیم  را  بردهای اختیاری یا (  ترمز  یونیتترمز،  قطعات اختیاری ترمز )مقاومت  ➢

 وصل نمایید.  درایوکشی به 

 د.خوداری نمایی  دار کردن آنبرقاز   داخل درایویا  در صورت آسیب دیدگی قطعات بیرونی و   ➢

گرفتگی، از لمس نمودن درایو با بدن خیس و یا ابزار خیس خوداری  برای جلوگیری از برق ➢

 . نمایید

 توجه:

صدمه یا خرابی    آسیب و  از  تا  کنیدجهت نصب در تابلوهای برق استفادهجایی مناسب  جابه  از تجهیزات حمل و ➢

کامل جلوگیری نمایید. مسئول نصب باید برخی از اقدامات حفاظتی مانند پوشیدن کفش ایمنی و لباس کار  

   مناسب رعایت نماید.
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از وارد شدن شوک فیزیکی یا لرزش به آن جلوگیری    درایواطمینان حاصل کنید که در هنگام تحویل و نصب   ➢

   .شود

 جدا شود. از آن کاور   ،ممکن است در هنگام حمل .کاور آن حمل نکنید از را با استفاده  درایو ➢

 .های عمومی نصب کنیددور از کودکان و سایر مکانتجهیز را به ➢

تواند الزامات حفاظت از ولتاژ پایین را در  یمتر از سطح دریا باشد، درایو نم 2000اگر ارتفاع محل نصب بیش از  ➢

 .برآورده کندرا  IEC61800-5-1 استاندارد

   .کنید )به فصل محیط نصب مراجعه کنید(در شرایط محیطی مناسب استفاده را  لطفاً درایو ➢

 .مانندهجا ب  درایو اجازه ندهید پیچ، کابل و سایر اقلام رسانا در داخل بعد از نصب،  ➢

های مناسب ارت را وصل  با تکنیک  .آمپر باشد میلی  3.5در حین کار ممکن است بالاتر از   درایو  نشتیجریان   ➢

همانند هادی   PE رسانایی هادی زمین .است اهم  10کنید و اطمینان حاصل کنید که مقاومت زمین کمتر از 

تواند  می PE دی زمینو بالاتر، سطح مقطع سیم ها 30kWهای برای مدل  .فاز )با سطح مقطع یکسان( است

   .توصیه شده باشد های سه فاز مقطع سیمکمی کمتر از سطح 

➢ R  ،S و T  به دایو هستند، در حالی کهترمینال یا شبکه برق اصلی   W و U  ،V های ورودی منبع تغذیه 

موتور هستندترمینال به  اتصال  درایو جهت  کابل  .های خروجی  و کابللطفاً  ورودی  برق  با  های موتور ر های  ا 

سفت نمایید    های درایو کاملاً شو و یا سرسیم مناسب و همچنین ابزار آچار و پیچ گوشتی متناسب با ترمینالکابل

   گردد.سوزی میچراکه با شل بستن آنها موجب جرقه و آتش

 اندازی الکتریکی درایو راه -1-6

 

را   درایو کلیه منابع تغذیه مورد استفاده در های درایو، قبل از هرگونه دست زدن به ترمینال ➢

   .جدا کرده و حداقل برای زمان معین شده پس از قطع منبع تغذیه منتظر بمانید

 : زمان انتظار در بخش ایمنی الکتریکی با توجه به توان درایو آمده است توجه

ی  هابه قسمتکلید،  جز تنظیم صفحهبه  .وجود دارد درایو  در هنگام کار ولتاژ بالایی در داخل ➢

 الکتریکی دست نزنید.

باشد با آمدن برق   یک  P01.21پارامتر  مقدار دهی  هنگام قطع برق شبکه، در صورتیکه  به ➢

کند لذا به موتور دست نزنید. بدین جهت همیشه  صورت خودکار شروع به کار میهدرایو ب

 قطع کنید. اقبل از دست زدن به موتور، کلید جداکننده ورودی درایو از شبکه ر

فرمان ➢ نمیدیجیتال  های  با  اضطراری  "  انتظار  تواندرایو  داشته  "موتور   توقف  و  را  باشید 

 بایست از بالادست برق درایو را قطع کنید و همزمان ترمز مکانیکی آن را درگیر کنید.می

اندازه  – و    +های  ، ولتاژ ترمینالدرایوقبل از هرگونه تعمیر در   ➢ تا مطمئن  را  گیری کنید 

 باشد. 36Vشوید کمتر از  
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 توجه:

   .را مرتباً روشن یا خاموش نکنید درایو منبع تغذیه ورودی ➢

ریفورم شوند و سپس از    آنهای  است، بایستی خازنسال( انبار شدهکه برای مدت طولانی )بیش از یک درایوی ➢

 آن استفاده نمایید. دستورالعمل ریفورم در این کتابچه آمده است. 

 .گرفتگی رخ دهدها را بپوشانید، در غیر این صورت ممکن است برقاندازی درپوش ترمینالقبل از راه ➢

 قطعات   ضیو تعو یو نگهدار ریتعم -1-7

 

 .هستند درایو یر و نگهداری، بازرسی و تعویض قطعاتکاران مجاز به انجام تعم فقط برق ➢

حداقل    و  را جدا کنید درایو ، شبکه تغذیه متصل بهدرایوقبل از دست زدن به ترمینال قدرت   ➢

 .صبر کنیدورودی آن  پس از قطع شدن  ،شدهاندازه زمان تعیینبه

وجه پیچ، کابل و سایر مواد رسانا در هنگام تعمیر و نگهداری و تعویض  چیهدقت کنید که به ➢

را پیدا    آن  جا نگذارید. در صورت افتادن پیچ داخل دستگاه حتماً  درایوقطعات، در داخل  

 کنید و از داخل درایو در بیاورید.

 توجه:

 .انتخاب کنیدهای این راهنما طبق جدول پیشنهادی در پیوستها گشتاور مناسب لطفاً برای بستن پیچ ➢

 .دارید را از مواد قابل احتراق دور نگه قطعات جدا شده آن در حین تعمیر و نگهداری، درایو و ➢

 انجام ندهید. درایو گونه آزمایش ایزولاسیون ولتاژ و استقامت الکتریکی را رویهیچ ➢

 زمین )ضد الکترواستاتیک( استفاده نمایید. بند  در هنگام نگهداری و تعویض قطعات الکترونیکی، از یک مچ ➢

 (افتیچرخه باز عاتی)ضا ستیزطیمح -1-8

 

 .عنوان ضایعات صنعتی برخورد کنیدبا آن به  .فلزات سنگین وجود دارد درایو  در ➢

 

جای قرار  به  .وقتی چرخه عمر به پایان رسید، محصول باید وارد سیستم بازیافت شود ➢

دادن آن در جریان معمول زباله، آن را جداگانه در یک محل جمع آوری ضایعات قابل بازیافت قرار  

 دهید. 

 اندازی بازرسی درایو قبل از راه -2

 چک شود آمده است. یستیبا   یاندازآن تا راه لیپس از تحو  و یدرا  ی را که جهت بازرس یبخش نکات  نی در ا

 بندی کردن بستههنگام باز بازرسی درایو به -2-1

 : دیکن یرا بررس ر یمحصولات، موارد ز افت ی پس از در
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صورت آسیب دیدن با تأمین کننده تماس بگیرید   در؟  استبندی آسیب دیدهبررسی کنید که آیا جعبه بسته .1

 و اطلاع دهید.

شود؟ در صورت  میدیدهغیر طبیعی  درایو رطوبت ویا آسیب دیدگی  بندی بسته در داخلبررسی کنید که آیا   .2

 مین کننده اطلاع دهید.أبرخورد با موارد مشکوک آن را به ت

بندی مطابقت  کارتن بسته بر رویبا برچسب شناسه   روی بدنه درایو)شناسه( بررسی کنید که پلاک  .3

 است. شدهروی بدنه درایو نمایش دادهای باشد. در زیر یک نمونه از شناسه و یا پلاک نقرهداشته

 درایو شناسه بدنه 

 
 درایو  ای روی بدنهنقره  : پلاک1 شکل

تواند مشخصات درایو مورد نیاز را از روی  کاربر می .است درایو توجه: کد شناسه درایو شامل اطلاعات مربوط به

   .کد شناسه درایو پیدا کند
VX54-30K0-N-00-X 

X  00ورژن درایو 
ولتاژ درایو  

N:380V 

توان درایو 

30kW 

 سری درایو 

VX54 

کارت  

 جانبی
 ورژن سخت افزاری درایو

M: 220V 
 فاز(  )ورودی تک

N: 380V 

توان درایو بر 

اساس گشتاور 

 متغیر 

VX7, VX60, 
VX40, VX54 

 
صورت کامل در داخل  کنترل( بهکلید  بررسی کنید لوازم جانبی )از جمله دفترچه راهنمای کاربر و صفحه .4

   باشد؟ وجود داشتهبندی بسته

 بازرسی نوع کاربری  -2-2

 :دیینما  ی را بررس کاربرد آن و، یقبل از شروع به استفاده از درا 

توان موتور را با توجه به توان درایو مقایسه کنید و اطمینان از نوع کاربری درایو با بار مکانیکی پیدا نمایید.   .1

 هماهنگ باشد. ثابت و یا گشتاور متغیر درایو  بایستی نوع گشتاور بار مکانیکی با نوع گشتاورهمچنین 

 .باشد درایو بررسی کنید که جریان واقعی موتور کمتر از جریان نامی .2

 سازد.های سیستم مکانیکی را برآورده میبررسی کنید که دقت سرعت کنترل دور، نیازمندی .3
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تغذیه نمایش داده   .باشدمطابقت داشته درایو شبکه تغذیه کننده درایو با ولتاژ نامیبررسی کنید ولتاژ ورودی   .4

 مین کننده درایو  أشده روی پلاک درایو با شبکه تغذیه برق ت

 یکسان باشد. .5

 بازرسی محیط نصب  -2-3

 : دیکن یرا بررس ر ی، موارد ز وی قبل از نصب و استفاده از درا

گراد  سانتی 1اگر بیش از این باشد، برای هر    .درجه سانتیگراد باشد   40زیر   درایو بررسی کنید که دمای محیط .1

  C°50تواند در دمای بالای  شود. توجه کنید که درایو نمیاز جریان دهی درایو کم می  ٪ 1  ،حرارت اضافیدرجه

 استفاده شود.

 .باشد.ای که درایو در آن قرار دارد میداخل محفظه  یمعنای دمای هواتوجه: دمای محیط به

دمای .2 که  کنید  نصب بررسی  از   درایو محل  باشد  - 10بیش  سانتیگراد  امکانات    .درجه  این صورت،  غیر  در 

 از جمله ترموستات و هیتر در تابلو محل نصب قرار دهید. گرمایشی 

 باشد. ای که درایو در آن قرار دارد، میمعنای دمای هوای داخل محفظهدمای محیط بهتوجه: 

تواند با توان نامی  می متر است، درایو  1000کمتر از   درایو بررسی نمایید اگر ارتفاع محل نصب  ارتفاع محل را .3

 .کار کند

اضافی یک    متر  100توان درایو به ازاء هر  ،  متر است  2500متر و کمتر از    1000وقتی ارتفاع محل نصب بیش از  

 .کاهش دهید درصد 

 از  .متر است، برای مشاوره فنی با ما تماس بگیرید  5000متر است اما کمتر از    2500هنگامی که ارتفاع بیش از  

 .متر استفاده نکنید 5000در ارتفاع بالاتر از  درایو

شرط عدم وجود شبنم، باشد. در غیر این صورت،  هب   ٪90بررسی کنید که رطوبت سایت مورد استفاده کمتر از  .4

زم جهت کاهش درصد رطوبت صورت گیرد. در صورتیکه هوا آلودگی ذرات خورنده دارد رطوبت بایستی  تمهیدات لا

 باشد. % 60کمتر از 

خارجی به   بررسی کنید که محل نصب در معرض تابش مستقیم نور خورشید نباشد و امکان وارد شدن اشیا .5

 باشد. داخل درایو وجود نداشته

 گازهای خورنده، گازهای قابل اشتعال و ذرات معلق روغن قرار نگیرد.محل نصب درایو در معرض  .6

 شع الکترومغناطیسی نصب شود.عهای تشدور از منبعدرایو به .7

در غیر   .باشدبررسی کنید که هیچ گرد و غبار رسانا یا گاز قابل اشتعال در محل استفاده از درایو وجود نداشته .8

 .این صورت، اقدامات حفاظتی لازم صورت گیرد

 باشد.   C°60+تا  C°20-دمای مجاز انبار نگهداری درایو  .9

باشد تا بتواند  متر فاصله داشتهشود و بایستی از کف حداقل ده سانتیدرایو بر روی سطح دیواره تابلو نصب می .10

 بایست دارای لرزش باشد. نمیمکش کند در ضمن سطح نصب شده  درایوهوای خنک را از زیر 
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 بازرسی نصب الکتریکی -2-4

 :دیعمل کن ری صورت زرا به ی پس از نصب بررس

حتماً  .1 بایستی  پیچ  درایو  توسط  دیوار،  ویا  تابلو  بدنه  به  پشت  در  از  همچنین  باشد  شده  محکم  مناسب  های 

 های خود ایستا، درایو به کف زمین پیچ شده باشد.مدل

قطع کننده با فیوز و یا کلید اتوماتیک با جریان مجاز متناسب با توان درایو نصب شده    حتماًدر ورودی درایو   .2

 باشد. 

های ورودی و خروجی درایو بر اساس جریان درایو و نوع آن متناسب با استاندارد  بررسی کنید که سایز کابل .3

EMC انتخاب شده باشد. ،سایت نصب 

های خروجی، فیلترهای  های ورودی، فیلترهای ورودی، چوکجمله چوکاز   (درایو بررسی کنید لوازم جانبی .4

های  درستی و مطابق توان درایو نصب شده باشند. کابلبه)  های ترمز، واحدهای ترمز و مقاومتDC خروجی، چوک

 ارتباطی نیز باید مناسب جریان عبوری باشند  

ها و  کننده )چوکاشد و لوازم جانبی گرمروی مواد غیر قابل اشتعال نصب شده ب  درایو بررسی کنید که .5

 .های ترمز( از مواد قابل اشتعال دور باشندمقاومت

های قدرت جداگانه کابل کشی شوند و فاصله بین کابل کنترل  های کنترل و کابلبررسی کنید که همه کابل .6

 .باشد  EMCو قدرت و شیلد کردن آنها مطابق با الزامات 

 ( به زمین شبکه متصل شده باشند و زمین شبکه با الزاماتEarthهای ارت ) نالبررسی کنید که تمام ترمی .7

 منطبق باشد.  درایو

 .بررسی کنید که فضای خالی اطراف درایو مطابق با الزامات این راهنما باشد  .8

با دستورالعمل .9 باید در حالت ایس  .باشدهای استفاده از درایو مطابقت داشتهبررسی کنید که نصب  تاده  درایو 

 .نصب شود

های  سوزی در کابلاند، در غیر اینصورت آتششدههای اتصال خارجی محکم بستهمطمئن شوید که ترمینال .10

 افتد.ارتباطی و در داخل درایو اتفاق می

 .باقی نمانده باشد درایو گونه پیچ، کابل و سایر موارد رسانا دربررسی کنید که هیچ .11

   مسدود نمایید. آنها رابه داخل درایو،  منافذبعد از نصب، در صورت امکان رخنه موجودات موذی از طریق  .12

را قبل از اتصال به درایو اندازه    PEمقاومت عایقی هر فاز موتور و کابل متصل به آن تا درایو، نسبت به ارت یا   .13

باشد.  اهم می  مگا   100درجه سانتیگراد بیش از    25ولت، دمای محیط    1000گر  گیری کنید. مقاومت عایقی با می

 توجه کنید سیم پیچ موتور رطوبت نگرفته باشد و خشک باشد.  

M

  ~3

U1

V1

W1

PE

1000V

>100Mohm
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 اندازی اولیهراه -2-5

 کارگیری واقعی کامل کنید: هصورت زیر قبل از باندازی اولیه را بهراه

بار   درایو پارامترهای صحیح موتور را تنظیم کنید و مد کنترلنوع موتور را انتخاب کنید،   .1 نوع  را با توجه به 

 .موتور انتخاب نمایید

جهت اتوتیون  را فعال کنید. توجه کنید    (Autotune) یا اتوتیون    تابع شناسایی پارامترهای الکتریکی درایو  .2

توانید از موتور جدا  کوپلینگ(. در صورتیکه بار را نمیچرخشی موتور بایستی بار را از موتور جدا کنید )جدا کردن 

 ید.یید از اتوتیون استاتیک استفاده نما ینما 

 .را با توجه به نیاز واقعی بار موتور تنظیم کنید ACC / DEC زمان .3

در غیر این صورت،   .را در دور حداقل، راه اندازی کرده و بررسی کنید که آیا جهت چرخش درست است درایو  .4

 .جابجایی دو فاز برق ورودی به موتور، جهت چرخش را تغییر دهیدبا  

 .اندازی کنیدتمام پارامترهای کنترل را تنظیم کنید و سپس راه .5

 

 

  

 شروع   

هنگامیکه   P00.18=1بازیابی پارامترهای کارخانه  

 اشتباهی در تنظیمات انجام شده است 

 تنظیم پارامترهای موتور

 P02.01 توان

 P02.02 فرکانس

 P02.03 سرعت

 P02.04 ولتاژ

 P02.05 جریان

 

انتخااااک یکااای از رو  هاااای 

اتوتیااااون درایااااو )تشااااخی  

 پارامترهای الکتریکی موتور(

 P00.15=1 چرخشی

 P00.15=2 1استاتیک 

 P00.15=3 2استاتیک 

چرخشاای : موتااور بایسااتی  

 کاملا بی بار باشد.

: موتااور بااا بااار و  1اسااتاتیک

امکااان جاادا شاادن از بااار را  

 ندارد

: موتااور بااا بااار   2اسااتاتیک  

و مناسااااب مااااد کنتاااارل  

SVPWM 

تعیین کانال  

 فرامین 

 )پانل درایو( 

P00.01=0 
 

  

زدن شاسی

 

شروع به بصورت اتوماتیک  درایو  

 شناسایی پارامترهای موتور  

میکند و پارامترهای 

P02.06~P02.10   را تنظیم

 میکند 

 END-از اتمام پیغام  پس 

 فلوچارت راه اندازی            
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 های درایومشخصه   بررسی اجمالی -3

 است. شدهداده حیتوض  وهای درا یکیو مکان  یکیالکتر  ی هاانضمام مشخصههب یبخش مشخصات فن  نی در ا

 VX54مشخصات فنی درایو سری  -3-1

 مشخصات عملکرد

 ورودی

 AC 3PH 380V(-15%)~440V(+10%) ،سه فاز (V)ولتاژ ورودی 

 درایو متناسب با توان  (A)جریان ورودی 

 ( 63Hz~47)محدوده مجاز :  60Hzیا  50Hz (Hz)فرکانس ورودی 

 خروجی 

 صفر تا ولتاژ نامی ورودی  (V)ولتاژ خروجی 

 درایو متناسب با توان  (A)جریان خروجی  

 درایو متناسب با توان  (kW)جی روتوان خ 

 0~400Hz (Hz) فرکانس خروجی 

مشخصات  

 کنترلی

 ,SVPWM (Space Voltage Vector Control) مد کنترل
 SVC (Sensorless Vector Control) 

 ( PMو موتور سنکرون هسته مغناطیس دائم ) موتور آسنکرون موتور نوع 

 (SVC)  1:100موتور آسنکرون  حدود تنظیم سرعت 

 )کنترل برداری بدون سنسور(  %0.2± دقت کنترل سرعت 

 )کنترل برداری بدون سنسور(  %0.3± نوسان سرعت 

 )کنترل برداری بدون سنسور(  < 20ms پاسخ گشتاور 

 )کنترل برداری بدون سنسور(   %10  کنترل گشتاور دقت 

 0.5Hz/150% (SVC) موتور آسنکرون: گشتاور استارت 

 در هر پنج دقیقه  درصد جریان نامی: یک دقیقه  110 بار ظرفیت اضافه

های  یژگیو

 ی کنترلفن

 تنظیم فرکانس 

تنظیم دیجیتال، تنظیم آنالوگ، تنظیم فرکانس پالس، تنظیم 

ساده،  PLC  ای، تنظیم از طریق  حرکت چند مرحلهسرعت 

   سریال ، تنظیم با ارتباطات PID تنظیم

 تنظیم خودکار ولتاژ 
ثابت   صورت پایدارههنگام تغییرات گذرای ولتاژ شبکه، ولتاژ را ب

 دارد.مینگه

 حفاظت خطا 
جریان اضافی، اضافه ولتاژ، ولتاژ کم، گرم شدن   هایحفاظت

 غیره اتصال زمین و بار و  فاز، اضافهبیش از حد، قطع یک

 .استارت برای بارهای در حال چرخش تعقیب سرعت 

  I/Oمشخصه

 کنترل

 > 20mV های آنالوگ رزولوشن ورودی

 >2ms رزولوشن ورودی دیجیتال 

   0~10V/0~20mA (AI2)یک کانال   ورودی آنالوگ 
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 10~10V- (AI3)یک کانال  

 0(4)–20ma, 0(2)–10V،  (AO0, AO1)دو کانال  خروجی آنالوگ 

 ورودی دیجیتال 

، امپدانس  1kHzمشترک با حداکثر فرکانس  پایه ورودی با  پنج

 ؛  3.3kΩورودی 

پالس ورودی  ، حداکثر فرکانس بالا دیجیتالیک ورودی سرعت 

50kHz 

 دیجیتالخروجی 
  S4که با ترمینال    خروجی دیجیتال ترانزیستوری کلکتور باز یک  

 مشترک بوده و با جامپر قابل انتخاب است

 خروجی رله 

 دو کانال قابل برنامه ریزی خروجی رله 

RO1A:NO; RO1B: NC; RO1C ترمینال مشترک 

RO2A: NO; RO2B: NC; RO2C ترمینال مشترک 

 3A/AC250V,1A/DC30Vظرفیت کانکتور: 

 جانبی های سوکت کارت
و یا کارت رله و   I/Oدارای دو اسلات اضافی جهت کارت 

 ارتباطات شبکه 

دیگر  

 مشخصات 

 دار ایستاده قابل نصب بر روی دیوار، فلنج دار، پایه روش نصب 

 دمای محیط کار 
درجه   40اگر دمای محیط بالای   + درجه سانتیگراد، 50 تا -10

 ازای هر یک درجه یک درصد توان درایو کاهش میابد  باشد، به

 IP20 درجه حفاظت 

 هوا خنک  کنندگیخنک

 ندارد آلودگیااست  2سطح  سطح آلودگی

 واحدهای ترمز 
واحد ترمز    / ترو پایین  30kWهای  واحد ترمز داخلی برای مدل

 انتخابی صورت هب   kW 30 درایوهای بالاتر ازخارجی برای 

 EMCفیلتر 

را   IEC61800-3 C3 توانند نیازهایمی 380Vمحصولات سری 

 برآورده کنند 

 .IEC61800-3 C2 فیلتر اختیاری خارجی: مطابق با نیاز 
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 VX54جدول توان و جریان درایوهای  -3-2

بارها  VX54  یهاویدرا قابل  یجهت  با  ثابت    قه یدر هر ده دق  قه یدق  کی   ودیپر  ی برا  انی اضافه جر  %150  تیگشتاور 

  نی داد در ا  ش ی افزا ر یها را طبق جدول ز نآتوان  توان یم ر یگشتاور متغ یدر صورت استفاده در بارها شوندیساخته م

 . ابدییکاهش م %110آنها به  یده انیجر  ت یصورت ظرف

 درایو مدل 
 اضافه جریان(  %110گشتاور متغیر ) 

توان خروجی  

(KW) 
 (A)جریان خروجی  (A)جریان ورودی 

VX54-4k0-N-00 4.0 10 9.5 

VX54-5k5-N-00 5.5 15 13 

VX54-7k5-N-00 7.5 20 17 

VX54-11k0-N-00 11 27 25 

VX54-15k0-N-00 15 35 32 

VX54-18k0-N-00 18.5 44 38 

VX54-22k0-N-00 22 54 45 

VX54-30k0-N-00 30 75 60 

VX54-37k0-N-00 37 90 75 

VX54-45k0-N-00 45 108 92 

VX54-55k0-N-00 55 142 115 

VX54-75k0-N-00 75 177 150 

VX54-90k0-N-00 90 200 180 

VX54-110k0-N-00 110 240 215 

VX54-132k0-N-00 132 278 250 

VX54-160k0-N-00 160 310 305 

VX54-185k0-N-00 185 335 330 

VX54-200k0-N-00 200 385 380 

VX54-220k0-N-00 220 430 425 

VX54-250k0-N-00 250 465 460 

VX54-280k0-N-00 280 540 530 

VX54-315k0-N-00 315 605 600 

VX54-355k0-N-00 355 650 625 

VX54-400k0-N-00 400 715 690 

VX54-450k0-N-00 450 830 820 

VX54-500k0-N-00 500 880 850 
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 توجه:

و چوک   DC ولت و بدون چوک 380جهت ولتاژ ورودی  315KWتا  4KWهای جریان ورودی مدل .1

 .استورودی / خروجی بیان شده

ولت بوده و این درایوها دارای   380جهت ولتاژ ورودی   500kW تا  400kWهای جریان ورودی مدل .2

   .چوک ورودی هستند

 باشد.می 380V   معنای جریان خروجی در ولتاژجریان نامی در خروجی به .3

توانند از توان و جریان  در محدوده ولتاژ مجاز، توان و جریان خروجی درایو تحت هیچ شرایطی نمی .4

 .خروجی نامی فراتر روند

 درایو  اجزای  -3-3

 گردد.  باشد تقسیم میاز دو بخش اصلی که شامل بخش کنترل و بخش قدرت می  اجزای اصلی درایو معمولاً

های ارتباطی  اضافی، بردهای شبکه I/Oبرد رله پمپ، برد بردهای اضافی )   ،برد کنترل مرکزی، در بخش کنترل

 باشد.  می درایوپانل سریال ،...( و 

 

 باشد. ها میسینک و خازنو برد قدرت و فن و هیت IGBTدر بخش قدرت اجزای اصلی شامل 
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 مدار قدرت درایو  -3-4

هستند. نمودار    PMو موتورهای    ACآسنکرون    ییالقا  یکنترل سرعت موتورها  قابل استفاده در  VX54  یسر  یهاویدرا

  ش ی )آرا  یساز ورود  کسویتوسط    T, S, Rبا شناسه    ACسه فاز    یدهد. ورودیمرا نشان  وی درا  ی مدار اصل  اگرام ید  ر یز

کند. یم  تیرا تثب  DCولتاژ    ،یان یم  دار م   داده شده در  شی شود. بانک خازن نمایم  DCبه ولتاژ    لی( تبدگرتز  ودیپل د

 کند. یم لیتبد ACموتور  ه یتغذ  ی را به ولتاژ سه فاز برا DC، ولتاژ IGBTتوسط شش عدد   ACبه   DCمبدل ولتاژ  

کند،  یاز مقدار مجاز خود عبور م  DCولتاژ باس    یکند تا وقتیمتصل م  DC  یان یرا به مدار م  ی ترمز خارج  مقاومت

 کند. یم هی تخلترمز مقاومت  یرا رو بازگشتی از موتور ی انرژ

 

 )  ترو پایین 30kWهای  برای مدل (دیاگرام مدار اصلی : 1-3شکل 

 

 ) و بالاتر  37kWهای  برای مدل (اصلی دیاگرام مدار  : 2-3شکل 
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 توجه:

قبل از اتصال، لازم است اتصال    .کنندانتخابی خارجی پشتیبانی می DC و بالاتر از چوک 37kW هامدل .1

   .و )+( برداشته شود P1 مسی بینکابل یا باس 

مقاومت ترمز اختیاری  تر دارای واحدهای ترمز تعبیه شده استاندارد هستند و  و پایین  30kWهای  مدل .2

 .باشدمی

 . باشدمی صورت تجهیزات جانبیهب و بالاتر نصب واحدهای ترمز و مقاومت مربوطه   37kW هایمدل .3

 بخش کنترل درایو  -3-5

ا  نالیترم  یاز رو  ی هافرمان  افتیجهت در   یعموم  تالیجی د  یورودچهار    یدارا  VX54  یهاویدرا   نی جهت پروگرام 

 .دیرجوع کن P05 یاست به گروه پارامتربه آن اشاره شده امه آنالوگ که در اد یهایو ورود تالیجید  یهایورود

 .باشدیدسترس م در انیجر   ایسطح ولتاژ   صورت هب  میتنظ تیبا قابل AI2و  AI1آنالوگ  یورود دو

  یخارج  یهاشگرینما   ا ی و    یمرکز  PLCجهت    ان، ی صورت ولتاژ و جرهب   میقابل تنظ  AO2و    AO1آنالوگ    ی خروج  دو

 .باشدیقابل استفاده م یجانب زات یکنترل آنالوگ تجه ا یو 

تواند  که به توسط جامپر می  Y1کلکتور باز    یستوریترانز   یخروج  کیو    NCبسته    و  NOباز    یدو رله با کنتاکت ها

 ورودی دیجیتال نیز باشد 

پروتکل    ال یسر   ی هابا شبکه  ارتباط ترم  زین   RS485با  تنظ  یکنترل  ی هانالیدر  دارد.  ارتباط    یافزارنرم  ماتیوجود 

 آمده است  P14مدباس در گروه   الی سر

 آمده است. لی در ذ ی و خروج تالیجی آنالوگ و د یهایکنترل ورود یهانالیترم اگرام ید  بلوک
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 های ارتباطی مدار کنترل : دیاگرام ترمینال3شکل 
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 دستورالعمل نصب  -4

 

لطفاً    های برق آموزش دیده مجاز به نصب و راه اندازی و یا تعمیرات هستند.تکنسینفقط   ➢

نماییددستورالعمل به اقدامات احتیاطی ایمنی عمل  نادیده گرفتن این موارد    .های مربوط 

اطمینان   .ها شودودرایممکن است باعث صدمه فیزیکی یا از کارافتادگی کامل یا خسارت به  

برق ورودی در    باشد.  قطع شده ،  درایوروی  تعمیراتی  در حین کار   درایو حاصل کنید که 

مدت حداقل زمان  بهقبل از هر اقدامی  وصل بوده است،    قبلاً درایو  صورتی که برق ورودی  

نشانگرتعیین تا  کنید  صبر  شود پاور شده  می  .خاموش  مولتیتوصیه  از  جهت  شود  متر 

قرار گرفت اقدام به کار    36V استفاده شود و هنگامیکه ولتاژ زیر  DCاژ باس  گیری ولتاندازه

باید   نصب درایو  .رات نماییدیهای الکتریکی آن جهت نصب یا سرویس و تعمبر روی بخش

از   ما  نقض کند، شرکت  را  الزامات  اگر  و  باشد  این کتابچه  در  الزامات ذکر شده  با  مطابق 

علاوه، اگر کاربران این الزامات را رعایت نکنند، ممکن است  هب  .هرگونه مسئولیت معاف است

 .خسارتی فراتر از حد بیمه شده برای تعمیر و نگهداری وارد شود

 محیط نصب  -4-1

 : دیکن یبررس  ریصورت ز نصب را به ط یمهم است. مح ویمدت درا  یو طولان  داریعملکرد کامل، پا  ینصب برا طیمح

 شرایط محیط 

 داخلی با تهویه مناسب فضای  سایت نصب 

 دمای محیط 

−10~ + 50°𝐶 
 ٪1گراد اضافی درجه سانتی  1درجه باشد، برای هر    40بالاتر از   درایو اگر دمای محیط

درجه    50بالاتر از   بایست درایو را در مکانی که دمای آننمی  کاهش توان منظور گردد.

باشد نیز    ،سانتیگراد  باشد  زیاد  دما  تغییرات  شیب  اگر  همچنین  کرد.  قابلیت نصب 

می کاهش  درایو  عملکرد  مانند   درایو  نصب در صورت    یابد.اطمینان  بسته  فضای  در 

  جهت تهویه هوا  سیستم  کننده یا  فن خنک  بایستی   ، یا فضای کوچک  محفظه کنترل

محیط   دمای  دمای    درایوکنترل  که  .  گرددتعبیه    C°40استاندارد  زیر  هنگامی 

اندازی مجدد  پس از یک توقف طولانی راه درایو  و  خیلی پایین است محیط  حرارت  درجه

جهت رفع هرگونه  بهگرمایش خارجی    هیتر ویاتوسط    گردد، گرم کردن محیط درایو می

قطعات روی  به  درایو    شبنم  آسیب  است  ممکن  صورت  این  غیر  در  است،  ضروری 

 گردد.وارد  و درایهای ولتاژ بالای بخش

 رطوبت 
RH≤90% 

 . مجاز نیست ی میعانهیچ 

   .خورنده باشدمحیط با ذرات در  ٪60حداکثر رطوبت نسبی باید برابر یا کمتر از 

 to +60°C 30- نگهداری در انبار  دمای
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 محیط  نصب شرایط  

غبار  درایو در یک محیط با هوای تمیز و دارای تهویه و عاری از مواد خورنده و گرد و  

 رسانای الکتریکی نصب شود. 

بایستی   درایو  نصب  الکترومغناطیسیمکان  تشعشع  منبع  از  آلوده    ،دور  گاز    با هوای 

و و  هایگاز  یاخورنده  اشتعال  که  باشد. همچنین    بخاریا  قابل  کنید  اطمینان حاصل 

ی ویا  روغنآلودگی ذرات  فلزی، گرد و غبار،    هرگونه ذرات هادی یا محیط نصب عاری از  

 باشد.رطوبت 

را روی مواد قابل اشتعال مانند چوب و همچنین محیط دارای لرزش قابل نصب   درایو

 باشد.نمی

 .درایو در معرض تابش مستقیم نور خورشید نباشد

 از سطح دریا  ارتفاع 

 باشد. متر می 1000استاندارد نصب درایو در ارتفاع از سطح دریا زیر 

از بیش  اما کمتر از    1000  وقتی ارتفاع محل نصب  توان    3000متر است  متر است، 

 .یابد کاهش می  ٪1متر افزایش  100ازای هر را به درایو

،  درایوگذرد، علاوه بر کاهش یافتن توان خروجی  متر می  2000هنگامی که ارتفاع از  

   .اضافه کنید درایو ترانسفورماتور ایزولاسیون را در ورودی

متر است، برای مشاوره    5000متر است اما کمتر از    3000هنگامی که ارتفاع بیش از  

 .متر استفاده نکنید 5000در ارتفاع بالاتر از  درایو از .فنی با ما تماس بگیرید

 > 5.8m/s2(0.6g)  لرزش 

 جهت نصب 

خود را از    صورت ایستاده نصب گردد تا بتواند هوای خنک مورد نیازهدرایو بایستی ب 

بالای    ها، تلفات حرارتی خود را ازدریافت کند و پس از عبور از هیت سینک درایوزیر 

 دفع نماید.  درایو 

 رو  نصب -4-2

درایوهای با توان بالاتر    باشند.یک تابلو روی سینی می   داخلقابل نصب روی دیوار یا    درایوهای با توان پایین معمولاً

الزامات   و رعایت  درایو باید در حالت ایستاده نصب شودصورت کلی  هب  باشند.قابلیت نصب داخل تابلو و یا خود ایستا می

    .های ابعاد مراجعه کنیدبه قسمت نقشه ها فریمابعاد برای جزئیات   مین گردد.أشرایط محیطی نصب ت

         

         

            

           

            

         
 درایو : نمایش جهت نصب 1-4شکل 
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 روش مختلف قابل نصب است:  سهبه   میاندازه فربسته به و یدرا

 تر نیی و پا 315kWی هامدل یبرا ی واری( نصب د الف 

 ) برخی از آنها به جابجایی نبشی نصب در ناحیه فلنج نیاز دارند   (ترنییو پا 30kW یهامدل ی( نصب فلنج براب

 ( دارند  از ین  یاضاف  هی به پا ی برخ  ) 315kw~110 یهامدل ی براصورت خود ایستا  هنصب ب (  ج

 
 : روش نصب 2-4شکل 

 مراحل نصب: 

نشان    درایوهاهای ابعاد  ها در نقشهمحل سوراخ) کنیدو سپس سوراخ    گذاریعلامتدرایو را  های نصب  محل سوراخ (1

   ( استشدهداده

 صورت شل ببندید.  هدرایو را ب ای نصب سوراخ گوشوارههای  پیچابتدا  (2

 صورت ایستاده در محل نصب قرار گیرد و سپس دو پیچ باقیمانده را ببندید.هها بیندازید تا ب درایو را در این پیچ (3

 .طور محکم سفت کنیدهای دیواره را بهپیچحال  (4

 توجه:

های  مورد نیاز است در حالی که نصب فلنج مدل  4kW – 30kWبراکت نصب فلنج در نصب درایوهای مدل   .1

37kW — 200kW  نیازی به براکت نصب ندارد. 

 .های برق نیاز دارندها در اتاقنصب به ریل کانال کابل جهت به پایه اضافی  110kW — 315kWهای مدل .2

 نصب چند درایو در یک محفظه  -4-3

ک درایو از بالای  نسیتابلو و تخلیه هوای گرم هیت نیاز مکش هوای خنک از زیر   ،جهت نصب چند درایو در یک تابلو

 های ذکر شده از اطراف درایو در شکل زیر توجه نمایید. فاصله به  ،کنار هم آن رعایت گردد. در نصب موازی و
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نصب موازی  

درایوها در کنار  

هم در یک  

 محفظه 

A

B

C

A A

B

C             

             

 
 توجه:

تعمیر و نگهداری بعدی    موقعیت انتهای بالای آنها را برای تسهیل در  اندازه متفاوت، لطفاًدرایوهای با   جهت نصب ▪

 در یک راستا قرار دهید.

 متر باشد.سانتی  10بایستی   C و  A ،B با لیبل  های فوقفاصله هوایی نشان داده شده در شکل ▪

درایوها نصب شود تا هوای گرم درایو پایینی داخل  یک از    در نصب عمودی درایوها بایستی شیلد های فلزی در زیر هر 

 های زیر توجه نمایید. شکلدرایو بالای نگردد به

با نصب ساپورت  ،  مناسب  مین هوای أ تعدم  و  هوای درایوها نسبت به یکدیگر  برای جلوگیری از تأثیر متقابل  :  1  توجه

 .عبور هوا ایجاد شودو دیواره پشت آن فضایی برای هر درایو مناسب بین محل نصب 

اطمینان    دار ایستاده،زاویههای ورودی و خروجی باد در نصب  برای جلوگیری از تأثیر متقابل، از جدا شدن کانال:  2  توجه

 .حاصل کنید

 نصب عمودی  دار نصب زاویه
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 ابعاد نصب درایو  -4-4

 آمده است. ر یدر جدول ز لوواتیک 500تا  4 ی هادر توان VX54 ی سر ی هاویابعاد درا 

 مدل
توان درایو  

(kW) 
 فریم 

 طول

(mm) 

 عرض 

(mm) 

 عمق

(mm) 

 وزن 

 خالص 

(kg ) 

وزن  

 ناخالص 

(kg ) 

VX54-4K0-N-00 4.0 A 266 146 187 3.1 3.5 

VX54-5K5-N-00 5.5 A 266 146 187 3.1 3.5 

VX54-7K5-N-00 7.5 A 266 146 187 3.1 3.5 

VX54-11K0-N-00 11 B 331.5 170 220 5.3 6 

VX54-15K0-N-00 15 B 331.5 170 220 5.3 6 

VX54-18K5-N-00 18.5 B 331.5 170 220 5.3 6 

VX54-22K0-N-00 22 C 445.5 258 236 15.8 17 

VX54-30K0-N-00 30 C 445.5 258 236 15.8 17 

VX54-37K0-N-00 37 C 445.5 258 236 15.8 17 

VX54-45K0-N-00 45 D 554.5 270 324.2 26.4 28 

VX54-55K0-N-00 55 D 554.5 270 324.2 26.4 28 

VX54-75K0-N-00 75 D 554.5 270 324.2 26.4 28 

VX54-90K0-N-00 90 E 620 325 367 50 52 

VX54-110K0-N-00 110 E 620 325 367 50 52 

VX54-132K0-N-00 132 F 873 500 361.5 84 95 

VX54-160K0-N-00 160 F 873 500 361.5 84 95 

VX54-185K0-N-00 185 F 873 500 361.5 84 95 

VX54-200K0-N-00 200 G 960 680 380 126 138 

VX54-250K0-N-00 250 G 960 680 380 126 138 

VX54-315K0-N-00 315 G 960 680 380 126 138 

VX54-400K0-N-00 400 H 1700 620 560 337 343 

VX54-500K0-N-00 500 H 1700 620 560 337 343 

 

باشند و تجهیزات جانبی دارند  صورت موازی میهصورت دو یا سه درایو بهب  500kwکه درایوهای بالاتر از   ییاز آنجا 

 .گرددابعاد آنها بعد از استعلام از شرکت اعلام می
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 جانمایی نصب درایو  -4-5

 
VX54-4K0-N-00 ~ VX54-7K5-N-00 

 
VX54-11K0-N-00 ~ VX54-18K5-N-00

 
VX54-22K0-N-00 ~ VX54-37K0-N-00 
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VX54-45K0-N-00 ~ VX54-75K0-N-00 

 

VX54-90K0-N-00 ~ VX54-110K0-N-00 
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VX54-130K0-N-00 ~ VX54-1850K0-N-00 

 
VX54-200K0-N-00 ~ VX54-315K0-N-00 
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VX54-400K0-N-00 ~ VX54-500K0-N-00 
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 نصب فلنج -4-6

 

 

VX54-4K0-N-00 ~ VX54-7K5-N-00 
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VX54-11K0-N-00 ~ VX54-18K5-N-00 
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VX54-22K0-N-00 ~ VX54-37K0-N-00 
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VX54-45K0-N-00 ~ VX54-75K0-N-00 
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VX54-90K0-N-00 ~ VX54-110K0-N-00 
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VX54-132K0-N-00 ~ VX54-185K0-N-00 
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 خارجی جانمایی پنل درایو و براکت  -4-7

 

 کلید بدون براکت حفره و نمودار برای نصب صفحه : ابعاد 3-4شکل 

 ابعاد براکت نصب پنل  -4-8

های  براکت نصب برای مدل  .یا براکت نصب تعمیر کرد M3 توان مستقیماً توسط پیچکلید خارجی را میتوجه: صفحه

4kW – 30kW  مدل برای  نصب  براکت  و  است  خارجی    37kW-500kWهای  اختیاری  استاندارد  مدل  توسط 

 .اختیاری یا قابل جایگزینی است

 

 کلید )اختیاری( براکت نصب صفحه B-1 شکل
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 نصب الکتریکی درایو  -4-9

باشد.  قدرت مناسب میها نیاز به انتخاب فیوز و کنتاکتور مناسب و نیز انتخاب سایز کابل  ودرایبرای نصب الکتریکی  

است. در صورت عدم انتخاب  های مختلف مشخص شدهانتخاب فیوز و کنتاکتور در ورودی برای توان 1ضمیمه شماره 

به   انتخاب این    درایوصحیح این موارد ممکن است  بنابراین در  افراد آسیب برسد.  به  و تجهیزات جانبی و همچنین 

معتبر خریداری شود. جهت نصب الکتریکی درایو به موارد زیر  با استاندارد ای هعمل آید و از سازندهه تجهیزات دقت ب

 توجه نمایید. 

هستند لذا نصب سیم ارت یا زمین در کنترل دور موتور    درایو دورها دارای جریان نشتی خازنی به بدنه  کنترل ✓

انتخاب سیم زمین یا ارت را بر اساس    درایو به ارت شبکه متصل گردد.   حتماًبایستی  بسیار با اهمیت است و  

اتصال کوتاه شبکه   اتصال سیمیندنمامیتعیین  محل نصب  ظرفیت جریان    اینورتر های زمین چند  . در ضمن 

 د. ن متصل گردتابلو ارت شین اصلی صورت ستاره به هب 

اندازه نیاز بردارید. همچنین  های ورودی از برق شیهر و خروجی به موتور را بههای متصیل به ترمینالروکش سییم ✓

ها در ضیمیمه  گشیتاور سیفت کردن پیچ (سیفت کنید  ها را کاملاًجهت اتصیال الکتریکی مطمئن، پیچ ترمینال

 .)  آمده است 4شماره  

 
اشتباهاً باشید  خروجی    مراقب  و  ورودی  کابل  یعنی هجاب  درایوجای  نشود  جا 

 نمایید متصل  U, V, Wهای ترمینالکابل موتور را به همواره  

جدا   اینورتررا از  آن موتور حتماً( Megger Test)گر زدن  باشد. در صورت میتست عایقی اینورترها مجاز نمی ✓

 کنید.

، سیم شیلد رویه کابل بایستی از  درایو  کابل قدرت شیلد دار در ورودی و خروجی سه فاز در صورت استفاده از   ✓

 دو طرف زمین گردد.

  اینورتر کنید و شیلد را فقط از طرف  از کابل جداگانه شیلد دار استفاده  در صورت استفاده از ولوم خارجی حتماً  ✓

 ید.یزمین نما 

اتصالات کنترلی   ✓ و سیم  220ولتاژ  های حامل  ، سیمدرایوجهت  ب   24های  های حامل سیگنالولت  طور  هولت 

 ید. یجداگانه کابل کشی نما

کنند  ی از روی کابل قدرت عبور مییمتر از کابل قدرت عبور دهید. و در جاهاسانتی 20کابل کنترل را با فاصله  ✓

 صورت عمودی عبور دهید.هب 

 کنید. سه فاز ورودی استفاده ACاز چوک دارید حتماً که افت ولتاژ برق یا نوسانات برق  یی در جاها ✓

تا این تجهیزات    اینورترگیری وجود دارد، بایستی به مقدار فاصله نصب  ی که تجهیزات دقیق اندازهیها در مکان ✓

بالای ایجاد    EMCتوجه کرد و از فیلترهای مناسب   نویزهای فرکانس  استفاده نمود. این فیلترها جهت حذف 

 باشند.  مورد نیاز می رتر اینوتوسط شده 

های قدرت شیلددار استفاده گردد و شیلد کابل قدرت  شود کابلتوصیه می  اینورتر جهت کاهش نویز تشعشع از   ✓

 و موتور ارت گردد.  اینورتر از دو طرف  
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آنالوگ  سیگنال  های کنترلی مخصوصاًبرای کابل ✓ از کابل کنترل شیلددار    حتماً  20mA-0/4یا    10V-0های 

 به ارت اتصال یابد.  اینورتره گردد و شیلد کابل فقط از طرف  استفاد

 های قدرت درایو ترمینال  -4-9-1

 های قدرت در دو شکل زیر آمده است.دیاگرام اتصالات ترمینال

R

S

T

PB(+)

U

V

W

(-)
ورودی 

سه فاز برق شهر
خروجی 

سه فاز موتور

و دارای یونیت ترمز داخلی 30kwبا توان کمتر از   درایو های استاندارد
 

R

S

T

PB(+)

U

V

W

(-)
ورودی 

سه فاز برق شهر
خروجی 

سه فاز موتور

و دارای یونیت ترمز داخلی 30kwبا توان کمتر از   نحوه اتصال مقاومت ترمز در درایو های استاندارد
 

 تر پایینهای و مدل 30kWکشی مدار اصلی برای : دیاگرام سیم4-4شکل 
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R

S

T

P1 (+)

U

V

W

(-)

(DBU)

ورودی 
سه فاز برق شهر

خروجی 
سه فاز موتور

DCچوک  یونیت ترمز خارجی
مقاومت ترمز خارجی

 37kwبیش از  و یونیت ترمز خارجی به درایوهای با توان DCنحوه اتصال چوک 

A1
A2

 

R

S

T

P1 (+)

U

V

W

(-)

ورودی 
سه فاز برق شهر

خروجی 
سه فاز موتور

ا توان بیش از  لکتریکی اضافی ب 37kwدرایو های استاندارد بدون گزینه تجهیز ا

A1
A2

 

 های بالاتر و مدل 37kWکشی مدار اصلی برای دیاگرام سیم: 5-4شکل 

 توجه:

های خروجی و فیلترهای  های ورودی، فیلترهای ورودی، چوکهای ترمز، چوکترمز، مقاومت  یونیت ،  DC هایچوک ▪

 .به تجهیزات قدرت در سیستم درایو مراجعه کنید  برای اطلاعات بیشتر لطفاً  .هستند جانبیخروجی از قطعات 

▪ A1 و A2 های وجود دارند. تغذیه مستقل تک فاز داخلی اختیاری هستند و در بعضی مدل 

▪  P 1  در کارخانه در حالت اتصال کوتاه قرار دارند، در صورت نیاز به اتصال با چوک (+)و DC  لطفاً اتصال مسی ،

   .را بردارید (+)و  P1 بیناتصال 
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 های مدار قدرت جانمایی ترمینال  -4-9-2

 
 4kW-7.5kW(VX54)های های مدار اصلی برای مدل: ترمینال6-4شکل 

 
 11kW-18.2kW(VX54)های مدار اصلی برای مدل : ترمینال7-4شکل 

 
 22kW-37kW(VX54)های های مدار اصلی برای مدل: ترمینال8-4 شکل

R S T 
P1 +DC -DC 

U V W 

 سه فاز موتور  سه فاز برق شهر 

 پیچ ارت       پیچ ارت            

 45kW-75kW(VX54)های های مدار اصلی برای مدل: ترمینال9-4شکل 

(-) (+) P T S R 

 سه فاز برق شهر  DCجامپر چوک  منفی لینک

 
W V U  

 ارت  سه فاز موتور  ارت 

 90kw-315kW(VX54)های  های مدار اصلی برای مدل: ترمینال 10-4شکل 

W V U 

 سه فاز موتور

(-) (+) P1 

 در صورت وجود  DCچوک  اتصال دوسر و یا P1اتصال مثبت لینک به  منفی لینک 

 
T S R 

 
 ارت  سه فاز برق شهر  ارت 

 350-500kw(VX54)های  های مدار اصلی برای مدل: ترمینال 13-4شکل 
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 هاشناسه ترمینال -4-9-3

شناسه  

 ترمینال

 شناسه ترمینال

های  برای مدل عملکرد

30kW تر و پایین 

های  برای مدل

37kW  و بالاتر 

R, S, T های ورودی برق شهر ترمینال 
که به شبکه   AC های ورودی سه فازترمینال

 گردند.تغذیه متصل می

U, V, W به موتور  درایو های خروجی ترمینال 
که به موتور   AC های خروجی سه فازترمینال

 .شوندوصل می

P1 
این ترمینال وجود  

 ندارد
چوک   P1ترمینال 

DC 

 P1   ترمینال  (+)و چوکبه  متصل  DC های 

 .شوندمی

ترمینال  (-)و   (+)  متصل به  ترمز  واحد  های 

 .شوندمی

 PB   های مقاومت ترمز وصل  به ترمینال  (+)و

 .شوندمی

(+) 
  (+)ترمینال 

 مقاومت ترمز 

چوک    (+)ترمینال 

DC ، 

واحد   (+)ترمینال 

 ترمز خارجی 

(-) / 
واحد   (-)ترمینال 

 ترمز خارجی 

PB 
مقاومت   PBترمینال 

 ترمز

این ترمینال وجود  

 ندارد

PE 
اتصال ارت )مقاومت زمین بایستی کمتر از  

 اهم باشد(  10

در دو نقطه     درایو های محافظ زمین، هر  ترمینال

عنوان اتصال استاندارد زمین  ( بهPE ترمینال 2)

زمین سایت  یستی به  ها بااین ترمینال  .گرددمی

 محل نصب متصل شوند 

 توجه:  

اگر در کابل موتور علاوه بر محافظ رسانا،    .است برای موتور استفاده نکنیدصورت نامتقارن ساخته شدهکابلی که به ▪

و در انتها   درایو را به ترمینال اتصال به زمین در  اضافی داخل کابل یک هادی زمین متقارن ساخته شده باشد، هادی  

   .به ترمینال اتصال زمین موتور وصل کنید 

 .قطعات اختیاری هستند DC مقاومت ترمز، یونیت ترمز و چوک ▪

   .کنترل از مسیرهای جداگانه عبور نمایندهای قدرت و کابل ▪

 های قدرتسیم بندی ترمینال -4-9-4

را به   برق شهر   فاز   3وصل کنید و کابل ورودی   درایو  (PE) سیم ارت کابل برق ورودی را مستقیم به ترمینال زمین .1

   .را محکم کنید متصل نمایید و پیچ آن  T و Sو  R ترمینال با شناسه

 وصل کنید.  درایو موتور را به ترمینال زمینسیم ارت یا زمین کابل  .2
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را    های آن بایست به کابل سه فاز الکتروموتور متصل کرده و پیچمی  U  ،V  ،Wسه فاز خروجی از درایو با شناسه   .3

  .محکم کنید

به ترمینال .4 های که ترمز داخلی دارند  مدل  .های مشخص شده در درایو وصل کنیدمقاومت ترمز را توسط کابل 

 شوند. متصل می و )+( PBترمز بین  مقاومت

تا از جابجایی کابل   به سینی کابل بست بزنید را در در طول مسیر   درایو  های خارج از در صورت امکان، تمام کابل .5

 جلوگیری شود.

های قدرت موجب  های قدرت امری بسیار ضروری است و در صورت شل بستن کابلهای ترمینالسفت شدن پیچ .6

 گردد.می درایوسوزی در ورودی آتش

سیم تکی  یک رشته  را با    درجه ببندید و آن   360صورت  هکه در شکل زیر آمده است ب  یطور  ها را همانشیلد کابل .7

 به بدنه متصل نکنید 

             

                  

             

            

                  

            

 

PEشاسی  PEشاسی 

          360         PE

PEشاسی  PEشاسی 

                            PE

 
 ACکابل کشی درایوهای  -4-9-5

باید   • انتخابی  و  کابل  درایو  از جدول جریان دهی  به همین منظور  و  نماید  را تحمل  نامی درایو  بتواند جریان 

 .های توصیه شده استفاده گرددکابل

 .باشدرا داشته C°70کابل باید در جریان نامی دائم توانایی کار در دمای   •

)سیستم ارت( باید متناسب با ولتاژ مجازی باشد که در شرایط فالت   PEاندوکتانس و امپدانس کابل و اتصال   •

 . باشددهد نباید افزایش زیادی داشتهوجود دارد. بنابراین ولتاژ نقطه فالت در زمانیکه اتصال زمین رخ می

 انتخاب شود.   600V با سطح ولتاژ  باید کابل  400Vجهت درایوهای   •
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درجه دور   360صورت هیلددار یکسان استفاده گردد و شیلد کابل باید ببرای موتور و ورودی درایو باید کابل ش •

 باشد.قابل استفاده می 30KWرشته جدا فقط برای موتورهای تا   4کابل را بپوشاند. کابل 

کار  ه های تک رشته جدا جدا باستفاده شود. و کابل  (multi core)های چند رشته برای موتور فقط باید کابل •

 نروند.

با شیلد برای موتورهای تا   10mm²شکل زیر که فقط یک کابل هادی ارت دارند با سطح مقطع تا ای بهه کابل •

30KW باشند. مناسب می 

 

استفاده شود. که در یک نمونه )شکل سمت    30KWهای شکل زیر برای موتورهای بالای  دو نمونه کابل •

 است.  نیز استفاده شده  PEعنوان که ضخامت شیلد بالا است لذا به ییهم هستند. از آنجا با   PEچپ( شیلد و 

باشند و شیلد نیز فقط  صورت جدا در داخل کابل میهب  PEهای  در نمونه دوم )شکل سمت راست( رشته سیم

 وجود دارد. PEها سه رشته سیم د. لذا در این کابلشوعنوان شیلد استفاده میبه

PE

شیلد  
PE

شیلد  

 

یک رشته    (PE)ها باشد باید برای ارت  خود کابل %50توجه کنید در صورتیکه سطح مقطع شیلد دور کابل کمتر از  

 سیم جدا استفاده گردد. 



 VX54  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

49 

 

 

توان استفاده  ( فقط برای ورودی درایو میPEهادی )سه هادی فاز و یک هادی حفاظت    4های شامل  سیستم •

 نمود.

 

 وجه استفاده نکنید.چیههای با شیلد جداگانه برای هر فاز در ورودی و خروجی بهکابل از •

                                                           

PE

شیلد  

 
 باشد:در این سیستم سطح مقطع کابل هادی حفاظت مطابق جدول ذیل می •

  کابل هادی حفاظتسیم و یا کمترین سطح مقطع 

 SPE(mm2)زمین 

 سطح مقطع کابل هادی فاز 

S(mm2) 

S S ≤ 16 

16 16 < S ≤ 35 

S/2 35 < S 
شود. همچنین  استفاده از کابل شیلددار برای موتور باعث کاهش تشعشعات الکترومغناطیسی اطراف درایو می •

 .شودهای موتور میباعث کاهش استرس روی ایزولاسیون موتور و جریان بیرینگ

تا حد امکان باید کوتاه در نظر گرفته شود تا انتشار امواج الکترومغناطیسی فرکانس بالا ناشی    PEکابل موتور و   •

 ها نیز کمتر شود.ها کاهش یابد. و همچنین جریان نشتی و جریان خازنی کابلاز کابل

استفاده    که شیلد کابل موتور برای حفاظت ارت استفاده شود باید میزان هدایت الکتریکی شیلد جهت  یصورت  در •

 کافی باشد.(  PEسیم زمین )

های نشتی و خازنی  همچنین برای اینکه شیلد کابل موتور بر روی انتشار امواج الکترومغناطیسی و کاهش جریان •

درصد میزان هدایت الکتریکی هر یک از فازهای    10ثر باشد باید میزان هدایت الکتریکی شیلد کابل حداقل  ؤم

 اصلی کابل موتور باشد.
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  2.2kwو بسته به توان موتور زیر    متر بیشتر شود  300ثر طول کابل موتور شامل کابل شیلددار نباید از  حداک •

استفاده شود. این فیلتر اسپایک    du/dt  متر فیلتر  30 های بیش ازمتر بوده و بایستی برای مسافت  30این مقدار  

 دهد.کند کاهش میهای ولتاژی سر موتور را که ناشی از تغییر مقاومت مسیر ایجاد می

های نشتی ناشی از  استفاده گردد. تا جریان du/dtشود فیلتر خروجی متر توصیه می  50های بالای  برای فاصله •

 ها کاهش یابد و ایزولاسیون موتور آسیب نبیند.افزایش ظرفیت خازنی کابل

های موتور  بور داده شود. کابلها عهای موتور از مسیری جدا از سایر کابلدر کابل کشی درایو سعی شود کابل •

های کنترلی  های ورودی درایو و کابلهای موتور، کابلتوانند از یک مسیر عبور نمایند. باید کابلچند درایو می

ها کم  های موتور بر روی سایر کابلثیر امواج الکترومغناطیسی کابلأاز مسیرهای جداگانه عبور داده شوند تا ت

 باشد.  

درجه   90های کنترل با زاویه های موتور باشد باید کابلهای کنترلی از روی کابلصورتیکه نیاز به عبور کابلدر  •

 نمایند.    های موتور عبوراز روی کابل

90° 

کابل کنترلکابل کنترل

کابل شبکه برق سه فاز

کابل شبکه برق سه فاز

خروجی درایو -کابل موتور

خروجی درایو -کابل موتور
سانتیمتر 20

سانتیمتر 50

سانتیمتر 50

 

 باشد. 300mmباشند حداقل  که به موازات هم می یصورت  های ورودی نیز درهای موتور و کابلفاصله بین کابل
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های جداگانه  در داکت 220Vهای کنترلی درایو و کابل 24Vهای  های داخل تابلو کابلدر کابل کشی •

 عبور داده شوند. 

های ورودی و خروجی از درایو جدا  کابل ها: جهت تست ایزولاسیون باید حتماً تست ایزولاسیون کابل •

های  ورودی و خروجی درایو تست ولتاژ بالای عایقی شوند. کابلهای وجه نباید ترمینالچهیشوند. به

 تست عایقی شوند. 500V~1000Vموتور و ورودی با ولتاژ  

کابل حتماًبرای  کنترلی  کابل  های  کابلاز  از  است  بهتر  و  شود  استفاده  شیلددار  بههای  دو  به  دو  شیلددار  هم  های 

 وصل گردد. PEکابل کنترلی فقط از طرف درایو به ارت  استفاده گردد. شیلد (Twisted pair)شده  تابیده

 
ها  شده با شیلد اضافی دور زوج سیمهم تابیدههای بههای آنالوگ بهتر است از کابل شیلددار با زوج سیمبرای سیگنال

 های انکودر نیز از همین نوع کابل استفاده گردد.استفاده گردد. برای سیگنال

 توان استفاده نمود. ها مینیز از همین نوع کابل 24Vهای کنترلی برای رله

 های جداگانه استفاده گردد.از کابل 220Vهای  برای رله

های بالا باید از دو  توان تنها از یک کابل سه رشته استفاده نمود. و برای جریاندر درایوهای توان بالا نمی  معمولاً •

صورت ذیل انجام گیرد. و هر  هصورت کابل کشی درایو ب  کرد. در اینصورت موازی استفادههیا سه کابل سه رشته ب

ها باید  دی متصل شوند. همچنین شیلد تمام کابلروهای خروجی یا وها باید به تمام ترمینالسه رشته همه کابل

 به زمین وصل شوند. مانند شکل ذیل:

   M

  ~3

Ground Busbar

360°ConnectionShield

~
~

U

V

W

E

 
 

 آمده است.  4جریان ورودی و خروجی درایو در ضمیمه شماره سطح مقطع کابل قدرت متناسب با 
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 های کنترلی درایو ترمینال  -4-10

  ن ی. ا باشدیم  تالیجی و آنالوگ و شبکه ارتباطات د  تال یجید   ی هایو خروج  یها یورود   ی هانالیشامل ترم  ها نالیترم  ن یا

 قرار دارند. وها یکاور پانل درا  ریدر ز  هانالیترم

 های کنترلجانمایی ترمینالنام گذاری و  -4-10-1

 توضیحات  نام ترمینال

+10V  10.5+منبع تغذیهV   جهت ولوم خارجی 

AI1 1.   ورودی آنالوگAI1    توسط جامپرJ11    در روی برد کنترلVX54  صورت ولتاژ با دامنههب 

 باشد. قابل تنظیم می 20mAتا  (4)0صورت جریان با دامنه هولت یا ب 10Vتا  (2)0

   باشد  می 10V~ +10V-صورت    هب     AI2ورودی آنالوگ    .2

 باشد.می Ω 250منبع جریان  و 20kΩمقدار  امپدانس ورودی: منبع ولتاژ .3

 است  هرتز  50ولت متناظر با فرکانس    10میلی ولت است هنگامیکه ولتاژ    5دقت تنظیم حداقل   .4

 C°25در دمای   5V/10mAولتاژبالای  در  ±%0.5  :میزان خطا .5

AI2 

GND   10.5+پتانسیل صفر و یا زمین ولتاژ کنترل منبع تغذیهV باشد. ترمینال می 

AO0 1.  ولت یا خروجی جریان مقدار    10تا    (2)0صورت خروجی ولتاژ مقدار  هدامنه خروجی دیجیتال ب

  و  AO0  جهت تنظیم خروجی آنالوگ   J7باشد که جامپر  قابل انتخاب می  آمپرمیلی  20تا   (4)0

های کنترل  بالای ترمینال VX54بر روی برد کنترل      AO1جهت خروجی آنالوگ    J6جامپر 

 است.  در نظر گرفته شده

   :میزان خطا .2

 درجه سانتیگراد  25دمای و  5V خروجیدر  0.5%±  .3

AO1 

RO1A خروجی رلهRO1  کنتاکت ،NO با لیبلRO1A    کنتاکت   وNC با لیبلRO1B  بوده و ترمینال

 است مشخص شده RO1Cمشترک آنها 

 3A/AC250V,1A/DC30Vظرفیت الکتریکی کنتاکت ها :  

RO1B 

RO1C 

RO2A خروجی رلهRO2  کنتاکت ،NO با لیبلRO2A    کنتاکت   وNC با لیبلRO2B  بوده و ترمینال

 .استمشخص شده RO2Cمشترک آنها 

 3A/AC250V,1A/DC30Vظرفیت الکتریکی کنتاکت ها :  

RO2B 

RO2C 

PE  ترمینال ارت 

PW  ولت(  30تا12ولتاژ: پتوکوپلرهای ورودیهای دیجیتال )محدوده امشترک  تغذیه 

24V  آمپر میلی 200منبع تغذیه درایو فراهم شده برای استفاده کاربران با حداکثر جریان خروجی 

COM     24+ترمینال زمینV   ایزوله 

S1  3.3امپدانس داخلی:  .1 1ورودی دیجیتالkΩ 

 2دیجیتال ورودی  S2 .ولت ولتاژ ورودی در دسترس است 30 تا 12 .2

S3  3ورودی دیجیتال 
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S4 

 ت سوئیچ ترانزیستوریترمینال ورودی دو جهته است که از هر دو حال  .3 4ورودی دیجیتال 

NPN و PNP  کند.  پشتیبانی میرا 

 1KHZ: یحداکثر فرکانس ورود .4

 .  باشندمی یزیقابل برنامه رورودی دیجیتال سوئیچ  همه .5

تواند توابع مختلفی را به هر یک  کاربر با استفاده از توابع گروه پنجم می .6

 از این ورودیهای دیجیتال اختصاص دهد.

با جامپر  باشد و میمشترک می  S4با ترمینال   Y 1ترمینال   .7 بایست 

J10 را انتخاب نمایید.  آن 

HDIA,  

کرد و  استفاده  S4تا  S1عنوان یک ورودی دیجیتال معمولی مشابه توان بهها میاز این ترمینال

حداکثر فرکانس   .کردورودی دیجیتال پالسی با فرکانس بالا استفادهصورت هتوان ب هم می

 باشد می %70تا   30باشد. تغییرات پهنای پالس بین  می kHz 50 ورودی مقدار

Y1 
و   mA / 30V 200 ترمینال خروجی دیجیتال ترانزیستوری کلکتور باز با ظرفیت الکتریکی

 باشد.می 1KHz تا 0 دامنه فرکانس خروجی

485+ 
 صورت دیفرانسیلیهب -485و  +485ورودی سیگنال شبکه ارتباطات 

 . کنید( استفادهTwistedهای بهم تابیده )از کابل شیلددار دارای جفت سیم  لطفاً .1

 + 24Vزمین مشترک  ترمینال -485

 های دیجیتال های متصل به ورودیاتصال مشترک سوئیچ -4-10-2

  یستوریترانز ی هاچیعنوان مشترک سوئ هب   24Vه ی تغذ نیبا زم  تالیجید یها یورود ی هاچینحوه اتصال مشترک سوئ 

  تریام  یستوریترانز  یهاچیعنوان مشترک سوئ هب 24Vیه  مثبت تغذ  ا ی( و COM نالی)ترم NPNمشترک  تریام

 آمده است.  لی(  در ذ 24+  نالی)ترم PNPمشترک 

 است.  شده  حی تشر زین   یمشتر یخارج  24+ ه یمنبع تغذ  ای  ی داخل 24+  هی در دو صورت استفاده از منبع تغذ نیهمچن

  NPN     ستور یو ترانز   ی داخل  ه یآمده است و بر اساس استفاده از منبع تغذ   ر یدر کارخانه در شکل ز  مات یفرض تنظشیپ

 است. شکل استفاده شده Uاز اتصال  هانالیترم یاست. جهت جامپر روانجام شده

 
 VX54های سری شکل در ترمینال Uاتصال   :2-4-15شکل 
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+  24شکل را بین  U کنید اتصالمنبع تغذیه داخلی درایو استفاده می از عنوان سوئیچ و هب  NPN اگر از ترانزیستور

 مراجعه کنید.زیر   شکل سمت راستدر صورت استفاده از منبع تغذیه خارجی به .قرار دهید PW ولت و

 
 NPN: سوئیچ ترانزیستوری 16-4شکل 

  COMشکل را بین  U کنید اتصالاستفاده میعنوان سوئیچ و از منبع تغذیه داخلی درایو هب PNP اگر از ترانزیستور

 مراجعه کنید.زیر سمت راست   (4-17) شکل قرار دهید ست، در صورت استفاده از منبع تغذیه خارجی به PW و

 
 PNP: سوئیچ ترانزیستوری 17-4شکل 

 حفاظت از درایو و کابل برق ورودی در مقابل اتصال کوتاه -4-11

از فیوزهای تند سوز و کلید اتوماتیک یا  و حفاظت کابل برق ورودی،   درایو بار حرارتی در مقابل اتصال کوتاه و اضافه

با قطع جریان لحظه مینیاتوری  نمایید.  فیوز  استفاده  اضافه جریان حرارتی  و قطع  قطع    استاندارد جهت   معمولاًای 

 قیل(.ثی و جرنماید. )مثل صنعت آسانسور و پله برق اضطراری، کنتاکتور را در ورودی الزامی می

( در ورودیهای کنترل دور استفاده  A²Sپایین )  I²t( با  C.Bبسیار با اهمیت است که از فیوز و یا قطع کننده اتوماتیک )

فیوزها حفاظت بهتری نسبت به   باشد. اساساً گردد این پارامتر تعیین کننده مقدار انرژی آسیب زنده به کنترل دور می

قابل    aRو    gGپایین تری دارند. فیوزهای تندسوز نوع    I²tژنکتورها هستند چرا که  قطع کننده های مغناطیسی یا د

بایست در مسیر تغذیه از شبکه قرار بگیرند. رابطه زیر مقایسه بین این تجهیزهای  ها هستند و می  استفاده در کنترل دور

 باشد.حفاظتی می

I²t aR fuse <<I²t gG fuse <<I²t Circuit breaker 
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نیمه  aRفیوزهای   استفاده میهادیجهت حفاظت  و سریعها  فیوزهای  شوند  از  اتصال کوتاه عمل    gGتر  مقابل  در 

نقش حفاظت اضافه    ،توانند علاوه بر اتصال کوتاهاست می  aRبا اینکه کندتر از فیوزهای    gGکنند ولی فیوزهای  می

 ها بازی کنند.ها و هادیجریان را برای کابل

( به  SCCR: short circuit current ratingجهت کاهش قدرت قطع جریان اتصال کوتاه بالادست )  aRفیوزهای  

ح  را با انتخاب صحی  200KAتوان یک شبکه با قدرت اتصال کوتاه  شوند. لذا میتجهیزات پایین دست نیز استفاده می

این موضوع درایوها پیک جریان ورودی بالاتری در    متصل نمود. علاوه بر  KA 18 این فیوز به یک درایو با قدرت قطع

های جریان ورودی در یک درایو متصل به قدرت قطع  نحوی که پیکههای با قدرت اتصال کوتاه بالاتر دارند. بشبکه

5KA    30، جریانA    100و در یک شبکه با قدرت قطعKA،    70جریان حدودA  شود در ورودیهای  است. لذا توصیه می

 درایو با قدرت اتصال کوتاه بالا از چوک سه فاز در ورودی استفاده شود.  

 PSCC: Prospective short-circuitلذا بدین جهت تنظیمات قطع اتصال کوتاه با محاسبه قدرت اتصال کوتاه )

currentدر شبکه ) ( های بالادستUpstreamبه )  جهت جلوگیری از عدم تحمل توسط درایوهای توان بالا بایستی

 انجام پذیرد. 

تحمل کنند و   Sec 5توانند حدود حدود چند برابر جریان نامی را می  مناسب درایوها نیستند چراکه تا aMفیوزهای 

 ( مناسب هستند DOLصورت مستقیم به شبکه )هجهت استارت موتور ب 

استفاده شود و درایوهای بالاتر از این رنج، از فیوزهای    gGکیلووات از فیوزهای  200دد درایوهای تا رنج  گرپیشنهاد می

aR   در مسیر تغذیه اشان قرار دهید. در اشکال زیر فرمت و الویت قرارگیری این فیوزها وC.B .آمده است 
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از کلید فیوز استفاده گردد تا هنگام تعمیرات بتوان درایو را از شبکه جدا    همچنین در صورت استفاده از فیوز حتماً

  توان روی کنتاکتور بالادست درایو نیز قرار داد.نمود. کلید حرارتی اضافه جریان را می

 انتخاب فیوز و یا کلید اتوماتیک در ضمیمه شماره یک آمده است. 
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 اتصال کوتاهمحافظت از موتور و کابل موتور در شرایط  -4-12

شود، درایو از موتور و کابل موتور در موقعیت اتصال  درایو انتخاب می هنگامی که کابل موتور با توجه به جریان نامی

 .ی حفاظتی اضافی نیاز نیستبه هیچ وسیله .کندکوتاه محافظت می

 

و موتور باید از یک قطع کننده  به چند موتور متصل باشد، برای محافظت از هر کابل  درایو اگر

    .( جداگانه استفاده شودcircuit breakerبار حرارتی و جریان زیاد )اضافه

 بار حرارتیمحافظت از موتور در برابر اضافه -4-13

  .بار، جریان باید قطع شودبار حرارتی حفاظت شود و در صورت تشخیص اضافهطبق مقررات، موتور باید در برابر اضافه

کند تا  کند و جریان خروجی را قطع میدرایو دارای یک عملکرد حفاظت حرارتی موتور است که از موتور محافظت می

  .از سوختن سیم پیچی موتور جلوگیری شود

 انداز و بای پس کردن آن عنوان راهاستفاده از درایو به -4-14

ب درایو  راههاگر  قرار میعنوان  استفاده  نرم مورد  به درایو توانگیرد، میانداز  و رسیدن  استارت  از  با  را پس  نامی  دور 

استفاده از کنتاکتور بای پس به برق شهر وصل نمود. برای این منظور بایستی خروجی درایو توسط کنتاکتور دیگری  

 قبل از بستن کنتاکتور بای پاس از موتور جدا گردد

که باعث    دم اتصال همزمان درایو و شبکه برق به موتورعمنظور ایجاد اطمینان از  در صورت نیاز به جابجایی مکرر، به

   شود بایستی از اینترلاک های مکانیکی یا الکتریکی مستقل بین دو کنتاکتورها استفاده شود.معیوب شدن درایو می

  هایحفاظتقرار گیرد. لذا  های لازم موتور در مسیر تغذیه شبکه  بایستی حفاظت  پاس،  هنگام استفاده از کنتاکتور بایبه

 پیش بینی شود. فاز شدن، اضافه جریان حرارتی و اتصال کوتاه  دو

 

  

 

ولتاژ خط   .متصل نکنید W و U  Vدرایو،  های خروجیهرگز برق ورودی از شبکه را را به ترمینال

 .شود درایو ند منجر به آسیب دائمیتوا برق اعمال شده بر روی خروجی می
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 ر درایوگ کلید و نمایش رو  کار با صفحه -5

 باشد.شامل موارد ذیل می  VX54کلید و نمایشگر درایوهای صفحه

 وضعیت کنترلی درایو  LEDنشانگرهای  (1

تعیین کننده نوع پارامتر  LEDنشانگرهای  (2

 گیری اندازهالکتریکی قابل

 رقمی نشانگر دیجیتال پنج (3

پتانسیومتر دیجیتال که با چرخش آن سرعت   (4

 نماید درایو را تنظیم می

کلید شامل شاسی های با تابع مشخص مثل  صفحه (5

Run   وSTOP   ویا قابل برنامه ریزی

QUICK/JOG  ویا شاسی های جهت تنظیم

کلید برای  افزاری سیستم صفحهپارامترهای نرم

های  ، خواندن کمیت VX54 درایوهای سری کنترل

 .شودالکتریکی و تنظیم پارامترها استفاده می

 

 کلید : صفحه1-5شکل 

 کلید بر روی تابلو و یا استند کنترل فرمان از براکت نصب خارجی استفاده نمایید. برای قراردادن این صفحه

 شرح  نام  شماره 

1 

 نشانگرهای  

LED   افقی بالای

ارقام نمایش  

 داده شده 

 RUN/TUNEنشانگر 

 باشد درایو در حالت استاپ می :خاموش 

( بوده  AutoTuneدرایو در مد اتوتیون )  :زنچشمک

 در حال اجرای توابع محاسباتی تخمین پارامترهاست  و

 Runدرایو در وضعیت  :روشن

 نشانگر 
FWD/REV 

 خاموش: درایو در جهت راست گرد  

 گرد درایو در جهت چپروشن:  

نشانگر  
LOCAL/REMOTE 

 

 خاموش: نشان دهنده کنترل فرامین از کی پد  

 های کنترلکنترل فرامین از ترمینال: زنچشمک 

 کنترل فرامین از شبکه ارتباطات  : روشن
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 نشانگر 

TRIP 

 ( Tripدر وضعیت تریپ )  روشن: درایو  

 خاموش: شرایط نرمال   

و پس از زمان   آلارمچشمک زدن: درایو در وضعیت 

زودی تریپ  گیری و در صورت عدم اقدامات اصلاحی به

  دهدمی

2 

نشانگرهای  

LED   عمودی

در سمت راست  

ارقام نمایش  

 داده شده  

 کند ن میییگیری نمایش داده را تعنوع پارامتر کمیت الکتریکی اندازه

 واحد فرکانس  HZ    روشن است  Hzفقط نشانگر 

 RPM باشند روشن می Aو نشانگر  Hzهر دو نشانگر 
واحد دور در  

 دقیقه

 واحد جریان  A    روشن است   Aفقط نشانگر 

 درصد جریان نامی  % باشند روشن می Vو نشانگر   Aهر دو نشانگر 

 حد ولتاژ  و V    روشن است   Vفقط نشانگر 

 نمایشی ارقام   3
های مختلف  رقمی که دادهپنج ( 7segmentسون سگمنت )  صفحه نمایش

 . دهدمیاطلاعات و هشدار و مقدار پارامترها را نشان

4 
پتانسیومتر  

 دیجیتال 

باشد قابلیت چرخش چندین دور را دارد. فانکشن آن  ومتر دیجیتال مییاین پتانس

 آمده است.  P08.42 در پارامتر

 شاسی ها  5

 

شاسی ورود  

و خروج به  

 افزار نرم

 ورود به یا گذر از سطح اول منوی تنظیم پارامترها  

 بیرون رفتن از پارامترها 

 
 کلید ورود 

 ورود گام به گام به منو 

 یید پارامترها أت 

 
 تدریج  ها یا پارامتر بهافزایش ارقام داده شاسی بالا 

 

شاسی  

 پایین 
 تدریج  پارامتر بهها یا کاهش ارقام داده

 

شاسی  

شیفت به  

 راست 

صورت  جابجایی به راست برای انتخاب پارامترها به

 وضعیت توقف یا کار درایو  چرخشی در 

 انتخاب رقم پارامتر عددی در طی اصلاح آن
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شاسی  
RUN 

به معنی فعال شدن برق   Runعنوان  هاین کلید ب

تواند موجب چرخش  خروجی درایو به موتور که می

شرطی که فرامین از طریق  ه موتور نیز بشود ب

 شده باشد. کلید تعریفصفحه

 

شاسی  

استاپ یا  

 ریست 

استاپ یا متوقف شدن فرمان  عنوان  هاین کلید ب

باشد و شرایط عملکرد آن در  حرکت موتور می

 آمده است  P07.04 پارامتر

در ضمن این کلید برای ریست کردن همه مدهای  

است، استفاده  کنترل در حالتی که خطا فعال شده

 شودمی

 

شاسی  

JOG 

تعریف   P07.02 عملکرد این کلید توسط پارامتر

 شود  می

 .استاندارد است یک ترکیب  هاکلید برای همه مدلرابط صفحه کلید رابط صفحه 6

باشد  میکلید که نمایانگر وضعیت کنترلی و نمایشی روی پانل  سه حالت از صفحه) 5-2طور مثال در شکل زیر )شکل  هب 

 است: شدهدر ذیل توضیح داده

)خطا خارجی ناشی از فعال شدن خطا در تجهیز    EFنمایشگر سمت راست در وضعیت تریپ و یا خطا که نوع آن  

 .باشدبیرونی درایو می

سمت راست    LEDموتور با توجه به روشن بودن    س دهد و فرکان میرا نشان  Runنمایشگر میانی درایو در حال کار و یا   

بالا  RUNباشد. در ضمن نشانگر  هرتز می  50.00دهد  میرا نشان  Hzکه   کلید روشن  صفحهو سمت راست    نیز در 

 باشد.می

 دهد ولی درایو در وضعیت استاپ است.میهرتز نشان 50.00نمایشگر سمت چپ فرکانس رفرنس سرعت را 

 
 : حالت نمایش داده شده 2-5شکل 
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 تنظیم پارامترهای درایو -6

 اند.صورت منوی سطح یک تا سطح سه طبقه بندی شدههزیر ب در سه لایهپارامترها 

 P0  (P00 )شماره گروه اصلی پارامترها )منوی سطح اول( مثال: گروه اصلی   .1

 ( P00.01)    1و زیر گروه  P0زیر گروه یا کد پارامتر )منوی سطح دوم( مثال: گروه اصلی   .2

 ( P00.01=0)  دارای مقدار صفر P00.01تعیین مقدار پارامتر )منوی سطح سوم( مثل: پارامتر  .3

پارامترهای اصلی )گر:  های اصلی عبارتند ازگروه و خاموشP00وه  پارامترهای  P01)  (، گروه کنترل روشن  (، گروه 

  های ورودی ( ، گروه پارامترهای ترمینالP04)  SVPWM( ، گروه پارامترهای  P03)  (، گروه کنترل برداریP02موتور )

(P05گروه پارامترهای ترمینال ، )( های خروجیP06  گروه ،)HMI  (P07گروه پارامترها ، )( ی پیشرفتهP08  گروه ،)

پله  PLC(، گروه  P09)  PIDپارامترهای   ) (، گروه حفاظتP10ای)و سرعت  رزروP11ها  )  (، گروه  ، گروه  P13ها   )

 (   P24( ، گروه کنترل تغذیه آب)P17گیری)های اندازه(، گروه کمیتP14ارتباطات شبکه )

منوی پارامترها از سطح سوم به سطح دوم  در  تواند  می    یاو  فشار دادن شاسی های  :  ملاحظات

شده در صفحه کنترل ذخیره  پارامترهای تنظیم  تفاوت این دو شاسی در این است که، با فشار دادنردد.  گبر

در حالی که فشار    ،و با تغییر خودکار به پارامتر بعدی خواهد رفت  گردند به منوی سطح دوم باز میو سپس    شوندمی

به منوی سطح دوم بدون ذخیره پارامترها باز می  دادن گردد، و همچنان در پارامتر فعلی باقی  مستقیماً 

 .ماندمی

دلایل    .تواند اصلاح شودزن نباشد، به این معنی است که پارامتر نمیدر منوی سطح سوم، اگر پارامتر در حالت چشمک

 :اشدتواند این موارد باحتمالی می

 یافته، سوابق عملکرد و غیره؛ تغییر نیست، مانند پارامتر با مقدار تخصیصاین پارامتر پارامتر قابل .1

   .تغییر استتغییر نیست، اما در حالت توقف قابلاین پارامتر در حالت اجرا قابل .2

 از صفر به یک  P00.01تنظیم پارامتر  -6-1

را که ابتدا صفر بوده به مقدار یک تغییر   P00.01در شکل زیر نحوه وارد شدن به پارامترها نمایش داده شده و مقدار پارامتر  

 . به منوی نمایش فرکانس برگشته است است و مجدداًشده داده 

 

 

 

 
 

      
 

 

 

50.00 

 نمایش فرکانس مرجع : 

 دیجیت ها چشمک می زنند تمام 

P00 P00.00 P00.0 1 

0 1  P00.02 
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 درایو تنظیم رمز عبور جهت دسترسی به پارامترهای  -6-2

باشند.  دارا میرا    P07.00  تنظیمات پارامترهای درایو، قابلیت رمزگذاری توسط پارامتربرای   VX54 یدرایوهای سر

را فشار   PRG / ESC دوباره  .شودویرایش پارامتر، رمز عبور فوراً معتبر میبعد از وارد کردن رمز و خروج از حالت  

صحیح را وارد نکنید دیگر امکان    رمزکه    تا زمانی  نمایش داده خواهد شد و  "0.0.0.0.0"دهید تا حالت ویرایش پارامتر  

 .دسترسی به پارامترها را نخواهید داشت

 گردد. کنید رمز عبور غیر فعال می را روی صفر تنظیم  P07.00 در صورتیکه مجدداً

پارامتر تعیین    P07.00در شکل زیر نحوه وارد کردن رمز عبور جهت دسترسی به پارامترهای درایو آمده است. پارامتر  

 است. تعیین شده 22222است که در این مثال مقدار  (Pass Word)  رمز ورود
 

 

 

 
 

      
 

 

 

 گیری شده در درایو های اندازهمشاهده کمیت -6-3

کاربران  های اندازه گیری فراهم نموده است و عنوان گروه بازرسی یا مشاهده کمیتهرا ب  P17گروه  VX54درایو 

 وضعیت درایو را مشاهده نمایند.  وارد و مستقیماً  P17توان به می

را مشاهده    P17.00در شکل زیر نحوه وارد شدن به بخش پارامترهای مانیتورینگ و مشاهده پارامتر رفرنس فرکانس  

 نمایید. می
 

 

 

 
      

 
 
 

 

 

50.00 
 نمایش فرکانس مرجع : 

 تمام دیجیت ها چشمک می زنند 

P00 P07 P07.00 

0.0.0.0.0. 2.2.2.2.2. P07.0 1 

50.00 

 نمایش فرکانس مرجع : 

 تمام دیجیت ها چشمک می زنند 

P00 P17 P 17.00 

5 0.0 0 P 17.0 1 
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 راه اندازی درایو -7

های ذکر شده درایو آماده  و بازرسی  درایوهای شبکه و موتور و ارت، به ترمینال قدرت پس از نصب درایو و اتصال کابل

به  روشن شدن می بعد از اتصال برق شبکه  ابتدا کلیه سگگردد. لذا  بر روی پانل آن در  های  ها و چراغمنت  درایو، 

LED  ًبایست ابتدا  شود. جهت تنظیمات اولیه درایو میمیدیده  50.00زن فرکانس  چشمک  آن روشن شده و نهایتا

ک  های الکتریکی روی پلاباشد انتخاب و کمیتتواند سنکرون و یا آسنکرون )موتورهای جنرال( مینوع موتور که می

( به این  Autotuneموتور طبق فلوچارت که در ذیل آمده است به درایو داده شود. سپس در طی فرایند اتوتیون ) 

های الکتریکی  اقدام به شناسایی کمیت  DCو    ACمضمون که درایو در یک فرایند اتوماتیک با دادن ولتاژهای مختلف  

و جهت    P02.06~P02.10پارامترهای    ت موتور آسنکرون درنماید و این پارامترها را بعد از شناسایی جه موتور می

به دو صورت استاتیک و چرخشی قابل  قرار می  P02.20~P02.23پارامترهای    موتور سنکرون در اتوتیون  دهد. 

باشد بهتر است از اتوتیون چرخشی استفاده نمایید. توجه نمایید  انتخاب است. هنگامیکه موتور از با ر مکانیکی جدا می

 هنگام اتوتیون چرخشی موتور از بار جدا نباشد نتیجه شناسایی پارامترهای موتور نادرست است.  صورتیکه بهدر 

بار مکانیکی جدا کنید )نمیاتوتیون استاتیک را همواره جهت موتوری که نمی باز  توانید از  توانید کوپلینگ موتور را 

شود و پرفورمنس  میاتوتیون چرخشی بهترین دقت در شناسایی پارامترها انجامکنید. لازم به ذکر است با  کنید( استفاده

 این اتوتیون نسبت به اتوتیون استاتیک بالاتر است.  

 اندازی درایو در فلوچارت زیر آمده است.ترتیب انجام تنظیمات در راه
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(P00.18=1)

                                  
(P02.00=0,       ),(P02.00=1,       )

                             
P02.01~P02.05

                            
P02.15~P02.19

           
QUICK/GOG
            

                                                       
                                 

                                                

                   
               

P00.15=1

           
RUN

                                                              
-END-

                   
                  1  

P00.15=2

                   
                  2

P00.15=3

                  
P00.01, P00.02

                 

              
P00.00

SVC1           
SVC 10 (P00.00=1)

 SVPWM          
SVPWM(P00.00=2)

SVC0           
SVC0(P00.00=0)

                        
P03 

                        
P03 

SVPWM                        
P04 

RUN           

STOP            

END 
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پا  توسط  بایستی  نمایید. در    P08.31رامتر  در صورتیکه موتور دومی دارید  اتوتیون  انتخاب و سپس  موتور دوم را 

استفاده    2به موتور    1ترمینال ورودی دیجیتال جهت فرمان سوئیچ از موتور    است و استفاده از P08.31= 0 صورتیکه

 بگذارید. 35کنید بایستی ورودی استفاده شده را روی تابع عملکرد ترمینال شماره می

 های ارتباطی سریال توسط ورودی دیجیتال و یا توسط شبکه 2 یاو  1انتخاک موتور 

انتخاک کانال فرمان  

RUN 
 P00.01توسط پارامتر 

 انتخاک موتور تنظیم پارامترها P08.31پارامتر 

P00.01=0  )پانل( - - - 

P00.01=1  )رقم یکان )ترمینالP08.31=0 Terminal Function=35, Sx=close Motor2 
TerminalFunction=35,Sx=close Motor1 

P00.01=2      )شبکه( 
رقم 

 P08.31=1یکان

Address: 2009H.Bit0~1=00 Motor1 

Address:2009H.Bit0~1=01 Motor2 

P00.01=2     )رقم یکان )شبکهP08.31=2 PROFIBUS/CANopen Motor1, 2 

P00.01=2      )رقم یکان )شبکهP08.31=3 Ethernet Communication Motor1, 2 

P00.01=2      )رقم یکان )شبکهP08.31=4 Profinet Communication Motor1, 2 

 راه اندازی آن   هنگام نصب درایو و فرایند تنظیم پارامترها و شناسایی پارامترهای موتور به: 3-5شکل 

 مقداردهی  نام پارامتر کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه

P00.00  0 مد کنترل سرعت :SVC0  //1  :SVC1   // 2 :SVPWM 2 

P00.0 1  0 : شبکه2 /   ترمینال کنترلی /  :1 / کلید / : صفحه0 کانال فرامین 

P00.02 های شبکهکانال 
0: MODBUS    //1 :PROFIBUS/CANopen   //2 :Ethernet 

 / / 3 :Profinet 
0 

P00.18 

پارامتر ذخیره  

 توابع

 : پاک کردن سوابق خطاها 2فرض کارخانه // : پیش1 /   فعال / : غیر 0

 : رزرو 6-4 /   : قفل کردن پارامترها / 3

ی گردد. توجه  اتوماتیک به مقدار صفر برم بعد از اجرای این تابع مجدداً

 شود ( پاک میPasswordنمایید بعد از اجرای این پارامتر گذرواژه )

0 

P00. 15 

تابع  –اتوتیونینگ 

شناسایی  

 پارامترهای موتور

   : غیر فعال 0

 (  SVC)جهت مد  بارموتور بی حتماً : نوع چرخشی )جامع( و1

به   در این مدل چرخشی مقادیر پارامترهای موتور از دقت بالاتری نسبت 

 آید.  دست میمدل استاتیک به

 ) موتور با بار(  1 : استاتیک2

 بار جدا کنیدتوانید موتور را از که نمی زمانی

0 
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: اجرای بخشی از تابع شناسایی براساس انتخاب موتور یک )پارامترهای  3

P02.06, P02.07, P02.08  ( دو  موتور  یا   )P12.06, P12.07, 

P12.08) 

: شناسایی دینامیک پارامترهای موتور مشابه مدل یک با این تفاوت که  4

 مناسب است  PMبرای موتور 

 PM: شناسایی استاتیک بخشی از پارامترهای موتور 5

P02.00 

نوع موتور شماره 

1 
 0 : سنکرون 1 / : آسنکرون / 0

P02.0 1 1 وان نامی موتورت 

  P02.05تا    P02.01پارامترهای    اندازی درایو با تنظیم مقادیردر شروع راه 

)پارامتر  اتوتیون  تابع  انجام  آماده  درایو  سیستم  موتور،  پلاک  روی  از 

P00.15گیری و های زیر را اندازه گردد. درایو پس از اتوتیون کمیت( می  

 نویسد. این پارامترها عبارتند از: در پارامتر مربوطه می

( موتور  استاتور  )P02.06مقاومت  موتور  روتور  مقاومت   ،  )P02.07  ،  )

)اندوکتا موتور  پراکندگی  موتور P02.08نس  متقابل  اندوکتانس   ،  )

(P02.09ًو نهایتا ) ( جریان بی باری موتورP02.10) 

بسته به  

 توان درایو 

P02.02 

فرکانس نامی 

 1 موتور

P02.03 

  سرعت نامی موتور

1 

P02.04 1 ولتاژ نامی موتور 

P02.05 

 جریان نامی موتور

1 
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 VX54ساختار توابع   -8

صورت شماتیک آمده است و توضیحات مختصری در ارتباط با عملکرد آنها جهت شناخت  هدر این بخش ساختار توابع ب

 است. شدهبیشتر پارامترها داده

 کنترل برداری  -8-1

 باشند.می P00.00دارای سه مد کنترل برداری با انتخاب پارامتر  VX54کنترل دور

 (  SVC0مد کنترل برداری بدون نیاز به فیدبک انکودر )  •

 (  SVC1مد کنترل برداری بدون نیاز به فیدبک انکودر )  •

 فرض کارخانه (: پیشSVPWMمد کنترل خطی ) •

ن در این مد کنترل برداری درایو قادر به کنترل سرعت  باشد در ضمتوابع مد کنترل برداری در گروه سوم پارامترها می

کند، گشتاور تابع وابسته بوده و  باشد. درایو وقتی در مد کنترل سرعت کار میصورت مستقل میهو یا کنترل گشتاور ب 

تابع وابسته  کند، سرعت  وقتی درایو در مد کنترل گشتاور کار می  کند. متقابلاً با توجه به مقدار بار مکانیکی تغییر می

 است.کند. در ذیل بلوک دیاگرام کنترل برداری تشریح شدهبوده و با تغییر بار مکانیکی تغییر می
به آسنکرون  موتورهای  دور  پیچیده  کنترل  بسیار  سرعت،  و  گشتاور  معادلات  در  غیر خطی  متغیرهای  وجود  جهت 

به رشد میکروباشد. در دههمی با توجه  و کاهش زمان محاسبات معادلات    DSPقدرتمند    پرهای  کنترل  های اخیر 

 . استهریاضی کنترل پذیری این نوع موتورها میسر گردید

دقت و پایداری در گشتاور و سرعت  در روش کنترل برداری جهت در اختیار گرفتن کنترل دور موتور که نیازمند به

مند  از آنالیز ریاضی برداری جریان استاتور بهره باشد مکانیکی می موتور و همچنین پاسخ مناسب به تغییرات سریع بار 

باشد در یک  بار و جریان مغناطیس کننده هسته موتور می  است. این جریان که در حقیقت حامل جریان گشتاورشده

و جریان    پروسه مبدل ریاضی به دو مولفه برداری جریان اکتیو و جریان راکتیو متناظر با جریان ایجاد کننده گشتاور

دست آوردن مقدار دامنه و فاز این دو بردار به رگولاسیون  هگردد. لذا با باد کننده تحریک )فلو مغناطیسی( تبدیل میایج 

 یابد.با پرفورمنس بالا دست می  DCسرعت همانند موتورهای 

  Ic و Ib و Iaاختصار آمده است. بردارهای جریان سه فاز موتور ههای کنترل این روش بدر شماتیک دیاگرام زیر بلوک

 گردند. در یک محور مختصات عمود بر هم میα iو βiبه دو جریان برداری    تبدیلClarke برداری در یک ماتریس 

iα=(3/2)*iu, iβ=(√3/2)*iv-(√3/2)*iw 

با مولفه    α iو  βiهای  باشد. جریانیم   هم اندازه جریان توان ظاهری موتور سه فاز   جمع برداری این دو جریان دقیقاً

تبدیل به دو بردار    Parkبا تابع برداری  XYو روی محورهای مختصات   درجه  90فاز  سینوسی با اختلاف  دامنه متغیر

ثابت و اختلافiT  (Iq ( وId)  iMجریان   با دامنه  ثابت  (  تبدیل    'X'Yدرجه، در یک محور مختصات دوار    90فاز 

دو مقدار    ،های ریاضیچرخد. حال با این مبدلمیدان مغناطیسی می شوند و این محور مختصات با سرعت بردار می

DC های اصلی کنترل یعنی جریان تولید کننده گشتاور و جریان تحریک خواهیم داشت.متناظر با کمیت 
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 iT  ًفاز با مولفه میدان روتور و مولفه  جریان متناظر با جریان گشتاور بار بوده و هم دقیقاiM    تحریک  متناظر با جریان

باشد. زاویه بین جریان شار ساز  فاز با میدان استاتور میباشند. جمع جبری این دو جریان برداریست که همموتور می

 در توابع کنترلی شماتیک دیاگرام ذیل آمده است.   θrروتور با نام  ( زاویه  α iفاز با  هم Ia)  aفاز  جریان ( و Idروتور )

Clarke transformation

PARK Transformation

a

b

c

dq

Ꞷr=dθr /dt 

is
iꞵ

iα

θr

iq 

id 

Ꞷ 

T=k| λr||is|Sinδ  

λr

δ

T=kidiq  

T=kλris¯ ¯ 

               

        )

                

         

Inverse Clarke 
Transformation

Inverse PARK 
Transformation

iα,iꞵ

ia ib ic

iq,id
 

  

  

مرتبط با جریان تحریک و جریان گشتاور، رگوله شده   PIدر دو حلقه فیدبک  iT و iM جریان DCبا توجه به مقدار 

شکل    IGBTهای  و مدولاسیون بردار سوئیچ  Clarkeو ماتریس معکوس      Parkهای معکوس با ماتریس و مجدداً

گیری پارامترهای موتور در این روش  شود. بایستی توجه کرد که دقت در اندازهساخته می اینورترموج ولتاژ خروجی  

گذارد و پس از نصب درایو بایستی تابع اتوتیون اجرا گردد. لازم به ذکر  ثیر میأدر پرفورمنس کنترل برداری ت  کاملاً 

 دهد.وتیون چرخشی با کوپلینگ باز موتور بهترین پرفورمنس کنترل برداری را میاست ات
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  SVPWM کنترل -8-2

مد   در  سرعت  بارها   SVPWMکنترل  ن   ییجهت  دق  ازی که  کنترل  م  قیبه  استفاده  ندارند  از    یکیشود.  یسرعت 

  گر ی. کاربرد دباشدیم  گریکد یجهت کنترل سرعت چند موتور با    ویدرا   کی مد کنترل سرعت، استفاده از    نیا   یکاربردها

ولتاژ فرکانس بالا استفاده    یفرکانس است که در رگولاتورها  یمستقل ولتاژ و ورود  یمد استفاده از تابع با ورود  نیا

  ینقاله حمل بار توسط تابع خط  یهاتوان بالا با گشتاور ثابت همچون تسمه  یمد جهت موتورها   نی . در ضمن اشودیم

 . گرددیم هیتوص V/F یمنحن

. و توابع  باشدیها مها و پمپهمچون فن  یسهم  یبا منحن  ر یگشتاور متغ  یمد استفاده در بارها  نی ا  گر ید   یکاربردها  از

  شیکه با توان دوم و سوم سرعت متناسب هستند، پنوع گشتاورها    نی جهت ا  2.0و    1.7،  1.3با توان    V/F  یمنحن

 است. شده ینیب 

ولتاژ خروجی

فرکانس خروجی
fb1/3fb

1/3Vb

Vb

X1.3

X1.7

X2

X

  V/fتعیین نسبت  منحنی
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با قابلیت تنظیم سه نقطه شکست فرکانسی جهت تنظیم بهینه گشتاور درخواستی    V/Fهمچنین منحنی خطی  

 آمده است.  P04بار نیز در گروه 

است که در ذیل به آنها اشاره  نیز در این گروه گذارده شده  SVPWMتوابع خاص جهت بالا بردن پرفورمنس  

 . استشده

 بوست گشتاور  ➢

های پایین با توجه به نیاز بار تنظیم نمود. توجه کنید  رعتاین تابع قادر خواهد بود تا گشتاور را در س

تواند موجب اضافه جریان و یا لرزش در شفت موتور ایجاد  که در صورت افزایش اضافی این تابع می

پارامتر تنظیمی       P04.01کند.  فرکانس  نقطه  تا  بوست  تنظیم  بینی   P04.02جهت  پیش 

 است. شده

 ساز انرژی  بهینه ➢

تواند بهترین نقطه کار موتور را پیدا کند تا کمترین انرژی استفاده  بع با تنظیم ولتاژ میتوسط این تا

بی یا  و  بارشان سبک  که  موتورهایی  برای  تابع  این  پارامتر  شود.  توسط  است.  مناسب  هستند  بار 

P04.26 غیر  مت توانید این تابع را فعال سازید. توجه کنید که این تابع جهت بارهای با گشتاور می

 در زمان، کاربردی ندارد.

 V/F گین جبران ساز لغزش ➢

بار رخ دهد مییک روش حلقه باز می  SVPWMکنترل   ناگهانی در  تواند  باشد لذا اگر تغییرات 

است  بدین جهت در این مد تابع گین جبران ساز لغزش پیش بینی شده  نوسانات در سرعت ایجاد کند 

تابع گین در بازه    P04.09جبران نماید. پارامتر    هنگام نوسانات بار تا بتواند تغییرات سرعت را به

)متناسب با فرکانس لغزش نامی موتور( گذارده    %100با پیش تنظیم کارخانه    % 200.0تا    0.0

 است.  شده

 کنترل نوسانات  ➢

باشد. درایوهای  در شرایطی است که توان زیادی مورد نیاز می  SVPWMدر مد    نوسانات موتور غالباً

VX54  ،با دو ضریب کنترل نوسان پارامتر   جهت غلبه بر این نوساناتP04.10  های  در فرکانس

پارامتر   و  فرکانس  P04.11پایین  )پارامتر  در  نوسان  کنترل  آستانه  فرکانس  به  نسبت  بالا  های 

P04.12  با( عمل می بر کنترل نوسان دارد. البته بزرگألاتر ضریب تنمایند. مقدار  تر  ثیر بیشتر 

 بار در موتور را تحمیل نماید. تواند موجب اضافهشدن این ضریب می

   IFمد کنترل  ➢

باشد در ضمن هنگامیکه فرکانس خیلی پایین  برای موتورهای آسنکرون فعال می این مد معمولاً 

این مد فقط شامل   VX54اده شود. در سری تواند در موتورهای سنکرون نیز استفاست می
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حلقه بسته اجرا گردد    کنترل درایوکنترل در مد  که این   یصورت باشد. در موتورهای آسنکرون می

 . روی جریان خروجی درایو نظارت خواهد داشت

فرکانس درایو  ، صورت حلقه بازهبشود و میتطبیق دادهخروجی ولتاژ بر اساس جریان رفرنس 

 شود میمتناسب با آن تغییر داده

 با قابلیت کنترل مستقل و ولتاژ و فرکانس  V/Fتابع   -8-3

قابل    V/F جهت تنظیم منحنی  P04گیرد گروه کنترل  ( قرار میP00.00=2)  SVPWMهنگامیکه درایو در مد  

دو  استفاده می تنظیم  پارامتر    کانال باشد. جهت  بایستی  ولتاژ  و  روی مقدار    P04.00مستقل فرکانس  تنظیم    5را 

تواند از  باشد که میمی  P04.27ل مستقل ولتاژ پارامتر  اکنید کان طوریکه در فلوچارت زیر مشاهده می  همان   .یدینما 

های ارتباطی سریال  ویا شبکه  PIDای، خروجی  های آنالوگ، تنظیم دیجیتال پانل، سرعت چند پلههای ورودیکانال

 کند.    داده ولتاژ را دریافت

کند. بر سر راه هر دو کانال شتاب کاهنده و  نیز مقدار فرکانس را دریافت می P00.06کانال فرکانس با پارامتر  متقابلاً

است که در جدول ذیل  شتاب افزاینده و همچنین محدود کننده بالا و پایین مقادیر ولتاژ و فرکانس هم گذارده شده

 پارامترهای مربوطه آمده است.
کد 

 متر پارا
 دامنه تنظیم نام پارامتر 

فرض پیش

 کارخانه 

P00.00  0 مد کنترل سرعت:  :SVC0  /   /  1 :SVC1  /  / 2: SVPWM   2 

P00.03  ماکزیمم فرکانس خروجی P00.04 ~ 400.00Hz 50.00Hz 

P00.04  حد بالای فرکانس P00.05 ~ P00.03 50.00Hz 

P00.05  0.00 حد پایین فرکانسHz ~ P00.04  0.00Hz 

P00. 1 1 

شتاک افزاینده 

 ( ACC1رکانس) ف
00.0 ~ 3600.0s  بسته به مدل 

P00.1 2 

شتاک کاهنده فرکانس ) 

DEC1 ) 
00.0 ~ 3600.0s  بسته به مدل 

P00. 10  تنظیم فرکانس از پانل 
0.00Hz ~ P00.03  که کانال فرکانس روی پانل است   ) زمانی

(P00.06=0 )) 
50.00 Hz 

P04.3 1  ولتاژ نامی موتور( حد بالای ولتاژP04.32~100.0% (   100.0% 

P04.32  0.0 حد پایین ولتاژ% ~ P04.31 0.0% 

P04.29  شتاک افزاینده ولتاژ  (ACC ) 00.0 ~ 3600.0s 5.0s 

P04.30 ( شتاک کاهنده ولتاژDEC ) 00.0 ~ 3600.0s 5.0s 

P04.28  تنظیم ولتاژ از پانل 
)زمانیکه کانال ولتاژ روی پانل است ) %100.0~%0.0نامی موتور   ولتاژ(

(P04.27=0 )) 
100.0% 

P04.28  تنظیم ولتاژ از پانل 
)زمانیکه کانال ولتاژ روی پانل است ) %100.0~%0.0ولتاژ نامی موتور  (

(P04.27=0 )) 
100.0% 

( خواهد P04.27=0کلید تنظیم گردد )کانال ولتاژ روی صفحه که    کلید به هنگامیتنظیم ولتاژ از روی صفحه  P04.28پارامتر  

 دهد. میبود. شماتیک دیاگرام زیر ارتباطات این تابع را نشان
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Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Mul ti-S tep Speed

PID

P04.28

MO DBUS

2

3

4

5

6

7

0

1

P04.27

 Voltage  setting 

Chan nel 

User-defined 

V/F curve

P04.30

P04.30

ACC                 

DEC

P04.29

Ma x

Min

Ma x: P0 4.31

Min:  04.32

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Mu lt i-Stage

PID

2

3

4

5

6

7

0

1

P00.06

 Fr eque ncy 

Setting Ch anne l 

8

Simple PLC

Modbus

Mul ti-dots V/F Curve

Linear V /F  Curve

1.7th power of  torque V/F curve

1.3th power of  torque V/F curve

2.0th power of  torque V/F curve

Self-defi ned V /F curve

P04.00
0

1

2

3

4

5

P00.10

P00.12

ACC                 

DEC

P00.11

Ma x

Min

Uppe r limit : P00 .04

SVPWM 

Contr oller

Lowe r limit : P00 .05

f

V

Prof ibus/CANopen

Ethernet

HDIB

8

9

10

Prof ibus/CANopen

Ethernet

Pulse Train AB

9

10

11

Prof inet
11

HDIB

Prof inet 

 تابع کنترل گشتاور  -8-4

تواند در دو مد کنترل سرعت و مد کنترل گشتاور قرار بگیرد. در مد کنترل گشتاور درایو بایستی  می  VX54درایو سری  

رفرنس گشتاور بوده و همچنین جهت    کانالعنوان  ه( ب  P03.11)  باشد و پارامتر( قرار داشتهP00.00=1)  SVCدر مد  

 فعال شدن در این مد بایستی از مقدار صفر خارج شود.  

هنگام کار در این مد بتوانید به مد کنترل سرعت هم سوئیچ کنید میتوانید یکی از ورودیهای  در صورتیکه نیاز دارید به 

  ( ب  (… ,S3, S4 دیجیتال  )هرا  گشتاور  مد  از  شدن  خارج  کنیدTorque Control Prohibitعنوان  تعریف   ).  

باشد( و با اکتیو شدن این ورودی سیستم به مد کنترل  می  29مقداردهی تابع عملکرد این ورودی دیجیتال ورودی  )

(  P03.19( یا ترمزی )P03.18در فلوچارت زیر محدوده کننده گشتاور در حالت موتوری )  کند.سرعت سوئیچ می

ویا چرخش به    P03.14محدود کننده فرکانس موتور در جهت چرخش به راست از طریق پارامتر    شود.انتخاب می

 گردد. تعیین می P03.15رامتر  چپ از طریق پا
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Start

Invalid

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDIA

Mul ti-S tep Speed

P03.12

3

1

0

P00.00=1

MO DBUS

2

3

4

5

6

7

0

1

P03.11

SVC

To rque  Contr ol 

chan nel

Sx 

Sx: S1,S2, 

Fu nction 

Te rmina l=29

Speed  Contro l

SVPWM

1

0

Sx =1; clo sed; a ctive

P17.15

Filte r

To rque

Electro

Mo tionBraking

BrakingElectro

Mo tion

AI1

Keypad

AI3

AI2

HDIA

MO DBUS

AI1

Keypad

AI3

AI2

HDI

MO DBUS

P03.21

P03.20

P03.19

f

Keypad

AI1

AI2

A I3

HDIA

Mul ti-S tep 

MO DBUS

P03.17

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDIA

Mul ti-S tep 

MO DBUS

P03.16

P17.09

To rque

Contr ol 

Ref*

P03.13

Torque l imiter  Frequency limi ter 

Braking

Electro Motion

0

2

1

3

4

5

8

9

10

PRO FIBUS/CANopen

Ethernet

HDIB

8

6

7

PRO FIBUS

Ethernet

HDIB

P03.180

2

1

3

4

5

8

6

7

PRO FIBUS

Ethernet

HDIB

P03.150

2

1

3

4

5

8

6

7

PRO FIBUS

Ethernet

HDIB
9

P03.140

2

1

3

4

5

8

6

7

9

PRO FIBUS

Ethernet

HDIB

2

VC

T

f

Fo rwardRever se

Prof inet

Prof inet
9

Prof inet
9

Prof inet
9 Prof inet

10

 
 .صورت مختصر در جدول ذیل آمده استهپارامترهای تابع کنترل گشتاور ب

  کد پارامتر 

 نام پارامتر 

 

 دامنه تنظیم

فرض پیش

 کارخانه 

P00.00   0 کنترل سرعت مد  :SVC0    //1   :SVC1  // 2 :SVPWM 1 

P03.32 فعال 1  /  : غیر فعال / 0 فعال کردن مد گشتاور :  

P03.1 1 0  کانال تنظیم گشتاور  :( پانلP03.12 )  /  / 1/ 2  /   : پانل :AI1  (100%   و   این پارامتر

 :3  / ( /  است.  ر های تا شش، معادل سه برابر جریان نامی موتوردیف

AI2    //4  :AI3  /  / 5:  HDIA  6  :7 / / چند پله  گشتاور  :MODBUS   / 

/  8  :PROFIBUS/CANopen  /  /  9  Ethernet    //10/ 11 /  : رزرو :
Profinet 

0 

P03.12  تنظیم گشتاور درخواستی از

 پانل 

 نماید.این پارامتر گشتاور را تنظیم میباشد    P03.11=1زمانیکه  

 ) %300.0 ~ %300.0-جریان نامی موتور    (  

50% 

P03.13  10.000 ~ 0.000 زمان فیلتر رفرنس گشتاورs 0.100 s 

P03.14 در چرخش  حد بالای فرکانس

  راست گرد

: چند HDI  /  /  5: پالس  AI1   //2  :AI2    //3: AI3   //4:  1 /  : پانل /0

 ای پله

6  :MODBUS    //7  :PROFIBUS/CANopen  /   /  8 :Ethernet  /  / 9 :

های : کی پد )برای مدل18  /  : رزرو / 17-11 /  : پروفی نت /10 /  /رزرو  

 توان پایین( 

0 

P03.15 در چرخش  حد بالای فرکانس

 گرد چپ

0 

P03.16 در  تنظیم حد بالای فرکانس

 از پانل  چرخش راست گرد

0.00Hz ~ P00.03   ل حد بالای فرکانس در چرخش ا ) زمانیکه کان

 (( P03.14=0است )راستگرد روی پانل 

50.00 Hz 

P03.17 در  تنظیم حد بالای فرکانس

 گرد از پانل چرخش چپ

0.00Hz ~ P00.03   ل حد بالای فرکانس در چرخش ا ) زمانیکه کان

 (( P03.15=0چپگرد روی پانل است )

50.00 Hz 

P03.14 مقدار پارامتر معادل سه برابر جریان نامی   %100ها در کلیه کانال  حد بالای گشتاور موتوری

 موتور است 

    HDI: پالس  AI1   //2  :AI2    //3: AI3   //4:  1 /  : پانل /0

5  :MODBUS    //6  :PROFIBUS/CANopen  /   /  7 :Ethernet    //8 :

 رزرو 

0 

P03.15  0 حد بالای گشتاور ترمزی 
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P03.18  تنظیم حد بالای گشتاور

 از پانل  موتوری

)زمانیکه کانال حد بالای گشتاور ) %100.0~%0.0جریان نامی موتور  (

 (( P03.14=0موتوری از روی پانل است )

180.0% 

    

P03.21  تنظیم حد بالای گشتاور ترمزی

 از پانل 

)زمانیکه کانال حد بالای گشتاور ) %100.0~%0.0جریان نامی موتور  (

 (( P03.15=0ترمزی از روی پانل است )

180.0% 

P17.09  0.0 %250.0 ~ %250.0- نمایش خروجی گشتاور% 

P17.15  0.0 ) %300.0 ~ %300.0-جریان نامی موتور   ( نمایش رفرنس گشتاور% 

 تابع استارت درایو -8-5

 باشد:فرمان استارت در درایو سه حالت متصور می

دار شدن درایو در شرایط پیش تنظیم کارخانه استارت اتوماتیک  فرمان استارت در شرایط نرمال بعد از برق .1

توسط کاربر    ماند تا مجدداًدار شدن درایو در وضعیت استاپ میباشد و بعد از برقمی  P01.21=0پارامتر  

Run  .شود 

باشد در اینصورت    P01.21=1فرمان استارت درایو بعد از قطع و وصل برق ورودی هنگامیکه پارامتر   .2

 شدن در فلوچارت زیر آمده است.  Runشرایط 

قطع و وصل مجدد برق شبکه

=1 آماده بکار و استاپ

P01.21=0 or 1

P01.22   زمان انتظار

=0

NO

 اتمام زمان تاخیر در استارت 
 P01.23

Yes NO

 Runکانال فرمان 
(P00.01)

Yes

FWDآیا ورودی دیجیتال 

فعال است  REVیا 

قبل از قطع Run وضعیت  
برق

0:

پانل 

2: 

شبکه
Stop RUN

در وضعیت استاپ

Runدر وضعیت 

1:

ورودیهای دیجیتال 
 

P01.18=0 or 1Yes

NO

=0

=1 
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آمده است    لیدر ذ   ویتوسط درا  کیصورت اتوماتهشدن فالت ب  ستی فلوچارت فرمان مجدد استارت، بعد از ر  .3

 . باشدیبار م 10 ممیو ماکز شودیم نیی( تعP08.29صفر بودن پارامتر ) ریشرط غهب  کیاتومات ست یر

میباشد    Runدرایو 

درایو اعلام خطا میدهد

تمام شده است P08.28آیاتعداد دفعات ریست اتوماتیک 

 )  P08.29 (زمان تاخیری غیر مجاز ریست
سپری شده است  

NO

نمایش نوع فالت و در وضعیت استاپ

YES

میگردد    Runدرایوریست شده و 

YES

NO

فلوچارت ریست کردن درایو بصورت اتوماتیک 

و منتظر تعمیرکار نمایش نوع فالت و در وضعیت استاپ

 

 نیز به سه صورت است: اینورترهای استارت در دم

 ( P01.01استارت مستقیم درایو و چرخش موتور از فرکانس استارت )پارامتر  -1

 به موتور و سپس استارت درایو    DCاعمال ترمز -2

 ( Speed trackingاستارت درایو در شرایطی که موتور در حال چرخش است ) -3

و سپس توسط تابع شناسایی    DCچرخش معکوس موتور، بهتر است استارت با ترمز    بارهای اینرسی بالا مخصوصاً برای  

 ( انجام گیرد. Speed Trackingدور موتور ) 

 گردد.توجه: برای موتورهای سنکرون استارت مستقیم توصیه می
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Startup Control

Jogging Run

0

1

2

P01.00

Freq.

T1

F1 time

F1=P01.01 T1=P01.02

fmax

<t1>

Freq.

time

Braking

t1 =P01.04

Start after rotation 

speed tracking

1

0

< ACC > < DEC >

Freq.

time

f1

< ACC > < DEC >

Freq.

time

fmax

< ACC > < DEC >

Freq.

time

fmax

f2

f3

f1

Jumping 

range2

Jumping 

range 1

Jumping 

range3

P01.05

P00.11 P00.12

P00.11 P00.12

P00.03

Fmax=

P00.03

P08.07 P08.08

ACC/DEC Selection

Starting Type

P08.09=f1 , P08.10=Jumping range1

P08.11=f2 , P08.12=Jumping range2

P08.13=f3 , P08.14=Jumping range3

Jogging

P08.07=f1

Linear ACC Type

S curve ACC type

 

 فرض کارخانهپیش تنظیم دامنه  نام پارامتر کد پارامتر

P00.01  کانال فرمانRun 

 از طریق پانل درایو  Run: فرمان 0

 از طریق ترمینال ورودی دیجیتال Run: فرمان 1

 از طریق شبکه  Run: فرمان 2
0 

P00. 1 1 شتاک افزاینده فرکانس (ACC) 00.0 ~ 3600.0s  بسته به مدل 

P00. 12 ( شتاک کاهنده فرکانسDEC ) 000.0 ~ 3600.0s  بسته به مدل 

P0 1.00  مد های استارت 

 : استارت مستقیم از فرکانس استارت0

   DC: استارت بعد از اعمال ترمز 1

 (Tracking Speed: استارت بعد از شناسایی دور موتور )2
0 

P0 1.0 1  50.00~0.00 فرکانس استارتHz  0.00Hz 

P0 1.02   50.00 ~ 0.0 استارت زمان ماندگاری در فرکانسs 0.0s 

P0 1.03  جریان ترمزDC  0.0 %100.0~%0.0 قبل از استارت% 

P0 1.04  زمان ترمزDC  30.0 ~ 0.0 قبل از استارتs 0.0s 

P04.28  نوعACC/DEC 0نوع منحنی 1 ;: نوع خطی :S 0 شکل 

P0 1.06  شتاک شروع منحنیS شکل 
0.0 ~ 50.0s 

0.1s 

P0 1.07  شتاک انتهای منحنیS  0.1 شکلs 

P08.09   1فرکانس پر 

 

0.00Hz 

P08.10  0.00 1دامنه پر  فرکانسHz 

P08. 1 1   0.00 2فرکانس پرHz 

P08. 12  0.00 2دامنه پر  فرکانسHz 

P08. 13   0.00 3فرکانس پرHz 

P08. 14  0.00 3دامنه پر  فرکانسHz 

 درایوتابع تنظیم فرکانس  -8-6

  P00.06با دو پارامتر    باشندکهیم  Bو    A  یاصل  کانالمجهز به دو    ویفرکانس درا   افتی جهت در  VX54  یسر  یوهایدرا

فرکانس    تواندی( که میبی)رفرنس ترک  P00.09پارامتر    ی اضی . در ضمن قادر به تابع رباشندیم  میقابل تنظ  P00.07و  

عنوان رفرنس انتخاب  هدو کانال را ب  ن یحداکثر و حداقل ب   ا یجمع کند و    ای کم و    گریکد یالذکر را از  فوق  یهاکانال
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صورت  هب  زین   تالیجیسه نوع رفرنس د   دیکنیمشاهده م  ر یدر فلوچارت ز  کهی طور  دو کانال همان  نی . علاوه بر ادینما 

  یهای ورود ق ی)از طر موت ی صورت رهب  DOWN ای و UP ی ها ی با شاس تواند یفوق وجود دارد که م   کانالمستقل از دو  

است. در ضمن رفرنس  شده  ینیب   شی پانل پ  یرو  تالیجید   ومتریپتانس  ای پانل و    یرو  نیی بالا و پا  یها  ی (، شاستالیجید

 .  دینما  نییرفرنس فرکانس را تع مستقلاً ایکم شود و   ا یاضافه و   یبیتابع ترک یبا رفرنس خروج  تواندیم تالیجید

  تال یجید  یدو ورود ف ی ( جهت تعرTerminal function)  تالیجی د ی هایورود یهانالیترم پنجم تابع عملکرد  گروه

 است. شدهداده  شی نما   11و    10با انتخاب عدد    موت ی صورت رهب   DOWNو  UP  یها  یشاس  یبرا  S8تا    S1  ی هایاز ورود 

را صفر    تال یجید  یمیبا فعال شدن مقدار تنظ  تواندیم  تال یجیرفرنس د   ریدر مس  12با تابع شماره    Sx  تال یجید  یورود

  دی دارنگه  رییرا بدون تغ  یفعل  تالیجید  میتنظ  دیتوان یم  33با تابع شماره    تالیجی د  یکردن ورودبا فعال  نیو همچن  دینما 

 .دییخارج نما  UP/Down  یها ی شاس تیو از تبع

توابع مختلف انتخاب    فی( جهت تعر 0x0000~0x1223)  یتیپارامتر هگز چهار با   کی صورت  هب  P08.42  پارامتر

 .گرددیپانل استفاده م یرو  ومتریو پتانس نییبالا و پا   یها ی شاس

و   UP یهانالیتوابع ترم فی ( جهت تعر0x000~0x221)  یتیپارامتر هگز سه با  کی صورت هب   زین  P08.44 پارامتر

DOWN  است.  شده ینیب   شیپ موتیر 

آمده    ر یکه در جدول ز  زین   اضیتوابع ر   ن یکردن ب   چی جهت سوئ   تال یجید  یبر توابع فوق سه تابع عملکرد ورود   علاوه

 . باشدیاست قابل استفاده م

رفرنس فعلی  

انتخابی در پارامتر 

P00.09 

 15تابع عملکرد شماره  14تابع عملکرد شماره  13تابع عملکرد شماره 

  کانالبه  A کانالسوئیچ از 
B 

  کانالسوئیچ از تابع ترکیبی به 
A 

  کانالسوئیچ از تابع ترکیبی به 
B 

A B بدون عملکرد بدون عملکرد 

B بدون عملکرد بدون عملکرد بدون عملکرد 

A+B بدون عملکرد A B 

A-B بدون عملکرد A B 

Min (A, B) بدون عملکرد A B 

Max (A, B)  عملکردبدون A B 

و    UP  یها  یهنگام فشردن شاسبه  ه ی فرکانس بر حسب ثان   ریینرخ تغ  P08.46و    P08.45و    P08.43  یپارامترها

DOWN  براشی. پکنندیم  نییرا تع در    هیهرتز در هر ثان   0.1  درایو پانل    ن ییبالا و پا  یها  یشاس  ی فرض کارخانه 

  P08.46و P08.45 ی پارامترها مستقلصورت هب   موتیر  UP/Down یها  ی شاس یو برا باشد یم P08.43پارامتر 

 .باشدیم ه یهرتز بر ثان  0.5فرض شیبا پ
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Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Simple PLC

Multi-Step Speed

P00.10

PID

2

3

4

5

6

7

0

1

P00.06

B

A

A-B

A+B

Max(A,B)

Min(A,B)

P00.09

0

2

1

3

4

5

8

9

10

MODBUS

PROFIBUS/CANopen

Reserved

Reserved
11

رفرنس 
ترکیبی

رفرنس 
فرکانس 

A

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDI

Simple PLC

Multi-Step Speed

P00.10

PID

2

3

4

5

6

7

0

1

P00.07

8

9

10

MODBUS

PROFIBUS/CANopen

Reserved

Reserved
11

رفرنس 
فرکانس
 B

Max

P00.03

1 0

P00.08

فرکانس 
A

 Bحد ماکزیمم فرکانس 

فرکانس 
B

Upper limit

Lower limit

HEX Parameter

Ones Digit-0x 000 )

Enable

Disable

1

0

P08.44

0

P08.44

1

2

3

HEX Parameter

Tens Digit-0x 000 )

Frequency Control SelectionUp/ Down Control

P17.00 P17.02

ON Clear

Off

0
ON

No Change

Off

P17.14

Sx:Terminal 

Function 12
Sx:Terminal 

Function 33

Sx: Digital Input Terminal

Set Ref. Frequency Ramp Ref. Frequency

Digital Adjustment Value

Running Frequency Limiter ACC/ DEC Function

 UP  Digital Input

Terminal Function=10 

 Down  Digital Input

Terminal Function=11 

P08.46: Down 

Change Rat io

P08.45: UP 

Change Rat io

P08.42: Keypad Data Control ;

Up, Down Keys and digital 

potentiometer Adjustment

Hex Parameter setting (0x000) P08.43

Frequency Setting

+

+

P00.04

P00.05

Prof inet

12

PROFINET

12

+

+

شاسی های              و            و پتانسیومتر دیجیتال
 

 HDIدی وهای آنالوگ و ورورودی -8-7

صورت  هب AI2و   AI1دو ورودی آنالوگ   .باشد( میHDIویک ورودی پالسی )  دارای سه ورودی آنالوگ  VX54درایو 

باشند و ورودی آنالوگ سوم  می(  10V/ 4~20mA~0آمپر )  ولت یا جریان چهار تا بیست میلی  10ولتاژ صفر تا  

 ها در فلو چارت زیر آمده است.باشد. تابع تنظیم این ورودیمی 10V+ تا 10V-صورت هب 
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AI2

AI1

Filte r

P17.21

P05.00 =0

HDIA

V

AI1

+1 0V

f

HDI

AI2

V

AI2

-10V

+1 0V

0

1

0

2

1

HDI Inp ut

P05.38 =0

Fr eq. Set

HDI Inp ut Fr eq.

P05.40

P05.40

F1  :P05.39 : Lower  limit fre q.

F2  : P05.41 : upp er limit f req

F2F1

P17.20

P17.19

AI2 Inp ut 

AI1 Inp ut Voltage

Filte r

Filte r

P05.24

P05.25

P05.26

P05.27

P05.29

P05.30

P05.31

P05.32

P05.33

P05.34

P05.35

P05.36

P05.37

P05.43

P05.28

 

 های آنالوگ خروجی -8-8

با    HDO  یخروج  کی آمپر و  یلیم  ستیچهار تا ب   ا یآنالوگ صفر تا ده ولت و   ی ، دو خروج  VX54   یسر  یوهای در درا

 هرتز وجود دارد.  لو یک 50فرکانس صفر تا 

  اس یها بر اساس مقیخروج  ن یاست و ا شدهها در گروه ششم نشان دادهیخروج  تیکم  یانتخاب   میتنظ  ری ز  کیشمات

  ایو    یتوان خروج  ای موتور و    انیجر  ا ی سرعت موتور    تواندیفرکانس متناظر با نوع درخواست که م  ایو    انیجر   ای ولتاژ  

 انتخاب گردد. باشد، ینوع م ست یب که متجاوز از  وی شده در درا  یریگاندازه ی هاتیکم گرید

           

P06.14 AO1

Rang e: 0~ 37

Analoge  outp ut Curve  setting  & F iltering

Filte r

V, I, f

Outp ut 

Qua ntity

AO1 

P06.17

P06.18

P06.19

P06.20

AO2 

P06.22

P06.23

P06.24

P06.25

AO1 

P06.21

AO2 

P06.26

P06.15

AO1

AO2

Outp ut

Qua ntity

Selection

AO2

 

 های دیجیتال ورودی -8-9

.  باشدیجنرال م  یصورت ورودهب   فی قابل تعر  یپالس  یورود  کی و    تالیجید  یهشت ورود   یدارا  VX54  یسر  یوهایدرا

  تالیجی د  یهایمتصل به ورود  چیسوئ   نی. همچنباشندینوع م  63پروگرام جهت توابع متعدد تا    تیقابل  هایورود  ن یا
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  تی= ب  NC کنتاکت)  یمنف ا یصفر گردد( و    تناظرم ت ی= ب NOمثبت )کنتاکت  توانند یم ته یپلار  ت یوضع در توانندیم

 باپارامتر    یافزارصورت نرمهگردد( ب ک یمتناظر 

صورت  هب   یمنف  ا ی مثبت و    تهیپلار  رییتغ  ت یقابل  یصورت گروههفعال در نظر گرفته شوند. در ضمن ب  ریغ  ا ی فعال و    10.

 .  باشندیرا دارا م  یسخت افزار

  تالیجی د  یدر قطع هر ورود  ریخأدر وصل و ت  ریخأو ت  ی افزارجداگانه نرم  لتریفپروگرام    تیفوق قابل  ی ایبر مزا   علاوه

 . استشدهتوابع ذکر شده نشان داده ریز  کیاست. شماتشده ینیب  شیپ

Delay

Filte r

Filte r Tim e of S1~ S4  &HDIA

HDIA Delay

Range: 0.000~50.000S

Digital 

Inp uts 

S1 S4

0

1

P05.00

Polarity Select io n

0

1

P05.10 : 0x00 0~0x3 F
BIT0. ..BI T6= 0: Conta ct (NO)
BIT0. ..BI T6= 1: Conta ct (NC)

Range: 0.000~50.000S

Range: 0 ~ 111

P17.12

P05.09

P05.12
P05.14
P05.16
P05.18

P05.13
P05.15
P05.17
P05.19 P05.05 : HDIA

P07.39

      
         
        

      
         
           
          

 
 

 های دیجیتال خروجی -8-10

و یک خروجی ترانزیستوری   RO2و   RO1دو خروجی رله   VX54های دیجیتال استاندارد درایوهای سری  خروجی

 صورت خروجی قابل پروگرام را داراست، وجود دارد.  هکه قابلیت تنظیم ب  HDOو یک خروجی پالسی  Yکلکتور باز 

 است. شدهن دادهها را نشا خیر در قطع و یا وصل این خروجیأفلوچارت زیر پروگرام و تنظیم ت 

  

DelayDelay

             

      

Y: P06.01  

RO1: P06.03

RO2: P06.04  

Y: P06.01  

RO1: P06.03

RO2: P06.04

0

1

Polari ty

P06.05
P06.07

P06.11

P06.13

P17.13

P07.40

      
         
        

      
         
           
          

Y: Bit0

RO1: Bit2
RO2: Bit3

Reserved2: Bit1

                     

8-11- PLC ساده 

به پروگرام تا شانزده    از یکه ن   ی اپروسه  تواند یم  PLC  ن ی . اباشدیسرعت م  یاکننده چند پله  جاد یا   ک یساده   PLCتابع  

دارد، انجام دهد. در    ک یصورت اتوماتهب  یمشخص  یجهت دور موتور را در زمانها  نییسرعت با چهار نوع شتاب و تع

 آمده است. لی. فلو چارت پروگرام آن در ذردی صورت مکرر انجام پذهب ا ی  و کباریپروسه  ن یا  تواندیضمن م
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Simple PLC

1

0

P 10 01

                      

           

P10.00

                   

      Run         

            

Run              

    

0

1

2

                

               

                 

                   

       

           

      Run

      

     Run

1

0

P10.36

           

      

1

0

                     

         

                     

            )Pause(

             

     

                  23                 

 

 ای سرعت چند پله -8-12

 .تواند شانزده سرعت مختلف را انتخاب نمایدای توسط چهار ورودی دیجیتال میتابع سرعت چند پله

انتخاک شانزده سرعت )شانزده پله سرعت( توسط چهار 

 ورودی دیجیتال 

0: Digital Input off, 1: Digital input on 

ورودیهای 

دیجیتال 

S1…S8, HDI 

انتخاک 

شماره  

فانکشن 

ورودی  

 دیجیتال 

های پارامتر

تعریف  

فانکشن 

های ورودی 

 شماره سرعت  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 دیجیتال 

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 
ای ورودی چند پله 

 16 1شماره 

P05.01~
P05.06 

: S1…S4, 
HDIA 

1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 
ای ورودی چند پله 

 2شماره 
17 

1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 
ای ورودی چند پله 

 3شماره 
18 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
ای ورودی چند پله 

 4شماره 
19 

ON:  توقف اجباری 

OFF ادامه مرحله کاری قبل از توقف اجباری : 
  موقت اجباریتوقف 

(Pause ) 20 

 در هر مرحله کاری یا پله سرعت، چهار سری شتاب افزاینده یا شتاب کاهنده  

 (ACC / DEC0, ACC/DEC1, ACC/DEC2, ACC/DEC3    قابل انتخاب توسط پارامترهای هگز )P10.34    پله (

 باشد.  ) پله هشت تا پانزده( می P10.35صفر تا هفت( و پارامتر 

 باشد. قابل انتخاب می P10.32تا  پارامتر  P10.02سرعت هر پله و مدت زمان ماندگاری در آن سرعت توسط پارامتر  

 .  باشدصورت ثانیه و یا دقیقه قابل انتخاب میهواحد زمانی ب  P10.37پارامتر 
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 PIDکنترل  -8-13

شود این کمیت پروسه  شده استفاده میجهت تنظیم سرعت باتوجه به تثبیت کمیت پروسه به مقدار تعیین  PIDکنترل  

 در ذیل آمده است.  PIDتواند فشار هوا یا دمای محیط کار و یا دبی مایع پروسس باشد. فلوچارت تابع کنترل می

Keypad

AI1

AI2

AI3

HDIA

Mul ti-S tep Speed

MO DBUS

P09.01

PRO FIBUS/CANopen

2

3

4

5

6

7

0

1

P09.00

8

9

E thernet

Reserved

      

PID

PID S top Adj ustment

      
PID

P17.00

PID F unct ion

                

P09.10
Lower limit

Terminal Function 25

Set F requency M onitor

Kp: P09.04( Proportional)

Ti:  P09.05 ( integral  t ime)

Td:  P09.06 (di fferent ial t im e)

P09.03
PID Po le

0: Positive

1: Ne gative

Mul ti-S tep Speed

A I1

AI2

HDIA

MO DBUS

PRO FIBUS/CANopen

Ethernet

2

3

4

5

6

0

1

P09.02

      

PID

+

-

P17.23

P17.24

< P09.08

      
PID

Pause

Contin ue

Y

N
                    

Upper limit
P09.09

PID Li miter

0

1

OFF

ON

PRO FIBUS

Reserved

10

AI3

PRO FINET

7

8

 
 ( Kp: Proportional Gainگین تناسبی )

شود و با تغییر شود و اگر این خطا ثابت بماند تنظیم هم ثابت میهنگامیکه مقدار خطا بین فیدبک و رفرنس ایجاد می

ببه یک با افزایش این گین کم کم    است. ولی عملاًاندازه اختلاف مقادیر پاسخ سیستم کامل گردیدههباره این گین 

گیری  را صفر کنید و زمان انتگرالآن    Dبایستی بخش    اینست که معمولاً  PIDمتد تنظیم    نوسانات خطا زیاد خواهد شد.

را مشاهده نمایید اگر خطای استاتیک دیده شده کمتر از رفرنس    PIDرا طولانی کنید و رفرنس را تغییر دهید و خطای  

 . فزایش دهید و اگر بیشتر بود کمتر کنید تا زمانیکه این خطای استاتیک کمترین مقدار شودباشد گین تناسبی را ا

 (  Ti: Integral) گیریزمان انتگرال

این تابع باتوجه به اختلاف مقدار رفرنس و فیدبک شروع به جبران سازی تدریجی این خطا )صفر کردن خطا( در زمان  

کند. جهت تنظیم این تابع  ش خطا زیاد گردد سیستم شروع به نوسان مینماید حال اگر این شتاب پوشتنظیمی می 

 کم به آرامی عمل نمایید تا نوسان حول رفرنس به کمترین مقدار برسد.  از مقدار زیاد زمان انتگرال به مقدار

 ( Td: derivativeگیری )زمان مشتق

جهت آن گین تناسبی  این شیب زیادتر باشد با توجه بهکند و هر چقدر  این تابع با توجه به شیب تغییرات خطا عمل می

تواند نوسانات سیستم را با هر بار تغییر بیشتر کند و سیستم ناپایدار  کند. تنظیم نامناسب این تابع میبیشتر عمل می

 عمل آید. ه گردد لذا جهت تنظیم این پارامتر بایستی دقت بیشتری ب
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 : PIDمراحل تنظیم 

درصد    70تا    60کنیم. ورودی را بین  ورت که مقدار انتگرال و مشتق گیر را صفر میرا بدین ص  Pابتدا   (1

یم تا سیستم به نوسان بیفتد و سپس  ینمامی  Pکنیم و شروع به افزایش مقدار  مقدار ماکزیمم تنظیم می

 ریم.  گذادرصد مقدار یاداشت شده می 70تا  60را حدود  Pیم سپس مقدار ینما این مقدار را یادداشت می

تر زمان انتگرال گیر شروع کنید و کم کم این مقدار  حال نوبت تنظیم انتگراتور است. ابتدا از مقدار بزرگ (2

را کم کنید تا از نوسان بیفتد. سپس    را کاهش دهید تا سیستم از به نوسان بیفتد بعد در جهت معکوس آن

 درصد این مقدار تنظیم نمایید. 180تا  150مقدار انتگرال را 

شود ولی در صورت نیاز عین روش تنظیم  مقدارش صفر تنظیم می Tdنیازی نیست و   شتق گیر معمولاًم (3

P  وI  دست آمده باشد.  هدرصد مقدار ب  30عمل کنید با این تفاوت که مقدار تنظیمی 

 است:در چند حالت تنظیم آورده شده  PIDدر جدول زیر شکل موج پاسخ تابع 

است.  شدهو پریود نوسان نشان داده  overshootرو  هدر شکل روب

و   مقدار  این حالت معمولاً زیاد کاهش داده شده  انتگراتور    زمان 

 است دارد و هم به نوسان افتاده Overshootسیستم هم 

 

هنگامی را   Overshoot که  به  گیر  مشتق  زمان  میافتد  اتفاق 

 نمایید. کاهش و زمان انتگرال را زیاد  

 

که پاسخ سیستم کند است جهت تصحیح و دستیابی    به هنگامی

صورت تدریجی زمان انتگراتور را کوتاه و زمان مشتق  هبه پایداری ب 

 گیر را زیاد نمایید. 
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(  Tiاگر پریود نوسانات زیاد است با زیاد کردن زمان انتگرال ) 

 را کنترل کنید.    میتوانید نوسانات

 

 ( کم کنید.Tdاگر پریود نوسانات کم است زمان مشتق گیر را )

شود  است و استفاده نمی 0.00در صورتیکه زمان مشتق گیر 

 . گین تناسبی تابع را کم کنید
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 پمپ  در صنعت  توابع خاص و  HVAC  توابع کنترل -9

فن   صنعت جهت   . همچنین تعدادی تابعباشدصنعت آب می  مورد نیازدارای توابع  VX54کنترل دورهای سری 

در ذیل آرایش کنترل   پردازیم واست. در ابتدا به صنعت پمپ میپیش بینی شدهمطبوع تهویهلاخص صنعت اب 

 است:های شناورها آمده  ها و صنعت مخازن آب و پمپتر پمپها در بوسپمپ

ب   هشت یک تا  فشار خط کلکتور آب توسط  کنترل   (1 هر یک از  نرم  دور متغیر و  صورت راه اندازی  هپمپ 

 ( Circular Mode) برق سه فازو تحویل به شبکه   یک درایوتوسط صورت چرخشی هب ها  پمپ

صورت  هفرمان کنتاکتورهای هفت موتور ب   یک پمپ ثابت و  جهت   یک درایو با    آب  کنترل فشار خط کلکتور  (2

DOL  )استارت مستقیم از شبکه( -  (Fixed Mode  ) 

صورت دور  هو ب  Master/Slaveصورت  هکه ب(  Multi-Pump) کنترل تعدادی پمپ با درایو مستقل   (3

 دهند انجام می CANopenرگولاسیون فشار را توسط باس   و متغیر

 سنسورهای دیجیتال و یا آنالوگتوسط  های آبی و یا حوضچهکنترل سطح مخازن  (4

جهت  های شناور )بلند شدن سریع کفگرد بهتغییر شتاب راه اندازی در فرکانس مطلوب سرعت کفگرد پمپ (5

 کاهش استهلاک( 

 در ذیل آمده است.  ها جهت بهینه سازی عملکرد پمپتر پمپ بوسهای توابع بر اساس نیازمندیتعدادی از 

 ای و سرویس دوره هنگام نیاز تعمیراتها بهپمپاز سرویس خارج کردن  •

 ها صورت چرخشی جهت یکسان کردن استهلاک پمپهب  هادر سرویس قراردادن کلیه پمپ •

 ها با حداقل تنش فشار سوئیچ کردن پمپتغییر دور مناسب جهت  •

 Master/Slaveجهت کنترل   CANopenشبکه کردن درایوها توسط شبکه   •

    Cascadeصورت  هبو تحویل آنها به شبکه  هاپمپنرم راه اندازی   •

   ( Sleep/Wakeup)توابع هنگام توقف مصرف  ها بهتوابع متنوع جهت استند بای قرار گرفتن پمپ •

ها و تهویه  های آتش نشانی و تهویه تونلدر پمپ  سوزیهنگام وقوع آتشکنترل توابع حفاظتی خاص به •

 سوزی هنگام آتشراهروهای فرار به

های آب، کنترل دمای موتور،  زدگی لولهتوابع حفاظتی ترکیدگی شبکه تغذیه آب، توابع جلوگیری از یخ •

تسمه  هشدار پاره شدن ها و یا جلوگیری از خشک کار کردن پمپجهت شبنم زدایی موتور،   DCتزریق 

نهایتاً  هالولهشبکه  ها و جلو گیری از کله قوچی در  فن ترلی روی تعدادی از  برنامه ریزی اقدامات کن  و 

 فالت ها 
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  صورت چرخشیهها را بپمپ تواند یکی ازمیبا استفاده از یک درایو که مولتی پمپ تابع  -9-1

(Circular mode  ) .تحت اختیار خود قرار دهد و مابقی را به شبکه متصل و یا از شبکه جدا کند 

صورت  هتواند تا هشت پمپ بکه می(  Multi Pumpتعدادی پمپ )سوئیچ زنی  درایو با کنترل    ، در این برنامه کاربردی

تثبیت کند. همچنین این  که تغییرات دبی مصرف وجود دارد،    ییجا   در  ،ها راتر پمپ، فشار خط بوسهمزمان باشد

با کنترل دور موتور متصل  توابعی که   پذیرد.خروجی ایستگاه پمپاژ صورت مینوسانات در فشار  سوئیچ زنی با کمترین  

سوئیچینگ جریان الکتریکال موتور و همچنین  بهترین پرفورمنس    آن،کار گیری و یا خارج کردن  ه  ب به پمپ که در  

ها جهت استهلاک یکسان  کارگیری زمانی پمپهعلاوه توابعی مختص ب هنماید. بکمترین نوسانات فشار را تضمین می

 است.تعمیرات پیشگیرانه پیش بینی شده ها جهتآنها و یا خارج کردن پمپ

 نماییم.تر پمپ شروع میاین برنامه ابتدا با مثالی عملی جهت کنترل چهار بوسجهت تشریح 

افزاری آن  )شکل زیر( و تنظیمات نرم شماتیک دیاگرام الکتریکی  ،رلهجانبی  برای این مثال با فرض استفاده از کارت  

 است. شدهتوضیح داده

 



 VX54  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

86 

 

تواند از درایو و یا شبکه برق  کنید هر موتور پمپ توسط دو کنتاکتور میکه در شکل فوق مشاهده می یطور همان 

صورت زیر  هشده ب فشار فیدبک از خط لوله کلکتور آب و مقدار رفرنس تعریف درایو با توجه به سه فاز تغذیه گردد.

 کند:عمل می

کند با بالا بردن دور خودش تلاش کند مقدار  درایو سعی میاگر مقدار فیدبک کمتر از مقدار رفرنس بود   •

برابر مقدار رفرنس شود و   در همان دور  ،  به تعادل برسد  PIDو    هنگامیکه این دو یکی شوند فیدبک 

و هنوز مقدار فیدبک را نتوانسته باشد به مقدار    دور نهایی تنظیمی خودش برسدماند. ولی اگر درایو بهمی

گیرد پمپ تحت کنترل خودش را به شبکه سه فاز تحویل دهد و سپس پمپ  میم میتص رفرنس برساند،

قرار دهد و دور این پمپ جدید را متناسب تنظیم کند. بدین  تحت کنترل درایو  با استارت نرم  بعدی را  

 تواند ادامه پیدا کند می PIDدل  اها در صورت عدم تعجهت این رشته استارت

  PIDکند با کاهش دور  سعی میشود درایو  یکه فیدبک بیش از رفرنس میدر شرایط بالعکس یعنی هنگام •

بار یکی از موتورهای    و در صورت رسیدن دور موتور به مقدار تنظیمی مینیمم این  را به تعادل برساند

را بالا برده و مجدد تلاش    آن  رو همان پمپ فعلی تحت درایو، دور  کند و مجدداً تحت شبکه را قطع می

های تحت شبکه نیز در صورت  را به تعادل برساند. بدین جهت این رشته قطع کردن پمپ  PIDکند  می

 است. که کنترل دور پمپ تحت اختیار درایو ثابت ماندهییتواند ادامه پیدا کند جا می PIDعدم تعادل  

باشد. این کارت شامل شش رله اضافی  در برد کنترل می "مپکارت رله پ" افزار جانبی اضافه شده در این موردسخت 

های اینترلاک اضافی و توسط دو کنتاکتور تغذیه  اند که با رلهشدهدر این برنامه استفاده  R05…R08باشد. چهار رله  می

پروژه چهار  دیاگرام سیم کشی  ای از  نمونهگیرد.  از طریق کنترل دور و یا شبکه برق سه فاز در سیستم قرار می  ،پمپ

 چرخشی در پیوست... آمده است  صورتهپمپ ب

 گردد.میافزار موارد زیر تنظیم سختمد جهت پروگرام پارامترهای این 

 دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P94.00   انتخاک تابعHVAC 
 : غیر فعال  0

 : فعال کردن تابع پمپ 1

1 

P94.10  مد تابع پمپ 

 صورت فیکس روی یک پمپ ه: استفاده از درایو ب 0

ها جهت قراردادن در صورت چرخشی روی پمپه: درایو ب 1

 شود سرویس استفاده می
1 

P94.11 ها در سیستم پمپ تعداد پمپ 
 درایو تعریف گردد   8تواند تا  ها میپمپ-موتورمتناظر با  

(A…H ) 
4 

P26.06   خروجی رلهR05 0…47  شدههای استاندارد تعریف: مشابه مدل 

 ( Fire modeباشد )سوزی فعال می: مد آتش48

 در مقدار پایین   PID1جهت قرار گرفتن فیدبک  : آلارم به49

 در مقدار بالا   PID1جهت قرار گرفتن فیدبک  : آلارم به50

57 

P26.07   خروجی رلهR06 58 

P26.08   خروجی رلهR07 59 
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P26.09   خروجی رلهR08 

51 :VFD   در مدSleep  

52  :PID2  در وضعیت فعال 

53  :PID2   در وضعیت غیر فعال 

 قرار دارد   backup Pressure: در وضعیت  54

 : در وضعیت کمبود آک در ورودی استخر 55

 : پیش هشدار 56

 A: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ 57

 B: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ  58

 C: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ  59

 D: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ  60

 E: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ 61

 F: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ  62

 G: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ  63

 H: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ  64

 : آلارم جهت دمای پایین 64

 ( Stalling: آلارم قفل موتور ) 65

 جهت عدم وجود مایع در پمپ )خشک چرخیدن( : آلارم به66

60 

P94.36 100.0—0.2مقدار  خیر در بستن کنتاکتور أت Sec 0.5S 

P94.37 100.0—0.2مقدار  خیر در باز شدن کنتاکتور أت Sec 0.5S 

 شود توان درایو استفاده شده در این سیستم همنماید و توصیه میاستفاده می PID1جهت کنترل پمپ از  PIDتابع 

 شود. توصیه می 30kwبایستی توجه داشت که این تابع جهت موتورهای تا سایز موتور پمپ باشد. نکته آخر اینکه  

 سرویسجدید به لاجیک وارد کردن پمپ  -9-1-1

 جهت افزایش مصرف آمده است مین فشار کاهش یافته بهأدر شکل زیر چگونگی شرایط اضافه شدن پمپ جدید جهت ت
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  runبا فعال شدن فرمان    .و دیگر موتورها در وضعیت خاموش هستند  M1است که موتور  در شکل فوق فرض شده

گیرد. فرض کنید با توجه  دور می  R05( موتور متصل به رله    P94.36پس از سپری شدن زمان بسته شدن کنتاکتور )

ت بأبه  ویا  فشار  رفرنس  نشدن  فیدبک  همین  فیدبک    PID1عبارتی  رفرنس  از  تولر  PID1کمتر  )پارامتر  و  فشار  انس 

P94.19دور پارامتر  ( باشد و فرکانس موتور بهP94.20  باشد،  که تعیین کننده فرکانس اضافه کردن پمپ بعدی می

زمان   از گذشت  پس  این شرایط  در  ت  P94.21برسد.  میأکه  پمپ  این  اضافه کردن  غیر    R05باشد سیگنال  خیر 

)    R05خیری که جهت اینترلاک باز شدن کنتاکتور متصل به  أت  ( و سیستم مجدداKM1ًشده )قطع کنتاکتور  فعال

بار هم پس از زمان    کند. این ( را فعال میKM3) وصل کنتاکتور    R06کند و رله  ( صبر می  P94.37عبارتی پارامتر  هب 

به  P94.36خیر بسته شدن کامل کنتاکتور )أت وسه  ها جهت پرنماید. جدول زیر لاجیک رلهدور گرفتن می( شروع 

 اضافه کردن موتورها آمده است. 

 M4تغذیه موتور  M3تغذیه موتور  M2تغذیه موتور  M1تغذیه موتور  R08رله  R07رله  R06رله  R05رله 

 متوقف  متوقف  متوقف  متوقف  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع ) 

 متوقف  متوقف  متوقف  کنترل دور  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع )  (1وصل ) 

 متوقف  متوقف  متوقف  متوقف  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع ) 

 متوقف  متوقف  کنترل دور  متوقف  (0قطع )  (0قطع )  (1وصل )  (0قطع ) 

 متوقف  متوقف  کنترل دور  شبکه سه فاز  (0قطع )  (0قطع )  (1وصل )  (1وصل ) 

 متوقف  متوقف  متوقف  شبکه سه فاز  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع )  (1وصل ) 

 متوقف  کنترل دور  متوقف  شبکه سه فاز  (0قطع )  (1وصل )  (0قطع )  (1وصل ) 

 متوقف  کنترل دور  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  (0قطع )  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل ) 

 متوقف  متوقف  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  (0قطع )  (0قطع )  (1وصل )  (1وصل ) 

 کنترل دور  متوقف  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  (1وصل )  (0قطع )  (1وصل )  (1وصل ) 

 کنترل دور  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل ) 

 از سرویس ی تحت شبکه هالاجیک خارج شدن پمپ -9-1-2

نحوه خروج یک پمپ   بیانگر  زیر  زمانی  بهدیاگرام  بیان  تحت شبکه  را  افزایش فشار کلکتور  و  جهت کاهش مصرف 

  کند.می
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تحت تغذیه    M2در وضعیت توقف بوده و موتور    M4و    M3است که موتورهای  در ابتدای منحنی فوق فرض گردیده

باشد. در این شرایط خروجی فرکانس کنترل دور کمتر  متصل به شبکه سه فاز برق شهر می  M1کنترل دور و موتور  

کمتر از اختلاف رفرنس فیدبک و تولرانس    PID1( ، در شرایطی که مقدار خروجی  P94.25از فرکانس کاهش موتور )

شده و  پمپ فعال-تور( سپری گردد این تابع کاهش مو P94.26( بوده و زمان کاهش موتور )P94.24کاهش فشار )

 تواند یکی از دو اقدام زیر محقق گردد:می  P94.27در اینصورت با توجه به پارامتر 

 باشد  P94.27=1که   حالتی (1

  P94.28مشخص شده در پارامتر    ACCشتاب  با توجه به  P94.20فرکانس خروجی درایو به مقدار  

گردد و بدین ترتیب با توجه  از شبکه قطع می  M1تکمیل گردید موتور    ACCیابد. زمانیکه  افزایش می

 رسد. به فیدبک، فرکانس کنترل دور به تعادل می

 باشد. P94.27=0که   حالتی (2

پس از قطع از شبکه، سیستم پمپ با توجه فیدبک فشار آب، توسط خروجی   M1 در این حالت موتور

PID نماید.  تنظیم می 

 هنگام خارج کردن درایوها از سیستم پمپ آمده است: ها بهفرمان رلهجدول زیر لاجیک  

 M4تغذیه موتور  M3تغذیه موتور  M2تغذیه موتور  M1تغذیه موتور  R08رله  R07رله  R06رله  R05رله 

 کنترل دور  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل ) 

 کنترل دور  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  متوقف  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل )  (0قطع ) 

 کنترل دور  شبکه سه فاز  متوقف  متوقف  (1وصل )  (1وصل )  (0قطع )  (0قطع ) 

 کنترل دور  متوقف  متوقف  متوقف  (1وصل )  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع ) 

 متوقف  متوقف  متوقف  متوقف  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع ) 

 پارامترهای شرایط گذرا در مد چرخشی  -9-1-3

 دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P94.19  وابسته به مقدار ماکزیمم    %30.0تا    0.0 تولرانس فشار برای اضافه کردن پمپPID1 5.0% 

P94.20 

هنگام اضافه فرکانس چرخش موتور به

 کردن پمپ 

)فرکانس چرخش موتور هنگام کاهش پمپ(   P94.25از مقدار  

 P00.03تا مقدار  

50.00Hz 
 

P94.2 1 10.0 ثانیه   3600.0تا    0.0 هنگام اضافه کردن پمپ خیر بهأتS 

P94.22 

هنگام اضافه کردن پمپ فرکانس درایو به

 به شبکه 
 P00.03 50.00Hz)حداقل فرکانس( تا   P00.05از مقدار

P94.23 

جهت اضافه در درایو به DECشتاک کاهش  

 کردن پمپ به شبکه سه فاز 
 10.0S ثانیه   300.0تا    0.0

P94.24  وابسته به مقدار ماکزیمم    %30.0تا    0.0 تولرانس فشار برای کم کردن پمپPID1 4.0% 

P94.25 

هنگام کم کردن فرکانس چرخش موتور به

 پمپ

)فرکانس چرخش موتور  P94.20تا مقدار    P00.05از مقدار  

 هنگام اضافه کردن پمپ( 

50.00Hz 

 

P94.26 10.0 ثانیه   3600.0تا    0.0 هنگام کم کردن پمپ خیر بهأتS 
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P94.27 

هنگام کم انتخاک نوع عملکرد درایو به

 کردن پمپ 

 داشتن فرکانس فعلی بدون تغییر  : نگه0

 گیری به فرکانس چرخش موتور : شتاک1
1 

P94.28 

جهت کم در درایو به ACCشتاک افزایشی  

 کردن پمپ 
 10.0S ثانیه   300.0تا    0.0

 استفاده از کارت رله و پمپ با سه پمپتر بوسسیستم الکتریکی شماتیک دیاگرام  -9-1-4

 ,KA2شوند )شاسی های  متصل می  Comبه ترمینال    S2, S3, S3توجه کنید که هنگامیکه ورودیهای دیجیتال  

KA3,KA4  ها  شوند و در حقیقت پمپهای متناظر از کنترل تحت درایو خارج میدر وضعیت بسته قرار گیرند( پمپ

Disable  و تحت اختیارPM  همچنین کلید اند. رار گرفتهای( ق)تعمیرات پیشگیرانه و یا سرویس دورهSA1  عنوان  هب

Run/Stop  است و از دو رله استاندارد درایو  درایو درنظر گرفته شدهRO1    وRO2  عنوان  هتواند ب ای نشده و میاستفاده

های حرارتی کنتاکتورهای اتصال  درایو استفاده گردد. نکته حائز اهمیت اینکه در صورتیکه رله  Readyرله فالت و رله  

به درایو نیز    S4و    S3و  S2( عمل کند با کنتاکت های مسیر سیگنال ورودیهای  KA1,KA2,KA3موتور به شبکه )

 اند.شدهر خارجنماید که از مسیاعلام می
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 بدون استفاده از کارت رله  تر پمپ با سه پمپ والکتریکی سیستم بوسشماتیک دیاگرام  -9-1-5
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 تر پمپ با دو پمپ و بدون کارت رلهشماتیک دیاگرام الکتریکی سیستم بوس -9-1-6

در وضعیت تعمیرات بوده و   2و یا  1های  منظور اعلام قرارگرفتن پمپبه  S3و   S2های دیجیتال در این مدل سیگنال

های  است. همچنین دو رله استاندارد درایو جهت فرماندرایو تعریف گردیده  Run/Stopعنوان کلید  هب  S1سیگنال  

 است. کنتاکتورهای قدرت موتورها استفاده گردیده
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 تحت درایوای پمپ تابع چرخش دوره -9-2

 .تواند به دو صورت اتوماتیک و دستی انجام پذیرداین تابع می

 اتوماتیک طور های بچرخش دوره -9-2-1

دل تلفاتی آنها و همچنین عدم خاموش بودن  اجهت تع ها بهداشتن زمان روشن بودن پمپاین تابع جهت یکسان نگه

 است.شود، ایجاد گردیدههای خارج از سرویس که منجر به قفل شدن شفت آنها میطولانی پمپ

شی موتورهای تغذیه شده با درایو( بیشتر  ) سیکل چرخ  P94.34پارامتر    بدین جهت وقتی زمان کارکرد پمپ از مقدار 

طور  ه) آستانه فرکانس چرخش جهت این تابع( گردد درایو ب   P94.35گردد و فرکانس کار آنها بیش از مقدار پارامتر  

 دهد.ای را انجام میاتوماتیک این چرخش دوره

 . کندکار میه  شروع ب  PIDها در طی تنظیمات کارکردی  ای با اضافه ویا کاهش پمپمحاسبه مجدد زمان چرخش دوره
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 دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P94.34 ها سیکل چرخش دورهای پمپ 

 ساعت   6000.0تا   0.0از مقدار  

گردد و با این جابجایی مربوط به پمپ است که موتور  با درایو تغذیه می

 کند نمیانتخاک صفر این تابع کار 

0.0h 

P94.35 ای آستانه فرکانس چرخش دوره 

  P00.03تا    P00.05از مقدار  

که فرکانس موتور متصل به درایو بیش از این مقدار باشد جابجایی   ی صورت  در

ثیر نامطلوک روی تغذیه أای انجام نخواهد شد چراکه تغییر فشار بالا تدوره

 گذارد سیستم پمپ می

45.00Hz 
 

 صورت دستی های بدورهچرخش  -9-2-2

 شود. این مد جهت تست مدارات سیم کشی و درست کارکردن سیستم پمپ استفاده می

دهیم و یکی از ورودیهای دیجیتال را به این عنوان تعریف  جهت اجرای این تابع درایو را در وضعیت استاپ قرار می

کنیم. حال با فعال کردن  ( تعریف میManual polling)   85کنیم در اینصورت مقداردهی این ورودی دیجیتال  می

شود چک  شروع می M1این ورودی و فرمان استارت، کنترل دور کلیه موتورهای متصل را در یک سیکل که از موتور  

نیز در طی این پروسه غیر فعال شود سیستم عمل خود را    85در صورتیکه سیگنال ورودی دیجیتال شماره  .  کندمی

 هد مگر اینکه درایو را استاپ کنید. دادامه می

 تابع تعمیرات پمپ  -9-3

نیاز به تعریف چهار ورودی دیجیتال با مقدار تابع   M4تا    M1های متصل به موتورهای  استفاده از این تابع جهت پمپ

ج  دارد. در اینصورت با فعال شدن ورودی متناظر با هر یک از موتورها، آنها از سیکل سیستم پمپ خار  107تا    104

 را سرویس نمایید.  شده و با جدا کردن سیم موتور تعمیراتی میتوانید آن 

 تابع سوئیچ کردن نرم موتور از درایو به شبکه -9-4

گردد. گردد نوسان شدیدی در فشار آب سیستم پمپ ایجاد میهنگامیکه تغذیه یک موتور از درایو به شبکه سوئیچ می

باشد  می  " هنگام اضافه کردن پمپ به شبکهفرکانس درایو به  "عنوان  هکه ب  P94.22بایست پارامتر  جهت عدم ایجاد این پدیده می

شود از افت سریع جلوگیری  که موتور از درایو به شبکه سوئیچ می  را با مقدار فرکانس بالاتر تنظیم نمایید تا موقعی 

 باشد. گردد و فشار آّ در این سوئیچینگ حداقل نوسان را داشته

 دامنه تنظیم پارامتر نام  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P94.22 

هنگام اضافه کردن پمپ فرکانس درایو به

 به درایو 
 P00.03 50.00Hz)حداقل فرکانس( تا   P00.05از مقدار
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صورت  هبها پمپ صورت فیکس روی یک پمپ و مابقی هبا استفاده از یک درایو بمولتی پمپ تابع  -9-5

 (DOL) استارت مستقیم به شبکه

ها توسط فرمان  شود و مابقی پمپصورت ثابت استفاده میهاین مد جهت کنترل فشار سیستم پمپ، یک درایو ب در

متصل   M1صورت ثابت به موتور هدر مثال زیر یک درایو بگردند. ( به شبکه متصل میDOLصورت مستقیم )هدرایو ب

 گردند.به شبکه متصل می  DOLصورت به M5و  M4و  M3است و موتورهای شده
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 دیاگرام کنترل مدار فوق در ذیل آمده است:عهده دارد و ه ها را ب از درایو فرمان استارت پمپ  R05…R08های رله

 
 شود. میجهت تنظیمات اولیه این شرایط موارد زیر انجام

 دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P94.00   انتخاک تابعHVAC 
 : غیر فعال  0

 : فعال کردن تابع پمپ 1

1 

P94.10  مد تابع پمپ 

 صورت فیکس روی یک پمپ ه: استفاده از درایو ب 0

ها جهت قراردادن در صورت چرخشی روی پمپه: درایو ب 1

 شود سرویس استفاده می
0 

P94.1 1 ها در سیستم پمپ تعداد پمپ 
 درایو تعریف گردد   8تواند تا  ها میپمپ-متناظر با موتور

(A…H ) 
4 

P26.06   خروجی رلهR05 57 کنترل مد چرخشی با درایو پمپ :A 

 B: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ  58

 C: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ  59

 D: کنترل مد چرخشی با درایو پمپ  60

57 

P26.07   خروجی رلهR06 58 

P26.08   خروجی رلهR07 59 

P26.09   خروجی رلهR08 60 

P94.36 100.0…0.2مقدار  خیر در بستن کنتاکتور أت Sec 0.5S 

P94.37 100.0…0.2مقدار  خیر در باز شدن کنتاکتور أت Sec 0.5S 

 ها جهت پروسه اضافه کردن موتورها آمده است.جدول زیر لاجیک رله

 M4تغذیه موتور  M3تغذیه موتور  M2تغذیه موتور  M1تغذیه موتور  R08رله  R07رله  R06رله  R05رله 

 متوقف  متوقف  متوقف  متوقف  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع ) 

 متوقف  متوقف  متوقف  کنترل دور  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع )  (1وصل ) 

 متوقف  متوقف  شبکه سه فاز  کنترل دور  (0قطع )  (0قطع )  (1وصل )  (1وصل ) 

 متوقف  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  کنترل دور  (0قطع )  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل ) 

 شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  کنترل دور  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل ) 
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 ها جهت پروسه خارج کردن موتورها از سرویس آمده است.جدول زیر لاجیک رله

 M4تغذیه موتور  M3تغذیه موتور  M2تغذیه موتور  M1تغذیه موتور  R08رله  R07رله  R06رله  R05رله 

 شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  کنترل دور  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل ) 

 متوقف  شبکه سه فاز  شبکه سه فاز  کنترل دور  (0قطع )  (1وصل )  (1وصل )  (1وصل ) 

 متوقف  متوقف  شبکه سه فاز  کنترل دور  (0قطع )  (0قطع )  (1وصل )  (1وصل ) 

 متوقف  متوقف  متوقف  کنترل دور  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع )  (1وصل ) 

 متوقف  متوقف  متوقف  متوقف  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع )  (0قطع ) 

 جهت سیستم آک PIDتابع  -9-6

 شود. جهت سیستم پمپ استفاده می PID1باشد که می PIDدارای دو گروه  VX54کنترل دور 

قابلیت دریافت دو درگاه فیدبک و رفرنس دارد    PID1 گردد.تعیین می  P90.00توسط پارامتر    PID1واحد رفرنس  

پارامترهای    بوده و درگاه دوم آن  P90.08و    P90.06پارامترهای رفرنس و فیدبک آن پارامترهای    1درگاه    PID1که  

P90.11  وP90.13 باشند. همچنین ترکیب ریاضی دو درگاه میPID1  در پارامترP90.16 گردد.تعیین می 

  P90.02باشد. پارامتر  ها مقادیر فشار و یا واحدهای حقیقی رفرنس میتعیین کننده تعداد اعشاری  P90.01پارامتر  

بالا و پایین رفرنس  مقادیر حد    P90.04و    P90.030بوده و پارامترهای    PID1رفرنس    %100تعیین کننده مقدار  

PID  صورت درصد در پارامترهای  هکنند. نمایش مقادیر رفرنس و فیدبک برا تعیین میP89.09   وP89.10    آمده

 است. 

روی خروجی آنالوگ   PIDو با خروجی  درایوهای فرایندی خارج جهت رگولاسیون سیگنال  درایودر این  PID2توجه: 

AO استفاده شود. درایو تواند در رگولاسیون فرکانس قابل استفاده بوده و نمی 

 روز رفرنس فشار آک متفاوت در مقاطع زمانی شبانه  -9-7

های  توسط بیت  P92.04خاتمه کارکرد را توسط پارامترهای    با فعال سازی ساعت سیستم میتوانید روز شروع و روز

باشد. تعیین کنید. همچنین ساعت شروع و خاتمه هر روز توسط  نبه میآن روز دوش  این پارامتر که بیت صفر  6تا   0

گردد. همچنین میتوانید هشت فاصله زمانی با فشارهای متفاوت، در گروه  تعیین می  P92.08تا    P92.05پارامترهای  

 برنامه ریزی نمایید.    P95پارامترهای  

 با باطری تهیه نمایید.  LCDجهت استفاده از این تابع بایستی کیپد 

 ( Sleepتابع اسلیپ اتوماتیک )  -9-8

و شرایط    P94.03و   P94.02باشد که نوع تابع آن توسط پارامترهای  تعیین کننده روش اسلیپ می  P94.01پارامتر  

( مقدار رفرنس  Boostتوجه به مقدار تقویت )است. همچنین سیستم با  تعریف گردیده  P94.04زمانی پایانی با پارامتر  

 گردد.( میSleep( وارد شرایط اسلیپ )P94.06شده )پارامتر ( و فاصله زمانی این مقدار تقویتP94.05)پارامتر 
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  P94.09و گذشت زمان    P94.08( با توجه به محقق شدن شرایط پارامتر  Sleepحال پس از خواب رفتن درایو )

رگوله    PIDگردد و سپس با توجه به خروجی  می  Runدرایو    P94.07در فرکانس    ( وWakeupشده )  درایو بیدار 

 گردد. پارامترهای مرتبط در ذیل آمده است. می

 دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P94.00   انتخاک تابع پمپ و فن و یاHVAC  
 : غیر فعال  0

 : فعال 1

0 

P94.0 1 

(/ به خواک SLEEPاسلیپ ) های رو 

 رفتن درایو 

0: Run  بودن درایو در فرکانس حد پایین 

 : اسلیپ بر اساس فرکانس در حال کار 1

 : اسلیپ بر اساس انحراف 2

0 
 

P94.02  فرکانس شروع اسلیپ 

حال چرخش کمتر از این مقدار   هنگامیکه فرکانس موتور در

طول بکشد اسلیپ مجاز   P94.04مدت مقدار پارامتر  شده و به

 .گرددمی

5.00Hz 

P94.03 
هنگام اضافه کردن پمپ فرکانس درایو به

 به درایو 

 (   PID1)بسته به ماکزیمم مقدار   %30.0تا   0.0  از مقدار 

تر از رفرنس باشد اگر خروجی مثبت باشد و اگر فیدبک بزرگ

بیشتر از مقدار این تابع باشد شرط اینکه قدر مطلق اختلاف  هب 

طول بکشد، سیستم وارد شرایط   P94.04اندازه زمان  و به

 شود.اسلیپ می

شرط هاگر خروجی منفی باشد و فیدبک کمتر از رفرنس باشد ب 

اینکه قدر مطلق اختلاف بیشتر از مقدار این تابع باشد و 

طول بکشد، سیستم وارد شرایط اسلیپ   P94.04اندازه زمان  به

 شود.می

 

5.0% 

P94.04 60.0 ثانیه   3600.0تا    0.0 خیر اسلیپ أزمان تS 

P94.05   مقدار تقویت رفرنسPID1 
)وابسته به مقدار   %100.0+تا مقدار    %100.0-از مقدار   0.0

 ( PID1رفرنس  

10.0% 

P94.06 

 

انتظار زمان سپری شده تقویت   حد

 PID1رفرنس  

 ثانیه   6000.0تا    0.0

رسد ولی مقدار حد بالای فرکانس میهنگامیکه فرکانس به

تواند به مقدار تقویت رفرنس برسد و زمان این تابع فیدبک نمی

 گردد شود درایو وارد مد اسلیپ میسپری می

10.0s 

 

P94.o7  فرکانس بیدار شدن درایو 

 حد بالای فرکانس( ) P00.04تا مقدار    P00.05از مقدار  

 PIDشود این فرکانس به خروجی  درایو بیدار میهنگامیکه 

 شود تا از آن شروع کند تحمیل می

5.00Hz 

P94.08 

درصد انحراف مورد نیاز جهت بیدار شدن 

 درایو 

 (   PID1)بسته به ماکزیمم مقدار   %30.0تا   0.0  از مقدار 

اگر خروجی مثبت باشد و اگر فیدبک کمتر از رفرنس باشد 

مطلق اختلاف بیشتر از مقدار این تابع باشد شرط اینکه قدر  هب 

 شود.طول بکشد، درایو بیدار می  P94.09اندازه زمان  و به

از رفرنس باشد تر  اگر خروجی منفی باشد و فیدبک بزرگ

شرط اینکه قدر مطلق اختلاف بیشتر از مقدار این تابع باشد هب 

  شودطول بکشد، درایو بیدار می  P94.09اندازه زمان  و به

5.0% 

P94.09  10.0 ثانیه   300.0تا    0.0 زمان انتظار بیدار شدنS 



 VX54  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

101 

 

 تابع شستشو پمپ  -9-9

شود و تعداد سیکل  میتابع تمیز کردن پمپ با چرخش موتور به چپ و راست در زمان تنظیمی توسط پارامترها انجام

 باشد.  طور مجزا قابل تعریف میهگرد ب گرد و چپاجرای این تابع نیز و فرکانس و شتاب راست 

میسر خواهد بود لذا با فعال کردن این ورودی   86فرمان اجرای این تابع توسط تعریف یک ورودی دیجیتال به مقدار 

ها انجام پذیرفته و اتوماتیک استاپ خواهند شد. در  شده تابع شستشو روی کلیه پمپهای تعریفبراساس سیکل

 رت نیاز به توقف بایستی سیگنال استاپ فعال گرددضمن در صو

 

 دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P96.20  از مقدار فرکانس راست گرد تابع شستشوP00.05   حداقل فرکانس( تا(P00.03 0 

P96.2 1 از مقدار گرد تابع شستشو فرکانس چپP00.05   حداقل فرکانس( تا(P00.03 10.0s 

P96.22 شتاک افزایشیACC   10.0 ثانیه   3600.0تا   0 راست گردs 

P96.23 شتاک افزایشیACC  10.0 ثانیه   3600.0تا   0 گرد چپs 

P94.24   زمانRun   5.0 ثانیه   1000.0تا    1.0 بودن راست گردs 

P94.25   زمانRun  5.0 ثانیه   1000.0تا   0. گرد بودن چپs 

P94.26 

 
 ثانیه   1000.0تا    1.0 گرد چپ/    راست گرد   Runفاصله زمانی  

1.0s 

 

P94.27 

گرد تابع چپ/    تعداد سیکل راست گرد

 شستشو 
 100تا مقدار    1از مقدار  

1 

 تابع تشخی  ترکیدگی لوله -9-10

 حداقل برسد.این تابع ترکیدگی لوله را تشخیص داده و موجب توقف پمپ شده تا خسارت وارده به 

جهت نرسیدن فشار آب به مقدار تنظیمی در اثر ترکیدگی گردد. تشخیص این موضوع بهتعریف می  P96.00این تابع توسط پارامتر  

 باشد  می P96.00=1که پارامتر  ییآنجا رسیده و از PIDبه حداکثر حد  درایوباشد. در این حالت فرکانس لوله می

 دامنه تنظیم پارامتر نام  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P96.20 

 هنگام ترکیدگی لوله نوع اقدام به

  

 بماند و اقدامی انجام نشود   Run: درایو  0

1  :stop  درایو 

0 



 VX54  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

102 

 

P96.2 1  سطح تشخی  ترکیدگی لوله 

 %100.0تا   0.0تنظیم از  

کند و بعد از ترکیدگی لوله درایو شروع به افزایش سرعت می

حد مجاز که موجب رسیدن فرکانس درایو به  PIDبالای   حدبه

باشد، گردد. لذا با گذشت از حد تعیینی و گذشت زمان بالا می

P96.22 تواند با توجه به نوع اقدام استاپ کند. می 

که این مقدار صفر باشد تابع ترکیدگی غیر فعال   ی صورت  در

 گردد.می

10.0% 

P96.22   لوله آک زمان تشخی  ترکیدگی 
 ثانیه   6000.0تا   0

 زمان انتظار لازم جهت قطعیت ترکیدگی لوله 

120.0s 

 هاتابع جلوگیری از ضربه قوچی در پمپ -9-11

تواند موجب اثر چکشی یا ضربه قوچی گردد و  داخل یک لوله خالی میه  یک سیستم تغذیه آب هجوم سریع آب ب  در

ه  داخل لوله به  شود تزریق آب بشکستگی و آسیب در شیرو یا لوله انتقال گردد. هنگامیکه این تابع فعال می  نهایتاً 

 پذیرد تا از اثر ضربه قوچی جلوگیری گردد.آرامی و پیوسته انجام می

درایو فالت ایجاد شود و  هنگام کارکرد  به یک، در صورتیکه به  P96.03با فعال کردن این تابع و مقداردهی پارامتر      

 گردد. طور اتوماتیک بعد از استارت مجدد وارد سیکل پروسه این تابع میهطور ناگهانی قطع شود، سیستم بهموتور ب

ی گردد که یکی از  برم PIDگردد و به وضعیت نرمال درایو پس از استارت مجدد هنگامی از پروسه این تابع خارج می

 شرایط زیر محقق گردد.

 بماند. runدر شرایط  P96.05در زمان  P96.04ط اول: درایو در فرکانس مشخص شر

 رسیده باشد.  P96.06به مقدار مشخص شده   PIDشرط دوم: مقدار فیدبک 

 باشند:شرح جدول زیر میه  پارامترهای مرتبط با این تابع ب 

 دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P96.03 

 جلوگیری از ضربه قوچی تابع  

  

 : غیر فعال 0

 : فعال 1

0 

P96.04  تا    0.0تنظیم از   رفرنس فرکانس تابعP00.03 30.00Hz 

P96.05  10.0 ثانیه   6000.0تا   0 زمان کارکرد در فرکانس این تابعs 

P96.06 

 
 سطح تشخی  اتمام عملکرد تابع 

تر از مقدار این بعد از اینکه مقدار فیدبک بزرگ  PIDتابع  

 گردد پارامتر گردید، فعال می

30.0% 

 زدگی حفاظت از یخ -9-12

طور اتوماتیک  هتواند به پمپ آسیب بزند. در صورت فعال کردن این تابع، موتور بزدگی آب در لوله میدر دمای پایین، یخ

کند. کنترل دور دارای تابع اندازه گیری دما از طریق ورودی آنالوگ  زدگی شروع به حرکت میجهت جلوگیری از یخبه

 باشد.  می KY84و  PT100  ،PT1000و اتصال به یکی از انواع سنسورهای 

متصل   GNDو سر دیگر را به    AO1و    AI1 صورت جریان خروجی و یک سر سنسور را بههرا ب  AOجهت استفاده  

 آمده است.  P89.32ید. نمایش دما در پارامتر ینما 
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پارامتر   با  تابع  بیرونی  فعال می  P96.10=1این  از سنسور  از  داده  نمایش  پارامتر  و در صورتیکه مقدار    درایو گردد 

(P89.32 از )    مقدار پارامترP96.12  شده در پارامتر  کمتر باشد این تابع با توجه به فرکانس تنظیمP96.14    موتور

شده  اکتیو شود حفاظت غیر فعال  Runر بعد از فعال شدن این تابع سیگنال  آورد. حال اگمربوطه را به حرکت در می

( اکتیو گردد  Stopدهد. در ضمن اگر هنگام فعال بودن این تابع سیگنال استپ ) کار نرمال خود ادامه میه  و سیستم ب 

باشید تا زمانیکه دما از حد آستانه تنظیمی بالا  گردد. توجه داشتهموتور استاپ شده و این حفاظت نیز غیر فعال می

 ماند.   می Runنرود موتور در وضعیت 

 دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 
فرض پیش

 کارخانه 

P89.32  دمای اندازه گیری شدهAI/AO -20.0°C    0 درجه سانتیگراد  200.0تا 

P96.10 زدگی فعال سازی حفاظت از یخ 
 : غیر فعال 0

 فعال :  1

0 

P96. 1 1 

 نوع سنسور حرارتی 

 

 : غیر فعال 0

 PT100: سنسور  1

 PT1000: سنسور  0

 KTY84: سنسور  1

 
0 
 

P96.12 20.0- زدگی آستانه دمای یخ°C    20.0+تا°C -5.0°C 

P96.13 زدگی آستانه آلارم دمای یخ 

-20.0°C    20.0+تا°C 

پارامتر باشد وقتی دمای اندازه گیری شده کمتر از مقدار این  

 دهد ترمینال خروجی آلارم می

0.0°C 

P96.14 تا    0.0 زدگی فرکانس حفاظت یخP00.04 0.0Hz 

 

 حلراه امکان وقوع  نوع خطا  کد خطا 

frost باشد زدگی میتر از حد حفاظتی یخدما پایین زدگی یخ 
 سنسور دما و سیم بندی چک شود 

 مقاومت سنسور اندازه گیری شود 

 ی یزدارطوبتحفاظت  -9-13

  تواندتواند موجب خطا در درایو گردد. این ریسک میدر محیط سرد قرار بگیرد و یا خیس شود می  هنگامیکه موتور

سادگی با افزایش دمای سطح موتور در بازه کارکرد موتور کاهش یابد. لذا میتوانید با یک سنسور تشخیص رطوبت  به

 دمای سطح موتور را بالا ببرد.  DCخارجی به درایو رطوبت گرفتن موتور را اعلام نمایید و درایو با تزریق جریان  

پروگرام نمایید. لذا با فعال شدن این   91یتال را با مقدار عدد های دیجبرای استفاده از این تابع بایستی یکی از ورودی

ثانیه    40نماید و بعد از  را در موتور تزریق می  P96.15تعیین شده در پارامتر    DCورودی دیجیتال، درایو مقدار جریان  

 یجیتال فعال گردد. بایست دوباره ورودی د باشد میکند. اگر این تابع نیاز به فعال شدن مجدد داشتهرا قطع می آن
کد 

 پارامتر 
 دامنه تنظیم نام پارامتر 

فرض پیش

 کارخانه 

P96.15 

 زدایی موتور جهت رطوبت  DCجریان  

 

-20.0°C    0 درجه سانتیگراد  200.0تا 
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 های شناور پمپ -9-14

دیسک آن  ، موجب سایش  ، چرا که در دورهای پایینپایین کار کند  های فرکانستواند در  نمیهای شناور  پمپکف گرد  

تواند گردابی ایجاد کند که موجب ریزش اطراف چاه گردد. لذا با  می  جهت استارت با شتاب بالا از طرفی بهگردد.  می

گرد بلند شود و سایش ایجاد نکند    ی که کف در حداقل دوردرایو بایستی با شتاب بالا    عنایت به دو موضوع فوق اولاً 

دور مورد نیاز با توجه  کم جهت عدم ایجاد تلاطم آب و عدم ریزش بدنه به به حرکت درآورد و سپس با شتابموتور را  

)  که شتاب درایو در پایین  (    P08.19)پارامتر  فرکانسی  به مقدار برداشت یکنواخت آب برساند. بدین جهت پارامتر  

ACC/DEC1 )و بالای   (ACC/DEC2  )است. پیش بینی شده ،آن تعریف گردد 

 یا مخازن  های آبی وکنترل حوضچه -9-15

و یا سنسور آنالوگ سطح  تعیین سطح دیجیتال ورودیهای نیاز به علاوه بر سنسور خروجی فشار کنترل سطح مخازن  

 پروگرام شوند. 89 ,88 ,87صورت دیجیتال باشد بایستی سه ورودی دیجیتال با مقادیر هکه در صورتیکه ب  دارد

 کندورودیهای دیجیتال عمل میبا توجه به جدول زیر از سیستم کنترل سطح مخزن   

 S2ورودی دیجیتال  S3ورودی دیجیتال  S4ورودی دیجیتال  رفرنس فشار  عملکرد سیستم

 P90.07 1 1 1 فشار رفرنس از کیپد 

 P94.43 1 1 0 فشار پشتیبان 

 P94.43 1 0 0 فشار پشتیبان 

 Sleep 0 0 0 در وضعیت استند بای 

 Sleep 1 0 0 در وضعیت استند بای 

 P94.43 1 1 0 فشار پشتیبان 

 P90.07 1 1 1 فشار رفرنس از کیپد 

 

در جدول زیر،   4barو فشار پشتیبان  6barجهت تشریح عملکرد فوق تنظیمات پارامتری زیر با فرض فشار رفرنس 

 شود. میهای فوق توضیح دادهتغییر حالت

است پمپ با    باشد( بالا )هر سه ورودی دیجیتال یک می  هنگامیکه آب مخزن یا حوضچه بالای سطح حد (1

که سطح آن زیر سطح بالا و بالای سطح پایین    ی هنگام  کند و تا را تخلیه می  آن 6bar    (P90.07  )فشار  

با فشار پشتیبان ) می تا هنگامیکه از سطح اتمام  ( عمل تخلیه را ادامه میP94.43باشد پمپ  دهد و 

 ماند.  می Sleepاز یک به صفر تغییر یابد( بگذرد درایو در وضعیت   S4)ورودی دیجیتال  

در فشار پشتیبان کار    شود وپایین بالاتر رود، درایو بیدار میهنگامیکه آب مخزن بالا بیاید و از حد سطح   (2

 کار خواهد کرد. 6barار خواهد کرد. و اگر از سطح بالا بگذرد درایو در فش 
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   .تنظیمات زیر انجام شوددر صورتیکه سنسور سطح از نوع آلتراسونیک و ولتاژی باشد بایستی 

 تنظیم پارامتر  دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 

P94.00 1  فعال کردن مد پمپ 

P94.11 1  هاتعداد پمپ 

P05.24  حد پایین ولتاژAI1 20~4 مینیمم جهت تنظیمmA   2 

P05.50  تعریفAI1 1 صورت جریان یا ولتاژ هب 

P90.06  رفرنسPID1     0 از کیپد 

P90.07  رفرنسPID1  6تنظیم  از کیپدbar 6 

P90.08  فیدبکPID1  ورودی آنالوگAI1  1 گردد تعریف می 

P94.43  4  فشار پشتیبان 

P94.39 
داخل  آب  سطح  ورودی  سیگنال  انتخاب 

 یا مخزن  استخر
3 :AI2   3 

P94.40 70.0 %100.0تا  0.0بازه تنظیم:  حد بالای سطح آب% 
P94.41  50.0 %100.0تا  0.0بازه تنظیم:  پایین سطح آب حد% 
P94.42  30.0 %100.0تا  0.0بازه تنظیم:  حد کمبود سطح آب یا اتمام آب مخزن% 

باشد با فشار رفرنس    (7V)ولتاژ آنالوگ بالاتر از   "آب  بالای سطح   حد "بالاتر از درایو هنگامیکه سطح مخزن آب آن  

گیرد فشار خروجی را   نماید و هنگامیکه سطح مخزن بین سطح بالا و پایین قرار شروع به تخلیه آن می(  6bar)فشار  

تر  اگر از سطح کمبود پایین  دهد و نهایتاًقرار می(    4bar)فشار  فشار پشتیبان    در مقدار  با توجه به سنسور فشار خروجی

 . بردمی(   3V)ولتاژ آنالوگ زیر بیاید درایو را به وضعیت اسلیپ  

در فشار    7Vو بعد از آن تا  شود  نرسیده استارت نمی  5Vباشد تا هنگامیکه ولتاژ به مقدار  می  Sleepیو  هنگامیکه درا

  نماید.ماند و بعد از آن با فشار رفرنس اقدام به تخلیه میپشتیبان می

 تنظیم پارامتر  دامنه تنظیم نام پارامتر  کد پارامتر 

P94.00 1  فعال کردن مد پمپ 

P94.11 1  هاتعداد پمپ 

P94.39  صورت دیجیتال توسط ورودیهای هب انتخاب نوع سنسور مخزنS1,S2,S3 1 

P05.01  انتخاب تابع ترمینالS1 
 حد بالای سطح استخر  : 87

 : حد پایین سطح استخر  88

 : سطح خیلی پایین یا کمبود شدید آب  89

1 

P05.02  انتخاب تابع ترمینالS2 87 

P05.03  انتخاب تابع ترمینالS3 88 

P05.04  انتخاب تابع ترمینالS4 89 

P05.24  حد پایین ولتاژAI1 20~4 مینیمم جهت تنظیمmA   2 

P05.50  تعریفAI1 1 صورت جریان یا ولتاژ هب 

P90.06  رفرنسPID1     0 از کیپد 

P90.07  رفرنسPID1  6تنظیم  از کیپدbar 6 

P90.08  فیدبکPID1  ورودی آنالوگAI1  1 گردد تعریف می 

P94.43  4  فشار پشتیبان 
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  VX54 پارامترهای سری  -10

مربوط  آن    93تا    89گروه   اند کهشدهتقسیم(  P93تا    P00اصلی ) گروه  27  به VX54 درایوهای سری پارامترهای توابع

عنوان  به  گردند.در سه سطح از منو تعریف میهر گروه شامل پارامترهای توابع خاصی است که    باشد.می  HVACبه تابع  

گروه ذکر    9پارامتر شماره    ،و در سطح دوماست   P8 گروه اصلی  در سطح اول منو جزء "P08.09=1.0"  پارامترمثال  

   است. 1.0مقدار پارامتر   ، است و در سطح سومشده

 .است و دسترسی به این پارامترها برای کاربران ممنوع استتوسط کارخانه رزرو شده P29 گروه

 پارامترها در پنج ستون جدول با سر ستون  

 باشد.: کدهای گروه پارامتر و زیر گروه آنکه کد پارامتر تشریحی می"شماره پارامتر " 

 : نام پارامتر "نام"

 : مقداردهی پارامترها و فانکشن یا عملکرد این مقادیر  "توضیحات پارامترها "

 : مقدار پیش تنظیم کارخانه  "تنظیممقدار پیش"

)پارامترها قابل اصلاح هستند یا نه و شرایط(، در زیر دستورالعمل آورده    : ویژگی تغییر پارامترهای توابع"مد تنظیم  "

 :استشده

 داد. رییتغ Runحالت  در هم  و  Stopدر حالت هم توان یشده پارامتر را ممیکه مقدار تنظ یمعن نیبه ا  :○

 داد. رییتغ Runت توان در حالیشده پارامتر را نممیکه مقدار تنظ یمعن ن یبه ا : ◎

 باشد.  فقط خواندنی می واست شده گیریاندازهمقدار پارامتر، مقدار  یعنی: ● 

بیان شود، پارامتر هنگام   ( HEX) صورت هگزهباشند. اگر پارامتری ب ( میDEC) دهی  صورت دهه: پارامترها ب 1توجه  

   .هگز است F تا 0  های خاصدامنه تنظیم بیت .شودویرایش از یکدیگر جدا می

(،  P00.18=1فرض )به این معنی است که پارامتر در هنگام بازیابی به پارامترهای پیش  " فرضپیش  "مقدار :  2توجه  

توسط کاربر، مقدار اختصاص داده شده یا مقدار    لذا در صورت تغییر پارامتر   .گرددفرض کارخانه باز میبه مقدار پیش

 .شودثبت شده بازیابی نمی

بدین ترتیب که پارامتر   .( تعریف کردPasswordتوان گذرواژه یا پسورد ) ها، می: برای محافظت از پارامتر3توجه  

   .را روی هر عدد غیر صفر تنظیم کنید (P07.00) گذرواژه 

سپس   حالت ویرایش پارامتر وارد گردید.به  ،وارد پروگرام پارامترها شوید و پس از انتخاب پارامتر فوق برای این منظور

تا زمانی که کاربر رمز عبور خود را وارد    بعد ذخیره نمایید. از این به  "   .0.0.0.0  " جای  را بهعدد گذرواژه مورد نظر  

روی صفر تنظیم  P07.00 پارامتر  اگر مقدارتوجه کنید    .تواند وارد تنظیم پارامترهای عمومی سیستم شودنکند، نمی

 است.لغو گردیده شود، رمز عبور

پارامترهای   محدوده  دارید برای  نیاز  کارخانه  ورود صحیح  رمز  به  کارخانه،  کاربران  یادآوری می (تنظیمات  که  شود 

نادرست بودن تنظیم پارامتر،  توانند بهنمی تنهایی پارامترهای کارخانه را تغییر دهند، در غیر این صورت، در صورت 

تواند رمز عبور را آزادانه تغییر  کاربر می اگر قفل محافظت از رمز عبور باز شود،  .ممکن است به درایو صدمه وارد شود(

   .با آخرین تنظیمات کار خواهد کرد درایو دهد و

و هنگام تغییر پارامترها با    شوندهنگام روشن شدن صفر نباشد، پارامترها توسط رمز عبور محافظت می P07.00 اگر

 .کندارتباط سریال هم عملکرد رمز عبور، از قوانین فوق پیروی می
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 های بنیادی: تابع P00پارامترهای گروه  -10-1

 توضیحات  نام  پارامتر 
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم

P00.00 
مد کنترل 

 سرعت

  ( SVC0مد صفر )و   حالت کنترل برداری بدون سنسور  "Sensorless Vector"کنترل  :  0

نمی  انکودر  نصب  به  و    .باشد نیازی  برای کنترل دقیق سرعت  در سرعت  گاین حالت  شتاور 

 باشد. مختلف می 

( SVC1یک)    مدو    حالت کنترل برداری بدون سنسور  "Sensorless Vector"کنترل    :1

  Autotuneبایستی تابع شناسایی پارامترها و یا    SVC1و  SVC0جهت استفاده از درایو در  

طور اتوماتیک با مشخصه الکتریکی موتور متصل  ه فعال شود تا پارامترهای تابع کنترل برداری ب

 شده به درایو، تنظیم گردد. 

در این مد قابلیت SVPWM"   (Space Voltage Vector Control Mode  )" : کنترل  2

با منحنی سهمی در   V/Fهای پایین و همچنین قابلیت منحنی  تقویت گشتاور در فرکانس

  هاها و پمپ های توانی مختلف را داراست و مناسب بارهای با گشتاور متغیر همانند فن درجه 

های جبران لغزش و پارامترهای جهت جلوگیری از نوسانات جریان  باشد. در این مد قابلیتمی 

فرکانس  بدر  بالا  و  پایین  بینی شده ههای  لغزش  صورت جداگانه پیش  تنظیم  با  لذا  و  است. 

 .تواند پایداری سیستم را بهبود بخشدتنظیم ولتاژ ، می 

2 ◎ 

P00.01 

انتخاب کانال  

دریافت  

 فرامین  

در سرعت   Runگرد موتور، استاپ، راست گرد موتور، چپ  ،Runشامل  کانال فرامین به درایو

 باشد. و ریست خطا می ( JOGجاگ )

صفحه :0 روی  از  استارت  فرمان  حالت   در  "LOCAL/REMOTE")نشانگر   کلیداجرای 

دار شدن خروجی درایو به موتور شده و با بالا برق   باعث  RUN شاسی فرمان خاموش( توسط

موتور  ، فرکانس  می  بردن  به چرخش  شاسی  شروع  بایسی  موتور  کردن  استاپ  کند. جهت 

STOR/RST  .فشار دهید تا موتور متوقف شود 

تنظیم    (P07.02 = 3)  را توسط پارامتر QUICK/JOG * در صورتیکه شاسی چند منظوره

 گردد. ( تعریف می  REV/FWDگرد و راست گرد )عنوان شاسی چپه نمایید این شاسی ب 

عبارتی موتور در حال حرکت ه متوقف نشود ب  کاهنده*در صورتیکه نیاز دارید موتور با شیب  

شاسی   دو  هر  بایستی  شود  متوقف  بار  مکانیکی  اینرسی  با  و  شود  شاسی  RUNرها   و 

STOP/ RST فشار دهیدرا همزمان در . 

فرامین از  ( کنترل  "LOCAL/REMOTE "چشمک زدن (های کنترلی: استارت از ترمینال 1

ها فانکشن  افزاری این ورودیهای کنترل معتبر بوده و با توجه به پروگرام نرم جانب ترمینال 

 های مرتبط اجرا خواهد شد. 

  خواهد بود.   485-و    485+های  فرامین از طریق شبکه ارتباطی سریال و ترمینال   اجرای:  2

در حالت روشن   "OCAL/REMOTEL"  کلید با لیبل روی صفحه   LEDدر این حالت نشانگر  

 ماند. می 

0  ○ 

P00.02 

انتخاب نوع 

شبکه  

ارتباطات 

 سریال 

 :MODBUS  //1 :ProfiBUS/CANopen  //2 :Ethernet  //3: ارتباط 0 

PROFINET  //4/ سیم: کارت ارتباطی بی 5 / : رزرو 

 باشد. موارد تنظیمی یک تا پنج نیاز به کارت اضافی می 
0  ○ 

P00.03 

ماکزیمم 

فرکانس 

 خروجی  

لازم به ذکر است که  .شوداستفاده می  درایو این پارامتر برای تنظیم حداکثر فرکانس خروجی 

های آنالوگ و های خطی در ورودی و خروجی این پارامتر پایه تنظیم تناسب فرکانس و کمیت

 باشد. پالسی است و همچنین پایه زمانی شتاب افزاینده و کاهنده می 

 400.00HZتا  P00.04تنظیم: محدوده 

50.00 Hz ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم

P00.04 

حد بالایی  

فرکانس کار  

 درایو 

 .است که کمتر یا برابر با حداکثر فرکانس است درایو حد بالایی فرکانس خروجی

 )فرکانس خروجی حداکثر(  P00.03تا  P00.05محدوده تنظیم: 
50.00 Hz ◎ 

P00.05 

حد پایینی  

فرکانس کار  

 درایو 

 .است درایو پارامتر تعیین کننده حد پایینی فرکانس خروجیاین 

محدود    در این مقدار شده کمتر از حد پایینی فرکانس باشد، فرکانس درایواگر فرکانس تنظیم 

 گشته و کار خواهد کرد. 

 فرکانس حد پایین ≥فرکانس حد بالایی   ≥حداکثر  توجه: فرکانس خروجی

   P00.04 بالایی فرکانس اجرا()حد تا  Hz 0.00محدوده تنظیم: 

0.00 Hz ◎ 

P00.06 

انتخاب کانال  

رفرنس 

 Aفرکانس 

  .کنندتوانند از یک مرجع یکسان استفاده نمی  B و رفرنس فرکانس A توجه: رفرنس فرکانس

صورت انتخاب تکی کانال و یا ترکیبی  هتواند بکه می   P00.09منبع فرکانس توسط پارامتر  

 . گرددصورت توابع ریاضی باشد تعریف می ه ب ها وکانال 

کلید توسط پارامتر  هی فرکانس از صفحه د  و مقدار کلیدتنظیم داده فرکانس از روی صفحه  :0

P00.10  پذیرد. انجام می 

  AI1  کانال دریافت داده از طریق ورودی آنالوگ :1

 AI2 ورودی آنالوگ :2

 AI3 ورودی آنالوگ :3

بوده و با جامپر روی   20mAتا   0و یا    10Vتا   0با سطح ولتاژ    AI2و    AI1دو ورودی آنالوگ  

~10𝑉−)   ورودی ولتاژ با سطح AI3 در حالی کهباشند  برد قابل انتخاب می  + 10𝑉).  

 است. 

( در جهت P00.03 )پارامتر تنظیمات ورودی آنالوگ مربوط به حداکثر فرکانس 100%+  *  

 (. P00.03 پارامتر (گرد استمربوط به حداکثر فرکانس در جهت چپ %100-راستگرد و  

 HDIA دریافت داده از طریق ورودی دیجیتال پالسی :4

ترمینال  توسط  می فرکانس  تنظیم  بالا  سرعت  پالسی  دیجیتال  ورودی  درایوهای    .شودهای 

عنوان پیکربندی استاندارد را به (  HDIAیک کانال ورودی پالس با سرعت بالا ) VX54 سری

 .کیلو هرتز است 50دامنه فرکانس پالس صفر تا  .دهندارائه می 

تنظیمات ورودی پالس سرعت بالا مربوط به حداکثر فرکانس در جهت راست گرد   100.0٪

در جهت چپ  %100.0-و    (P00.03)موتور   فرکانس  حداکثر  به   (P00.03) گردمربوط 

 .است

را روی ورودی پالس با سرعت بالا تنظیم    HDIA )انتخاب ورودی     P05.00=0توجه: پارامتر

 .کنید 

 ساده  PLC   ه  دریافت داده فرکانس از طریق خروجی برنام :5

شود.  فعال می  PLC برنامهدر حالت ساده   باشد درایو P00.07 = 5 یا  P00.06 = 5 زمانی که

را برای انتخاب فرکانس در حال اجرا   ای(ساده و کنترل سرعت چند مرحله (P10  PLC گروه

و زمان اجرا مرحله   ایش / کاهشیزتنظیم کنید و فرکانس اجرا، جهت چرخش، زمان شتاب اف

 .مراجعه کنید P10 گروه برای اطلاعات دقیق به شرح عملکرد .مربوطه تنظیم کنید

 ایتنظیم سرعت کار چند پله  :6

 P00.07 = 6 یا P00.06 = 6 شود کهای زمانی اجرا می در حالت سرعت چند پله درایو

را برای انتخاب فرکانس در حال کار   P10 را برای انتخاب مرحله در حال اجرا و   P05  .باشد

 .تنظیم کنید

0  ○ 

P00.07 

انتخاب کانال  

رفرنس 

 Bفرکانس 

2  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم

نباشد، اولویت دارد، اما مرحله   6برابر با   P00.07 یا P00.06 ای وقتیسرعت چند مرحله 

باشد، مرحله   6برابر با   P00.07 یا P00.06 اگر  .مرحله باشد  15تا    1تواند  تنظیم فقط می 

 .است 15تا  0تنظیم 

 داخلی درایو PID  تنظیم فرکانس درایو از طریق کنترلر   :7

B  (P00.07=7  )( ویا مرجع  P00.06=7)  Aعنوان رفرنس مرجع  ه ب  PIDفرکانس از خروجی  

 .آمده است P09 در گروه  PIDگردد. پارامترهای تنظیم می 

برای اطلاعات دقیق    .شودتنظیم می   MODBUS دریافت فرکانس از طریق شبکه ارتباطات :8

 .مراجعه کنید  P14 به

  PROFIBUS/CANopen: ارتباط 9

 (Ethernetاط اترنت )ب: ارت10

 : رزرو 11

 : رزرو 12

 PROFINET: ارتباط 13

 : رزرو 14-17

 های توان پایین( : کیپد )برای مدل 18

P00.08 

ماکزیمم 

مرجع یا  

رفرنس 

 Bفرکانس 

 . باشدمی  P00.03حداکثر فرکانس خروجی پارامتر     Bمرجع ماکزیمم فرکانس خروجی   :0

باشد لذا ماکزیمم فرکانس می   Aمقدار فرکانس مرجع   Bماکزیمم فرکانس خروجی مرجع   :1

 در پروسه کاری بیشتر شود.  Aتواند از مقدار مرجع  نمی  Bمرجع 
0  ○ 

P00.09 

رفرنس 

فرکانس 

ترکیبی از  

 هایمرجع 

 A  وB  

0: A  ،فرکانس  مرجع، رفرنس فرکانس درایوA  شود. انتخاب می 

1: B ،فرکانس  مرجع، رفرنس فرکانس درایوB  شود. انتخاب می 

2( :A + B)  فرکانس درایو حاصل جمع مرجع رفرنس فرکانسA  مرجع فرکانس و B است . 

3( :(A – B   فرکانس  درایو حاصل تفاضل مرجع رفرنس فرکانسA  های مرجع فرکانسمنB 

 .است

به    درایورفرنس فرکانس    A, B) :)حداکثر :4 از  بزرگبا توجه  ترین مقدار فرکانس هر یک 

عنوان  هرا ب  ها مقدارشان بیشتر بود آنعبارتی هر کدام از مرجع هاست. ب  Bویا    Aهای  مرجع 

 کند. رفرنس درایو انتخاب می 

فرکانس   A, B) :قل)حدا :5 از رفرنس  یک  هر  فرکانس  مقدار  کمترین  به  توجه  با  درایو 

را    ها مقدارشان کمتر بود آنعبارتی هر کدام از مرجع ه شود. ب انتخاب می   Bویا    Aهای  مرجع 

 کند. عنوان رفرنس درایو انتخاب می هب

 تواند توسط یک ورودی دیجیتال که در گروهفوق نیز می  های ترکیبیتوجه: مرجع

P05 یکدیگر سوئیچ شوند. ه شود بتعریف می 

0  ○ 

P00.10 

تنظیم رفرنس  

فرکانس با  

 کلید صفحه 

  تنظیم داده فرکانس از "از   B و  Aهای  دریافت داده فرکانس هر یک از مرجعکه    یصورت  در

 . خواهد بود درایو انتخاب شوند، این پارامتر مقدار فرکانس مرجع "کلیدصفحه 

 ر( فرکانس حداکث) P00.03تا   Hz 0.00 دامنه تنظیمات:
50.00 Hz  ○ 

P00.11 

زمان شتاب  

افزاینده  
ACC1  

بسته به 

 ○  مدل 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم

P00.12 

زمان شتاب  

کاهنده  
DEC1   

شتاب افزایش سرعتبه  ACC زمان  برای  نیاز  مورد  زمان  از   معنای  حداکثر    0Hzدرایو  به 

)پارامتر   درایو  نیازبه  DEC زمان  .است(  P00.03فرکانس  مورد  زمان  کاهش   معنای  برای 

 باشد. می  0Hzبه ( P00.03از سرعت حداکثر )  درایو سرعت

شود که تعریف می   ACC / DEC چهار مقدار متفاوت برای زمانهای VX54 در درایوهای سری

 ACC1 فرض کارخانهزمان پیش   .با دو ورودی دیجیتال انتخاب شوند P05 توانند توسطمی 

/ DEC1  باشد.  می 

 3600.0Secتا   P00.12: 0.0 و P00.11 دامنه تنظیم پارامترها

بسته به 

 ○  مدل 

P00.13  چرخشجهت 

گرد    چرخش :0 پیش هبراست  می عنوان  نشانگر  فرض  و  لیبل   LEDباشد     REV/FWDبا 

 .خاموش است

روشن  REV/FWD کند نشانگرگرد کار می در جهت چپ  چرخش در جهت معکوس، درایو :1

 .است

شود افزاری جهت دور موتور عوض می صورت نرمه و یا بالعکس ب   1 به  0با تغییر این پارامتر از   

   .باشد ( می W و U  ،V) با عوض کردن سخت افزاری جای دو فاز موتور  این تغییر معادل استو  

گرد و به شاسی چپ   P07.02را توسط پارامتر QUICK/JOGدر پانل درایو میتوانید شاسی 

 راست گرد تنظیم نمود. 

کارخانه تغییر داده  فرض به مقدار پیش  P00.18توسط پارامتر  درایوتوجه: وقتی پارامترهای 

در   موتور  دور  تعویض  پارامتر جهت  این  از  هنگامیکه  لذا  شد  خواهد  پارامتر صفر  این  شود 

 عمل آید.ه کنید احتیاط لازم باندازی استفاده می راه

گردد و خذ ممنوع می أممنوعیت در جهت معکوس: معکوس شدن دور با فرامین از هر م :2

 گردد. گرد غیر فعال می گزینه چپ 

0  ○ 

P00.14 

تنظیم  

فرکانس 

 سوئیچینگ

PWM 

 

 حامل(: )فرکانس  PWMپیش تنظیم کارخانه جهت فرکانس سوئیچینگ 

 مدل  فرکانس حامل تنظیم کارخانه 

4kHz 4k0-11k0 

2kHZ  15تر از های بزرگتوانkW 

 ی نشت   یهاان ی و جر  الکتریکی  یهازیو نو  یس ی مغناطوالکتر   یهازینو  جادی در ا  پارامتر  نیا  میتنظ

به زم کابل  بالا    ثرؤم نیها  ا  نیا  بردناست.  باعث  تر و سینوسی   ژولتاشکل موج    جادیپارامتر 

شود ی موتور م تر و همچنین نوسان کمتر جریان و تلفات حرارتی کمتر روی گشتاور یکنواخت 

گرم   نگی چی سوئ  تلفات یولو   باعث  و  برده  بالا  توصی م  اینورترتر شدن  را  شود  ی م  هیگردد. 

لازم به ذکر است که بالا بردن فرکانس سوئیچینگ   .شود کارخانه استفاده  پیش تنظیم  ریمقاد

گردد. به پیوست انتخاب درایو  در انتخاب درایو می (  Derate)  در درایوها نیازمند کاهش توان

 رجوع نمایید.  

 کیلوهرتز 15.0تا   1.0دامنه تنظیمات: 

گرمایش تلفات  

 سوئیچینگ 

نویز و جریان 

 نشتی 

نویز 

 الکترومغناطیسی 
 فرکانس حامل 

 پایین 

 

 

 

 بالا

 پایین 

 

 

 

 بالا

 بالا

 

 

 

 پایین 

1kHz 

10kHz 

15kHz 

بسته به 

 ○  مدل 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم

P00.15 

اتوتیون  

(Autotune )

یا تابع  

شناسایی  

های  کمیت 

مدل الکتریکی  

 موتور

   : غیر فعال0

 ( SVC)جهت مد  بارموتور بی  حتماً : نوع چرخشی )جامع( و1

دست در این مدل چرخشی مقادیر پارامترهای موتور از دقت بالاتری نسبت به مدل استاتیک به 

 آید.   می 

 ) موتور با بار(   1 : استاتیک2

 از بار جدا کنید توانید موتور را زمانیکه نمی 

)پارامترهای  3 یک  موتور  انتخاب  براساس  شناسایی  تابع  از  بخشی  اجرای   :P02.06, 

P02.07, P02.08 ( یا موتور دو )P12.06, P12.07, P12.08 ) 

 PM: شناسایی دینامیک پارامترهای موتور مشابه مدل یک با این تفاوت که برای موتور 4

 مناسب است 

 PMاز پارامترهای موتور  : شناسایی استاتیک بخشی 5

0 ◎ 

P00.16  تابعAVR 

 غیر فعال  :0

 کردن تابع فعال  :1

درایو   DCثر از نوسان ولتاژ روی باس أتواند متمی  ولتاژ خروجی درایو عملکرد تنظیم خودکار

 از بین ببرد.  را

1  ○ 

P00.17 رزرو   ◎ 

P00.18 

بازیابی 

پارامترها به 

تنظیمات  

 ای کارخانه 

 غیر فعال  0:

فرض کارخانه  در این مد کلیه پارامترهای درایو از مقادیر تنظیمی به مقدار پیش  :1

 پذیرد. اصطلاح بازیابی پارامترهای کارخانه صورت میگردد و به برمی 

 پاک کردن سوابق خطا درایو  :2

 کلید و جلو گیری از تغییر پارامترها قفل صفحه  :3

 : رزرو 4-6

ی گردد. توجه نمایید بعد از اجرای اتوماتیک به مقدار صفر برم تابع مجدداًبعد از اجرای این 

 شود( پاک می Passwordاین پارامتر گذرواژه ) 

0 ◎ 

 : توابع کنترل استارت و استپP01 گروه -10-2

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P01.00  مد های استارت 

شروع به چرخش موتور   (P01.01)استارت بدون وقفه: درایو از فرکانس استارت   :0 

 کند. می 

به مقدار تنظیمی در   DC: درایو ابتدا تزریق جریان  DCاستارت پس از اعمال ترمز   :1

موتور را از فرکانس  نماید و سپس  ( اعمال می P01.04( در زمان ) P01.03پارامتر ) 

خاطر  ه ر مواردی که ممکن است در شروع استارت، بآورد. داستارت به چرخش در می 

مکانیکی،اینرسی   بار  می  پایین  معکوس  در جهت  استارت موتور  مد  نوع  این  چرخد، 

 مناسب است. 

استارت2 استارت :  سرعت:  ردیابی  از  حال  پس  در  موتور  سرعت  شناسایی  از  پس 

و جهت چرخش،   ردیابی خودکار سرعت  از  پس  مد  این  در  فرکانس چرخش:  درایو 

ب دور  این  در  و سپس  کرده  موتور  فرکانس چرخش  نزدیک  را  خود  صورت ه خروجی 

ادامه می  را  در حال   دهد.سنکرون، چرخش  استارت، موتور  در شروع  مواردی که  در 

 .اینرسی بار هم بزرگ باشد، این نوع مد استارت مناسب است چرخش معکوس باشد و

0 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

کند برای جزئیات بیشتر ته پارامترهای  ر نمی کا  SVC0ردیابی سرعت در مد کنترل  )

P01.35-P01.41  .مراجعه کنید 

P01.01  فرکانس استارت 

نماید. بدین معنا که  اندازی را تعیین می این پارامتر فرکانس چرخش موتور در شروع راه 

اطلاعات آورد. برای  محض استارت درایو، موتور را در این فرکانس به چرخش در میبه

 .مراجعه کنید  P01.02 دقیق به تابع پارامتر

 هرتز 50 تا 0دامنه تنظیمات: 

0.50 Hz ◎ 

P01.02 
زمان ماندگاری در  

 فرکانس استارت

دارد و موتور در می را در این فرکانس نگه  موتور آنپس از استارت  زمانیست که درایو  

گیری به فرکانس تنظیمی  شتابپس از سپری شدن این زمان    چرخد واین فرکانس می 

متوقف   شده کمتر از فرکانس استارت باشد، درایوشود. اگر فرکانس تنظیم می درایو انجام 

فرکانس استارت در حد فرکانس پایین   .گیرد شود و در حالت آماده به کار قرار می می 

 گردد. محدود نمی 

 
 s 50.0تا  0.0دامنه تنظیمات: 

0.0s ◎ 

P01.03 
قبل   DC جریان ترمز

 اندازی از راه

از استارت، ترمز درایو به  را  DC قبل  پارامتر و همچنین  این  مدت با جریانی تنظیمی 

پارامتر   تنظیمی  نگه   P01.04زمان  موتور می فعال  چرخش  به  شروع  سپس  و  دارد 

 هرچه جریان  .غیر فعال است DC تنظیم شود، ترمز  0برابر    DCاگر زمان ترمز    نماید.می 

به معنی درصدی   DC درصد جریان ترمز  .ترمز بیشتر باشد، قدرت ترمز نیز بیشتر است

 .است درایو از جریان نامی

 % 100تا  P01.03: 0.0 دامنه تنظیم

 50.00sتا  P01.04: 0.00 دامنه تنظیم

0.0 % ◎ 

P01.04 
قبل از  DCزمان ترمز 

 اندازی راه
0.00s ◎ 

P01.05 

انتخاب منحنی  

ACC/DEC    در شروع

و پایان شیب  

 اندازی راه

هنگام استارت تا رسیدن به فرکانس  گیری افزایشی یا کاهشی دور به نوع منحنی شتاب

 .تنظیمی و یا از فرکانس تنظیمی به استاپ موتور

 نوع خطی :0

 یابد صورت خطی افزایش یا کاهش می فرکانس خروجی به 

 
 S: منحنی  1

  .یابدتدریج افزایش / کاهش می به  شکل   Sفرکانس خروجی بر اساس منحنی سهمی  

در مواردی که به استارت / استپ نرم نیاز باشد مانند آسانسور، تسمه نقاله و  S منحنی

0 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

می  استفاده  زمان    .شودغیره  زیر  منحنی  پارامتر    t1در  زمان    P01.06توسط   t2و 

 گردد. تعیین می  P01.07توسط پارامتر  

 

P01.06 

زمان شتاب افزایشی  

شروع  سرعت در

 شکل  S منحنی

گیری جهت شتاب شکل به Sدر شروع منحنی شتاب  t1در شکل فوق پریود زمان 

گیری عنوان شتاب هشکل ب Sانتهای منحنی شتاب  t2پریود زمان افزاینده سرعت و

 کشد. کاهنده سرعت طول می 

 s 50.0تا  0.0محدوده تنظیم: 

 خواهند بود. ثر ؤمباشد،   P01.05 = 1 که پارامتر توجه: این دو پارامتر به هنگامی

0.1 s  ○ 

P01.07 

شتاب کاهشی   زمان

سرعت در انتهای  

 شکل  S منحنی
0.1s  ○ 

P01.08  مد های توقف موتور 

دریافت فرمان توقف،    و سپس استاپ درایو: پس از  DECکاهش دور در شیب زمانی  :0

رسید.    0Hzبه  درایو  یابد و هنگامی که فرکانس  کاهش می   DECدر زمان   فرکانس درایو

دور صفر صورت کنترل شده به هلذا بدین ترتیب چرخش موتور ب  .شودمتوقف می  درایو

موتور اینرسی بزرگی ایستد. توجه کنید در صورتیکه بر روی شفت رسد و موتور میمی 

این مد استفاده نکنید چون خطای    از   آن سریع باشد،باشد و شتاب کاهنده  وجود داشته 

شود و درایو نیاز به ترمز دینامیکی  ولتاژ بالا ناشی از انرژی برگشتی در درایو ایجاد می 

 جداگانه دارد. 

می: در این حالت محض دریافت فرمان و رها شدن موتور در دور تنظی: استاپ درایو به 1

 ایستد.  با اینرسی بار می  موتور رها شده و

0  ○ 

P01.09 

فرکانس شروع ترمز  
DC 

 در حالت استپ 

 هنگام شتاب کاهنده جهت توقف موتور: به  DCفرکانس آستانه اعمال ترمز 

جریان   ت  DCتزریق  زمان  شدن  سپری  از  پس  فرکانس  این  در  )پارامتر   خیرأترمز 

P01.10   تا اعمال جریان    اینورترخیر، خروجی  أ در زمان ت  .گردد( اعمال میDC    مسدود

گردد تا کاهش میدان مغناطیسی در این مدت کاهش اضافه جریان ناشی از جریان  می 

 باشد. دنبال داشته هرا ب DCترمز 

از جریان نامی P01.11 ارمقد  :DC جریان ترمز هر چه جریان   .است درایو درصدی 

 .بیشتر باشد، گشتاور ترمز نیز بیشتر است DC ترمز

اگرDC زمان ماندگاری ترمز :DC زمان ترمز نمایید  این    به هنگام استاپ درایو توجه 

ترمز    زمان صفر شود،  می   DCتنظیم  فعال  کاهشی   درایو  .گرددغیر  شتاب  زمان  در 

 .شودشده متوقف می تعیین 

 

0.00 Hz  ○ 

P01.10 
خیر قبل از  أ زمان ت

   DCاعمال ترمز 
0.00 s  ○ 

P01.11 
، در  DCجریان ترمز 

 لحظه استپ 
0.0%  ○ 

P01.12  زمان ترمزDC 0.00s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

   P01.09: 0.00Hz~ P00.03 دامنه تنظیم

 P01.10: 0.00 ~ 50.00s دامنه تنظیم

 P01.11: 0.0 ~ 100.0 دامنه تنظیم

 P01.12: 0.00 ~ 50.00s دامنه تنظیم

P01.13 

زمان صفر ماندن  

هنگام فرکانس به 

 چپگرد / راستگرد 

با توجه به نوع تابع جابجایی   راستگرد به چپگرد از  در طول روند تغییر چرخش موتور

شود. این  خیر زمانی در فرکانس صفر با این پارامتر تنظیم می أ، ت  P01.14) )پارامتر

  است.شده صورت زمان مرده در فرکانس صفر در زیر نمایش داده ه خیر بأت

 
 3600.0Sتا  0.0محدوده تنظیم: 

0.0s  ○ 

P01.14 
 تابع جابجایی بین

 راستگرد / چپگرد 

 بعد از فرکانس صفر هرتز  :0

 ( P01.01)بعد از فرکانس استارت 1:

( و پس از سپری شدن زمان    P01.15بعد از متوقف شدن سرعت موتور )پارامتر   :2

 (  P01.24تنظیمی در پارامتر )

1 ◎ 

P01.15  100.00–0.00 فرکانس توقف Hz   0.50Hz ◎ 

P01.16 
تشخیص فرکانس  

 توقف

 ( SVPWMدر مد  تشخیص با توجه به تغییر سرعت درایو ) :0

 معتبر است(  ی)فقط برای کنترل بردارتشخیص با توجه به فیدبک سرعت  1:
0 ◎ 

P01.17 

زمان انتظار جهت  

کاهش سرعت فیدبک  

از مقدار سرعت  

 معادل فرکانس توقف 

مساوی    1  مقدار روی P01.16 پارامتر  اگر یا  کمتر  فیدبک  فرکانس  و  شود  تنظیم 

تشخیص   P01.17گردد و در فاصله زمانی پارامتر  P01.15 فرکانس تنظیمی پارامتر

د. با این نکته که داریو در هر صورت پس از سپری شدن شومتوقف می  داده شود، درایو

 .متوقف خواهد شد P01.17 زمان پارامتر

 است( معتبر  P01.16 = 1 فقط وقتی (ثانیه 100.00تا  0.00دامنه تنظیم: 

0.5s ◎ 

P01.18 

هنگام  درایوعملکرد 

وصل برق ورودی 

هنگام فعال بودن  به

ترمینال 
RUN/STOP  

  Runفعال باشد )  Sxهنگامی که فرمان استارت درایو از طریق ترمینال ورودی دیجیتال  

دار شدن با  دار شود. پاسخ درایو پس از برقبودن از طریق ورودی دیجیتال( و درایو برق 

 تعریف گردد. توجه به حضور این فرمان 

باوجود فعال بودن ترمینال استارت   ،درایودر این مد پس از وصل برق سه فاز به    :0

بایست گیرد. جهت استارت مجدد می سیستم حفاظت انجام داده و استارت صورت نمی 

 ورودی دیجیتال قطع و مجدداً وصل گردد. 

محض وصل شدن برق سه فاز  به   RUN/STOPبودن ورودی    علت فعاله : در این مد ب1

 آورد. گردد و موتور را به چرخش در می صورت اتوماتیک درایو استارت می به  درایو

توجه: این عملکرد باید با احتیاط انتخاب شود چرا که با آمدن برق شبکه سه فاز، موتور 

افراد یا تجهیزات درگیر با این  تواند ایجاد مشکلاتی برای  شروع به حرکت کرده و می 

 .باشددنبال داشته موتور به

0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P01.19 

تابع عملکرد سیستم  

هنگامی که فرکانس  

مرجع کمتر از 

فرکانس حدی پایین 

است )هنگامی معتبر  

است که حد پایین  

  0تر از فرکانس بزرگ 

 باشد( 

 RUNشده کمتر از فرکانس حدی پایین باشد شرایط  این پارامتر وقتی فرکانس تنظیم 

 .کندرا تعیین می  درایو

 (P00.05ادامه کار موتور در فرکانس حد پایین ) :0

 استپ موتور  :1

)به این حالت   حالت استپ و منتظر تغییر شرایط فیدبک جهت استارت اتوماتیک 2:

sleep  یاHibernation  ویاStand-by  شود(. میگفته 

شود درایو بدون  (  P00.05نگامی که فرکانس رفرنس کمتر از فرکانس حد پایین ) ه

در صور تیکه مدت ماندگاری در زیر این فرکانس حدی، از مقدار   شود ورمپ استپ می 

این زمان مجموع زمان ماندگاری آن در زیر فرکانس  )  بیشتر شود  P01.20زمان پارامتر 

 گردد. ت اتوماتیک استارت می صوردرایو مجدداً به  ،حد پایین باشد( 

 دامنه تنظیمات: صفر تا دو 

0 ◎ 

P01.20 
خیر بیدار شدن از أت

 حالت خواب 

  .کندرا تعیین می  (sleep) خواب خارج شدن از وضعیتخیر زمانی أاین پارامتر ت

در حالت انتظار به    کمتر از فرکانس حد پایین باشد، درایو وقتی فرکانس مرجع

ماند. اگر فرکانس مرجع مدت زمانی بالاتر از  افزایش فیدبک از حد فرکانس پایین می 

فرکانس حد پایین قرار گرفته باشد و این زمان سپری شده بیش از مدت زمان  

 .شودطور خودکار استارت می به  ( باشد، درایو P01.20تنظیمی این پارامتر ) 

معادل   زمان  وقتیتوجه:  است  مقادیر  پایین    مجموع  از حد  بالاتر  مرجع  فرکانس  که 

 .باشد

رود و فرکانس  حالت خواب می هایی است که وقتی درایو بهخیر شامل مجمع زمان أت

  t1مجموع زمانهای  هنگامیکه  شود. در شکل زیر  مرجع بالاتر از حد فرکانس پایین می 

 (. t3>t1+t2)  استشده است درایو استارت بیش از این پارامتر شده  t2و 

 
 ثانیه  3600.0تا  0.0دامنه تنظیمات: 

 ( معتبر است P01.19 = 2 )هنگامی که

0.0s  ○ 
 

P01.21 

استارت اتوماتیک 

درایو پس از قطع و  

 وصل برق 

این پارامتر جهت فعال و غیر فعال نمودن استارت اتوماتیک درایو پس از قطع و وصل 

 باشد. برق می 

 کردن غیرفعال  :0

پس از انتظار برای زمان  ، درایو برآورده شود  Runکردن، اگر شرایط فعال  1:

 .کندشروع به کار می  طور خودکار، به  P01.22 شده توسطتعیین 

0  ○ 

P01.22 
زمان انتظار در  

اندازی مجدد پس راه

پارامتر   پارامتر  P01.21در صورتیکه  این  از   مقدار یک گردد  انتظار قبل  مدت زمان 

 .کند هنگام قطع و وصل برق ورودی درایو را تعیین می  درایو استارت اتوماتیک
1.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

از خاموش و روشن 

 شدن برق درایو 

 
 ثانیه  3600.0–0.0دامنه تنظیمات: 

P01.23 
خیر استارت أ زمان ت

 جهت ترمز مکانیکی 

شدن   Runقبل از   درایو  شود، و صورت می   P01.22این زمان پس از سپری شدن زمان

 ماند. جهت آزاد شدن ترمز مکانیکی می خیر توسط همین پارامتر به أمنتظر زمان ت

 ثانیه  60- 0محدود تنظیم: 
0.0s  ○ 

P01.24 
زمان تاخیردر سرعت 

 توقف

 شود. برداشته می  RUNماند و سپس فرمان مدت زمانی درایو در فرکانس استاپ می 

 
 100.0s-0.0محدوده تنظیم: 

0.0s  ○ 

P01.25 
تابع ولتاژ فرکانس 

 صفر هرتز 

 خروجی بدون ولتاژ  0:

 خروجی با ولتاژ  1:

 DC خروجی با اعمال جریان ترمز 2:

0  ○ 

P01.26 

زمان شتاب کاهشی  

DEC  هنگام توقف  به

 اضطراری

 ○  60.0s 2.0s-0.0محدوده تنظیم: 

P01.27 

زمان شتاب کاهشی  

DEC  هنگام شروع  به

  Sمنحنی شتاب 

 شکل

 ◎ 50.0s 0.1s-0.0محدوده تنظیم: 

P01.28 

زمان شتاب کاهشی  

DEC  هنگام پایان  به

  Sمنحنی شتاب 

 شکل

 ◎ 50.0s 0.1s-0.0محدوده تنظیم: 

P01.29 

تنظیم جریان دی  

حالت مگنتایز یا 

 اتصال کوتاه  یترمز

  P01.30زمانی    شرط اینکه مقدار پارامتره کند بدریافت می  Runهنگامیکه درایو فرمان  

موتور را   P01.29غیر صفر باشد به مقدار زمان تنظیمی و مقدار جریان محدود پارامتر  

هنگام استپ  که موتور سرعتش به   کند. در ضمن همین اتفاق به هنگامیدی مگنتایز می 

غیر    P01.31شرط اینکه مقدار پارامتر  ه گیرد نیز بقرار می   زیر مقدار فرکانس استارت

گیرد.  در وضعیت ترمزی اتصال کوتاه یا دی مگنتایز قرار می   صفر باشد موتور مجدداً

 گردد  تزریق می  DCسپس بعد از این زمان ترمز 

0.0%  ○ 
P01.30 0.00s  ○ 

P01.31 0.00s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P01.32 

زمان پیش تحریک 

  جاگینگبرای 

(Jogging ) 
0.000 — 10.000s 0.300s  ○ 

P01.33 
فرکانس شروع ترمز  

 در استاپ جاگینگ 
0.000 — P00.03(Hz) 0.00Hz  ○ 

P01.34 
خیر اسلیپ  أ زمان ت

(Sleep) 
0.0 — 3600.0s 0.0s  ○ 

P01.35 

روش شناسایی  

هنگام موتور  سرعت به

در حال چرخش  

(Tracking ) 

 گیرد( طور معمول این تنظیم انجام می ه : از فرکانس توقف )ب0 

 های طولانی(هنگام توقف از فرکانس تنظیمی پایین )کاربردی به : 1

 هنگام وضعیت بارهای سنگین( )کاربردی به  P00.03: از فرکانس ماکزیمم 2
0  ○ 

P01.36 

/   انتخاب سریع

آهسته جهت 

شناسایی سرعت 

(Tracking ) 

  100—1بازه تنظیم: 

 شود. علت سریع شدن ردیابی از دقت کار کاسته می ه این پارامتر بزیاد کردن 
15  ○ 

P01.37 
 هنگام جریان موتور به 

 ردیابی سرعت

   %200 — %30بازه تنظیم: 

کند در حال چرخش را بیشتر می  مقدار بالاتر این پارامتر اطمینان از گرفتن موتور

 ولی ممکن از آلارم اضافه جریان اتفاق بیفتد. 
100%  ○ 

P01.38 

زمان دی مگنتایز  

جهت تابع تعقیب 

 (Trackingسرعت )

   10.0s — 0.0بازه تنظیم: 
بسته به 

 ○  مدل  

P01.39 

تنظیمات پیشرفته 

تابع تعقیب سرعت 

(Tracking ) 

  0x000 — 0x111بازه تنظیم: 

 جریان استارت: بیت یکان تنظیم 

جریان کنترل برداری و سپس سوئیچ روی جریان تنظیمی تابع تعقیب  120% : 0

 سرعت

 جریان تنظیمی تابع تعقیب سرعت  :1

 مدولاسیون مد  انتخاب تنظیم بیت دهگان:

 : مد مدولاسیون دو فاز 0

 P08.40: بر اساس پارامتر 1

 تعقیب جهت چرخش :صدگانتنظیم بیت 

 گرد: جستجو دو جهت چرخش راست گرد و چپ 0

 گرد چک نشود : جهت چپ1

0x110  ○ 

P01.40 

ضریب رگولاسیون 

KP  تابع تعقیب

 سرعت

 ○  1500 3000 — 0بازه تنظیم: 

P01.41 
  KIضریب رگولاسیون 

 تابع تعقیب سرعت
 ○  1500 3000 — 0بازه تنظیم: 
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 1شماره   : پارامترهای موتورP02گروه  -10-3

 توضیحات  نام  پارامتر 
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 تنظیممد 

P02.00  1نوع موتور شماره 

 ( AM1, AM2: موتور آسنکرون )0

 ( SM1: موتور سنکرون )1

تعیین   P08.31توجه: جابجایی بین موتور یک و موتور دو، توسط پارامتر  

 . گرددمی 

0 ◎ 

P02.01 ( توان نامی موتورAM1 )  3000.0تا  0.1ازkW 
کنترل   صحیحبرای اطمینان از عملکرد 

های الکتریکی از موتور  دور و حفاظت 

صورت دقیق از بایست این پارامترها به می 

پلاک موتور آسنکرون خوانده و ثبت گردد، 

حد قابل توجهی  به  اینورتراگر توان موتور و 

باشد، درایو عملکرد صحیحی  فاصله داشته 

 نخواهد داشت. 

صورت تنظیم مجدد توان نامی   توجه: در

( و تغییر در آن مقادیر  P02.01موتور )

به مقدار   P02.10تا  P02.02پارامترهای  

 گردد. دهی اولیه کارخانه باز می 

ه به توابس 

 ◎ مدل 

P02.02  (فرکانس نامی موتورAM1 ) 
  P00.03تا  0.0Hzاز 

 )فرکانس حداکثر( 
50.00 Hz ◎ 

P02.03  (سرعت نامی موتورAM1 )  60000تا  1ازrpm  بسته به مدل ◎ 
P02.04 (ولتاژ نامی موتورAM1 )  1200تا  0ازV  بسته به مدل ◎ 

P02.05   جریان نامی(موتورAM1 )  6000.0تا  0.8ازA  بسته به مدل ◎ 

P02.06 
مقاومت استاتور  

 ( AM1موتور)
 اهم  65.535تا  0.001

پایان   از  پارامترهای  اتوتیونینگ پس   ،

P02.06  تاP02.10 به خودکار ،  صورت 

می  جهت  تنظیم  پارامترها  این  گردند. 

ویژه در مد کنترل  عملکرد صحیح موتور به 

می  و  بوده  عمل برداری  احتیاط  با  بایست 

 کرد. 

به   وابسته  پارامترهای  موتور  توان  تغییر  با 

تعریف  می توان  اصلاح  جدید،  و  شده  شوند 

بایست جهت عملکرد بهتر اتوتیون جدید  می 

 صورت گیرد.

 ○  بسته به مدل 

P02.07 
مقاومت روتور  

 ( AM1موتور)
 ○  بسته به مدل  اهم  65535تا  0.001

P02.08 
اندوکتانس پراکندگی  

 ( AM1موتور)
 ○  بسته به مدل  6553.5mHتا  0.1

P02.09 
اندوکتانس متقابل  

 ( AM1موتور)
 ○  بسته به مدل  6553.5mHتا  0.1

P02.10 
جریان بی باری 

 ( AM1موتور)
 ○  بسته به مدل  6553.5Aتا  0.1

P02.11 
اشباع مغناطیسی  1ضریب 

 AM1  هسته آهنی
 ○  %80.0 %100.0تا  0.0

P02.12 
اشباع مغناطیسی  2ضریب 

 AM1 هسته آهنی
 ○  %68.0 %100.0تا  0.0

P02.13 
اشباع مغناطیسی  3ضریب 

 AM1 هسته آهنی
 ○  %57.0 %100.0تا  0.0

P02.14 
اشباع مغناطیسی  4ضریب 

 AM1 هسته آهنی
 ○  %40.0 %100.0تا  0.0
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 توضیحات  نام  پارامتر 
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 تنظیممد 

P02.15  توان نامیSM1 3000.0kW  0.1تا 

 1موتور سنکرون شماره 
SM1=synchronous motor 1;    

پایان   از  پارامترهای  اتوتیونینگ پس   ،

P02.20  تاP02.22 به خودکار ،  صورت 

می  جهت  تنظیم  پارامترها  این  گردند. 

کنترل  ویژه در مد  عملکرد صحیح موتور به 

می  و  بوده  عمل برداری  احتیاط  با  بایست 

 کرد. 

چرخشی   اتوتیون  هنگامیکه  توجه: 

(P00.15=1 انجام پارامتر  می (  شود 

P02.23  تنظیم  ه ب اتوماتیک  صورت 

استاتیک  می  اتوتیون  هنگامیکه  ولی  گردد 

(P00.15=2 می انجام  پارامتر  (  این  دهید 

نمی  می تنظیم  و  با  شود  مطابق  بایست 

تنظیم  فرمول  دستی  و  محاسبه  زیر  های 

 گردد. 

 اگر بر روی پلاک موتور پارامتر  (1

“ Counter-electromotive 

force constant “Ke   

 =Eباشد فرمول وجود داشته 

(Ke*nN*2π)/60  

 اگر بر روی پلاک موتور پارامتر  (2

 Counter-electromotive 

force constant “E' ” 

(V/1000r/min)  د باشوجود داشته

 فرمول 

E'*nN/1000 E= 

هیچ (3 نبود اگر  موتور  پلاک  روی  بر  کدام 

موتور    E=P√3*Iفرمول    Pو    nNدور 

 . باشدجریان نامی می  I توان موتور و

 بسته به 

 ◎ مدل 

P02.16  فرکانس نامیSM1 
P00.03  0.01تاHz 

 )فرکانس حداکثر( 
50.00Hz ◎ 

P02.17 های تعداد قطبSM1 1  2 128تا ◎ 
P02.18  ولتاژ نامیSM1 0  1200تاV  بسته به مدل ◎ 
P02.19 ی  جریان نامSM1 0.8  6000.0تاA  بسته به مدل ◎ 

P02.20  مقاومت استاتورSM1 0.001  بسته به مدل  اهم  65.535تا  ○ 

P02.21 
موتور   Dاندوکتانس محور 

SM1 
 ○  بسته به مدل  655.35mHتا  0.1

P02.22 
موتور   Qاندوکتانس محور 
SM1 

 ○  بسته به مدل  655.35mHتا  0.1

P02.23 
 ثابت

 Back EMF  موتورSM1 
 ○  300 10000تا  0

P02.24 رزرو     

P02.25 رزرو     

P02.26  بار موتور  محافظت از اضافه 

 غیر فعال  :0

ب1 این مد جهت موتورهای استاندارد معمولی  رود و سیستم  کار می ه  : 

حفاظتی درایو با توجه به استفاده از موتور معمولی )موتورهای که پروانه  

خنک سازی آن روی شفت خود همین موتور است( که عملیات خنک  

آنها در زیر فرکانس   اینکه کاهش دور فن پشت به   30Hzسازی  جهت 

2 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 تنظیممد 

موتور بدنه  بسیار ضعیف  باعث خنک سازی  مقدار  گردیده   موتور،  است، 

 دهد.های پایین کاهش می بار مجاز موتور را در فرکانس فه اضا

جهت اینکه نوع موتور مخصوص  در این مد سیستم حفاظتی درایو به   :2

در پشت موتور( در  الکتریکی  با فن مستقل  )موتورهای  متغیر  فرکانس 

می  فرکانس نظر  کلیه  و در  اضافه گیرد  و  ها شرایط  بوده  نامی  موتور،  بار 

 باشد. موتور نمی  دوروابسته به 

P02.27 
بار ضریب محافظت اضافه 

 1موتور 

جریان نامی موتور است   In که  M = Iout/(In*K)  ربار موتوزمان اضافه 

 ،Iout و درایو جریان خروجی K ضریب محافظت موتور است. 

  .تر استنیز کوچک M تر باشد، مقداربزرگ  K بنابراین، هر چه مقدار

مدت بیش  بار موتور به ، محافظت پس از اضافه  M = 116% هنگامی که

انجام   1از   از  M = 150% هنگامی کهد؛  شومی ساعت  محافظت پس   ،

 M هنگامی کهد؛  شومی دقیقه انجام   12مدت بیش از  بار موتور به اضافه 

اضافه 180% = از  پس  محافظت  به ،  موتور  از  بار  بیش  دقیقه    5مدت 

بار موتور ، محافظت پس از اضافهM = 200% هنگامی کهد؛ شومی انجام 

 ≤M %400و هنگامی    که  د؛     شومی انجام   ثانیه 60 مدت بیش ازبه

 .شودمی باشد، محافظت بلافاصله انجام 

 
 %120.0-%20.0محدوده تنظیم 

100.0%  ○ 

P02.28  ضریب تصحیح توان موتور 

ثیری در عملکرد  أباشد و تاین ضریب جهت تصحیح نمایش توان موتور می 

 ندارد.  درایو کنترل

 3.00 — 0.00محدوده تنظیم: 
1.00  ○ 

P02.29 1 نمایش پارامترهای موتور 
 نمایش داده شود  نمایش پارامترهای جریانی منطبق با تایپ موتور  :0

 شود.می : تمام پارامترهای موتور نمایش داده 1
0  ○ 

P02.30 
اینرسی سیستم موتور  

 شماره یک  
 ○  30.000kgm2 0 – 0: بازه تنظیم 

 1مترهای کنترل برداری موتور شماره ا: پارP03گروه  -10-4

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P03.00 
  گین تناسبی در

   (KP1بخش پایین)

می  P03.00 – P03.05 پارامترهای عمل  برداری  کنترل  حالت  در  در    .نماید فقط 

)    1عنوان گین تناسبی  به   P03.00 ، پارامتر  (P03.02) 1تر از فرکانس سوئیچ  پایین 
20.0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P03.01 

زمان انتگراتور در  

 بخش پایین 

(KI1 ) 

Proportional Gain  پارامتر  )P03.01   انتگرال )به ( Integral Gainعنوان زمان 

می أت گذار  سوئیچ  ثیر  فرکانس  از  بالاتر  فرکانس  در  و  پارامترهای   (P03.05)  2باشد. 

P03.03   و پارامتر    2تناسبی  عنوان گین  بهP03.04  تأثیر گذار   2عنوان زمان انتگرال  به

توان عملکرد پاسخ دینامیکی  با تنظیم مناسب ضریب بهره و زمان انتگرال می   باشد.می 

 است:شدهاین امر در زیر نمایش داده  .و در صد کنترل برداری را بهبود بخشید

 
توان پاسخ دینامیکی سیستم را افزایش انتگرال می با افزایش بهره تناسبی و کاهش زمان  

طوری که سیستم دچار نوسان نشود. افزایش زیاد بهره و همچنین کاهش بیش از داد به 

شود. افزایش  در سیستم می  over-shoot  انتگرال باعث لرزش و افزایش   حد زمان  

نتگرال با اینرسی بهره تناسبی ممکن است باعث لرزش و انحراف استاتیک گردد و زمان ا 

را تنظیم نموده تا سرعت پاسخ فرکانسی    PIرابطه نزدیک دارد. بر اساس بارهای مختلف  

گو اینرسی بار و شیب تغییر سرعت سیستم مکانیکی  بخش کنترل برداری درایو پاسخ 

 باشد. 

 P03.00: 0–200.0 دامنه تنظیم

 P03.01: 0.000–10.000s دامنه تنظیم

 P03.02: 0.00Hz-P03.05 دامنه تنظیم

 P03.03: 0–200.0 دامنه تنظیم

 P03.04: 0.000–10.000s دامنه تنظیم

 ) )حداکثر فرکانس خروجی P03.05: P03.02 – P00.03 دامنه تنظیم

0.200s  ○ 

P03.02 

فرکانس آستانه  

  سوئیچ از مقادیر

گروه اول انتگراتور ) 

F1  ) 

5.00 Hz  ○ 

P03.03 

  گین تناسبی در

یچ ) ئبخش بالایی سو

KP2  ) 
20.0  ○ 

P03.04 

زمان انتگراتور در  

یچ)  ئبخش بالایی سو

KI2  ) 
0.200s  ○ 

P03.05 

فرکانس آستانه  

سوئیچ به مقادیر دوم 

 انتگراتور 

 (F2  ) 

10.00Hz  ○ 

P03.06 
فیلتر خروجی حلقه  

 سرعت
0) متناسب با  0-8 − 28 10𝑚𝑠⁄ ) 0  ○ 

P03.07 
ضریب جبران لغزش 

 حرکتی  
ضریب جبران لغزش برای تنظیم فرکانس لغزش مد کنترل برداری بوده و باعث بهبود  

تواند خطای حالت پایدار  تنظیم صحیح پارامتر می   .گردددقت کنترل سرعت سیستم می 

 .سرعت را کنترل کند

 %200تا  %50دامنه تنظیمات: 

100%  ○ 

P03.08 
ضریب جبران لغزش 

 ترمزی
100%  ○ 

P03.09 
گین تناسبی حلقه  

 P جریان

طور مستقیم  کنند که به انتگراتور حلقه جریان را تنظیم می   I و  P* این دو پارامتر مقادیر  

بردهای جنرال رجهت کا  .گذاردبر سرعت پاسخ دینامیکی و دقت کنترل آن تأثیر می 

 .فرض این پارامتر نیستنیازی به تغییر مقدار پیش 

 .(P00.00 = 0) اعمال شود SVC * فقط در حالت کنترل 

 طور اتوماتیک تغییر خواهند کرد. ه ب  SM* مقادیر این دو پارامتر بعد از اتوتیون موتور

 65535تا  0محدوده تنظیم: 

1000  ○ 

P03.10 
ضریب انتگرال حلقه 

 Iجریان 
1000  ○ 

P03.11  کلیدصفحه طریق  ازگشتاور  : رفرنس1-0 گشتاور  کانال رفرنس (P03.12) 0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

این پارامتر معادل سه   %100مقدار ) AI1 آنالوگاز طریق ورودی گشتاور  رفرنس2: )مد کنترل گشتاور( 

 برابر جریان نامی است( 

 AI2از طریق ورودی آنالوگ گشتاور  رفرنس :3

  AI3 آنالوگاز طریق گشتاور  رفرنس: 4

 HDI رفرنس گشتاور از طریق ورودی پالس :5

 ایرفرنس گشتاور چند مرحله  :6

 MODBUS از طریق شبکه رفرنس گشتاور :7

8: PROFIBUS/CANopen 

9 :Ethernet 

 : رزرو 10

11 :Profinet 

 : رزرو  12-17

 های توان پایین( کلید )در مدل : پانل یا صفحه  18

P03.12 
  با تنظیم گشتاور

 کلید صفحه 
 ○  %50.0 )جریان نامی موتور(  %300.0تا  %300.0-  محدوده تنظیم:

P03.13 
زمان فیلتر رفرنس 

 گشتاور 
 ○  10.000s 0.010sتا  0.000

P03.14 

رفرنس حد بالای 

فرکانس در جهت  

راست گرد در مد  

 کنترل گشتاور 

پارامتر   کلیدصفحه  :0 و    P03.16)مقداردهی  گرد  راست  فرکانس  بالای  حد  جهت 

P03.17  باشد.( گرد می جهت حد بالای فرکانس چپ 

1: AI1  کلید)از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه (. 

 AI2 ورودی آنالوگ  :2

 AI3 ورودی آنالوگ  :3

 HDI ورودی پالس :4

 ای فرکانس حد بالا تنظیم چند مرحله  :5

  MODBUSطریق شبکهاز  :6

 PROFIBUS/CANopen از طریق شبکه: رفرنس گشتاور :7

8: Ethernet 

 : رزرو 9

10 :Profinet 

 : رزرو  11-17

 های توان پایین( کلید )در مدل : پانل یا صفحه  18

  ○ 

P03.15 

رفرنس حد بالای 

فرکانس در جهت  

گرد در مد  چپ

 کنترل گشتاور 

  ○ 

P03.16 

تنظیم حد بالای 

فرکانس از 

چرخش   / کلیدصفحه 

 راستگرد موتور  

می  استفاده  فرکانس  بالای  حد  تنظیم  برای  گشتاور،  کنترل  مد  در  عملکرد   .شوداین 

P03.16  مقدار P03.14  کند؛  را تنظیم میP03.17  مقدار P03.15  کندرا تنظیم می. 

 )حداکثر فرکانس خروجی(  Hz-P00.03 0.00محدوده تنظیم: 
50.0Hz  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P03.17 

تنظیم حد بالای 

فرکانس از 

کلید / چرخش  صفحه 

 چپگرد موتور 

50.0Hz  ○ 

P03.18 

رفرنس حد بالای 

گشتاور چرخشی  

 )موتوری( 

 باشند. این پارامترها تعیین کننده بالاترین مقدار گشتاور چرخشی و گشتاور ترمزی می 

و   P03.18مقداردهی جهت  P03.20 تعیین گردد. )پارامترکلید از طریق صفحه  0 :  

 ( P03.19 مقداردهی جهت پارامتر P03.21 پارامتر

1: AI1  از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه() . 

 AI2 ورودی آنالوگ  :2

 AI3 ورودی آنالوگ :3

 HDIAورودی دیجیتال پالس: 4

 MODBUS: از طریق شبکه 5

 PROFIBUS/CANopen از طریق شبکه: رفرنس گشتاور :6

7: Ethernet 

 : رزرو 8

9 :Profinet 

 : رزرو  10-17

 .های توان پایین(کلید )در مدل : پانل یا صفحه  18

0  ○ 

P03.19 

رفرنس حد بالای 

گشتاور ترمزی  

 )ژنراتور( 
0  ○ 

P03.20 

مقدار دهی حد بالای  

گشتاور چرخشی از  

 .شودپارامتر برای تعیین حد بالای گشتاور استفاده می از این  کلید روی صفحه 

 )جریان نامی موتور( %300.0-0.0محدوده تنظیم: 

180.0%  ○ 

P03.21 

مقدار دهی حد بالای  

گشتاور ترمزی از 

 کلید روی صفحه 
180.0%  ○ 

P03.22 
ضریب تضعیف در  

 ناحیه توان ثابت 

تضعیف گشتاور و  ناحیه فرکانس بالاتر از فرکانس نامی و یا ناحیه استفاده از موتور در 

 یا توان ثابت 

 
هنگامی که موتور    .ثر هستندؤدر ناحیه توان ثابت م P03.23 و P03.22 پارامترهای 

طوری که در    همان .شودرسد موتور وارد ناحیه تضعیف گشتاور می سرعت نامی می به

هرچه ضریب   .ف، منحنی تضعیف را تغییر دهیدکند ضریب تضعیشکل بالا ملاحظه می 

 آید. تر باشد، منحنی تضعیف با شیب تندتر پایین می تضعیف بزرگ 

0.3  ○ 

P03.23 

کمترین درصد  

تضعیف منحنی  

گشتاور در ناحیه 

 توان ثابت 

20%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

 %100تا  P03.23: 10% دامنه تنظیم P03.22: 0.1-2.0 دامنه تنظیم

P03.24 ماکزیمم  حد ولتاژ 
P03.24  د، که بستگی به وضعیت سایت دارد. کنرا تعیین می  درایوحداکثر ولتاژ 

 %120.0-0.0محدوده تنظیم: 
100.0% ◎ 

P03.25 

زمان مغناطیس  

کردن هسته موتور  

 قبل از چرخش 

با زماندهی این پارامتر، درایو ابتدا قبل از شروع به حرکت در آوردن موتور، جریان دهی  

دهد و این هسته مغناطیس منظور ایجاد شار مغناطیس در هسته موتور را انجام می به

 .بخشدشده، عملکرد گشتاور را در طول فرایند استارت بهبود می 

 10.000s-0.000محدوده تنظیم: 

0.300s  ○ 

P03.26 
گین تناسبی ناحیه  

 تضعیف مغناطیسی  
0-8000 

 ○  1000 برای مد کنترل برداری نامعتبر هستند.  P03.26تا  P03.24توجه: 

P03.27 
سرعت کنترل 

 برداری 

 نمایش مقدار واقعی  :0

 مقدار تنظیمی را نمایش دهید.  :1
0  ○ 

P03.28 
ضریب جبران  

 اصطکاک ایستایی 
0.0-100% 

 ○  %0.0 این ضریب در یک هرتز معتبر است.   .این پارامتر ضریب اصطکاک ایستایی را جبران شود

P03.29 

نقطه فرکانسی تغییر  

 ضرایب اصطکاک

 ایستایی 

 ○  P03.31 1.00Hz -0.5بازه تنظیم: 

P03.30 

ضریب جبران  

در سرعت اصطکاک 

 بالا

 ○  %0.0 %100.0-0.0بازه تنظیم: 

P03.31 

نقطه فرکانسی تغییر  

ضرایب اصطکاک 

 سرعت بالا

 ○  P03.29-400.00Hz 50.00Hzبازه تنظیم: 

P03.32 
سازی مد فعال 

 کنترل گشتاور 

 غیر فعال  :0

 فعال  :1
0 ◎ 

P03.33 
ضریب گین انتگراتور 

 ناحیه تضعیف 
0-8000 1200  ○ 

P03.34 رزرو    ○ 

P03.35 
انتخاب بهینه مد 

 کنترل 

 0x0000-0x1111بازه تنظیم: 

 انتخاب فرمان گشتاور  تنظیم بیت یکان:

 : رفرنس گشتاور 0

 رفرنس جریان گشتاور   :1

 تنظیم بیت دهگان: رزرو 

 تنظیم بیت صدگان: بیانگر جداسازی انتگرال حلقه سرعت

 : غیر فعال 0

 : فعال 1

 تنظیم بیت هزارگان: رزرو 

0x0000  ○ 

P03.36 
گین دیفرانسیل 

 حلقه سرعت
 ○  10.00s 0.00s-0.00بازه تنظیم: 

P03.37  :1000  65535-0 بازه تنظیم  ○ 



 VX54  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

125 

 

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

ضریب تناسبی حلقه 

جریان در 

های بالا  فرکانس 

(KPI ) 

P03.38 

ضریب انتگرال حلقه 

جریان در 

های بالا  فرکانس 

(KII ) 

 ○  1000 65535-0 بازه تنظیم:

P03.39 
آستانه نقطه فرکانس  

 بالای حلقه جریان 
 ○  %100.0 )بر اساس ماکزیمم فرکانس(  %100.0 – 0.0 بازه تنظیم:

P03.40 
سازی اینرسی  جبران 

 بار

 غیر فعال  :0

 فعال  :1
0  ○ 

P03.41 
حد بالای گشتاور  

 جبران ساز اینرسی 

 بر اساس گشتاور نامی موتور( ) %150.0 – 0.0 بازه تنظیم:

 تواند اینرسی را جبران کند می  ماکزیمم گشتاور جبران ساز که نهایتاً
10.0%  ○ 

P03.42 
زمان فیلترینگ  

 جبران ساز اینرسی 

 10 – 0 تنظیم:بازه 

کار ه جهت هموار کردن این اینرسی ب زمان فیلتر گشتاور جبران سازی اینرسی که به 

 شود برده می 

7  ○ 

P03.43 
  جبران گشتاور

 مشخصه اینرسی 

 )متناسب با گشتاور نامی موتور(  %100.0-0.0بازه تنظیم: 

متناظر با  جهت نیروی اصطکاک، سیستم نیازمند تعیین گشتاور مشخصه معین به

 طور صحیح عمل نماید. ه باشد که بتواند بمشخصه اینرسی بار می 

10.0%  ○ 

P03.44 
فعال سازی تابع 

 مشخصه اینرسی 

 غیر فعال  :0

 فعال  :1
0  ○ 

P03.45 
ضریب تناسبی حلقه 

 جریان بعد از اتوتیون 
 ●  0 65535-0 بازه تنظیم:

P03.46 
ضریب انتگرال حلقه 

 اتوتیون جریان بعد از 
 ●  0 65535-0 بازه تنظیم:

 SVPWM  (V/F) : مد کنترلP04گروه  -10-5

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P04.00 
 V/Fتنظیم منحنی 

 1موتور 

گردد و گشتاور مورد نظر را در  استفاده میV/F این پارامتر جهت تعریف نوع منحنی

 سازد. بازه فرکانسی کار درایو برآورده می 

 ؛ اعمال بار گشتاور ثابت V / F منحنی خطی :0

 ایچند نقطه  V / F منحنی :1

 1.3صورت سهمی با توان ه ب V / F : منحنی2

 1.7صورت سهمی با توان ه ب V / F : منحنی3

 2صورت سهمی با توان ه ب V / F : منحنی4

های آب اعمال ها و پمپبرای گشتاور بارهای مانند فن   4تا2 های سهمی شماره   منحنی 

تنظیمات را   ی مکانیکیهای گشتاور بارهاتوانند با توجه به ویژگیکاربران می   .شوندمی 

 .دست آورندهجویی در انرژی را بانجام دهند تا بهترین اثر صرفه

0 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

 .ستفرکانس نامی موتور ا fb در تصویر زیر ولتاژ نامی موتور و Vb توجه:

 
صورت جداگانه از طریق دو رفرنس مستقل: ه منحنی سفارشی تنظیم فرکانس و ولتاژ ب  5:

( و P00.06 فرکانس را از طریق کانال رفرنس فرکانس )پارامتر تواندر این حالت می

  .( تغییر داد P04.27 پارامتر) ولتاژ را از طریق کانال رفرنس ولتاژ

P04.01 

تقویت گشتاور در  

های پایین فرکانس 

)پارامتر   1موتور 

 بوست(

شده شود، مقدار تعیین از این پارامتر جهت جبران گشتاور در فرکانس پایین استفاده می 

باشد. افزایش بیش از حد این  به معنی درصدی از ولتاژ نامی موتور در فرکانس شروع می 

ریان و حتی رسیدن به جریان لیمیت برسد و موتور پارامتر باعث بالا رفتن بیش از حد ج

 باشیم. مغناطیسی ببرد و عملکرد نامطلوبی داشته  عحالت اشبارا به

صورت اتوماتیک  ه مقدار این پارامتر صفر درصد تعیین شود گشتاور اولیه ب اگر

 شود.می انجام 

ثر از افزایش  أمت V/Fباشد که شیفت منحنی بالاترین فرکانسی می  P04.02پارامتر  

 آمده است.  cut-offبوست ایجاد کرده است و در منحنی زیر با نام فرکانس 

 
 )تنظیم دستی(  %10.0-%0.1 ;)خودکار( P04.01:0.0%محدوده تنظیم  

 P04.02 :0.0%-50.0%محدوده تنظیم  

0.0%  ○ 

P04.02 

فرکانس نقطه  

انتهایی تقویت  

 1موتور گشتاور 
20.0%  ○ 

P04.03 
) موتور  f1فرکانس  

1) 

 
 را از طریق V / F تواند منحنیای(، کاربر می )منحنی چند نقطه   P04.00 = 1 وقتی

P04.03 تا P04.08 تنظیم کند. 

V / F  شودطور کلی با توجه به بار موتور تنظیم می به. 

0.00Hz  ○ 

P04.04  ولتاژV1 0.00%  ○ 

P04.05   فرکانسf2 00.00Hz  ○ 
P04.06  ولتاژV2 00.0%  ○ 
P04.07   فرکانسf3 00.00Hz  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P04.08  ولتاژV3 

 . f1 ＜ f2 ＜  f3و   V1 ＜ V2 ＜ V3 توجه : 

از حد ولتاژ در فرکانس پایین، باعث گرم شدن بیش از حد موتور یا آسیب افزایش بیش 

شود، در  که با جریان اضافی مواجه می  درایو به هنگامیدقت شود  .شوددیدن به آن می 

 ماند. این حالت تا زمان قطع حفاظت جریان اضافی باقی می 

  P04.05تاP04.03: 0.00Hz دامنه تنظیم

 ٪ 110.0تا  P04.04: 0.0٪ دامنه تنظیم

  P04.07 تا P04.05: P04.03 دامنه تنظیم

 ٪ 110.0 تا P04.06: 0.0٪ دامنه تنظیم

 P02.16تا  P04.07  :P04.05 تنظیم دامنه

 ٪110.0 تا  P04.08٪ :0.0 دامنه تنظیم

00.0%  ○ 

P04.09 

 گین جبران لغزش

V / F    
 (1)موتور 

برای   SVPWM کنترل مداین پارامتر برای جبران تغییر سرعت چرخش ناشی از بار در 

موتور تنظیم توان آن را به فرکانس لغزش نامی  می   .شودموتور استفاده می   لختیبهبود  

 :شودصورت زیر محاسبه می کرد که به 

△f=fb-n×p/60 
fb فرکانس نامی موتور است که پارامتر آن P02.02 ت؛ اس 

N  سرعت چرخش نامی موتور است و پارامتر آن P02.03 ت؛  اسp  جفت قطب موتور

 .است f △ مربوط به فرکانس لغزش نامی ٪100.0 .است

 %200.0-0.0محدوده تنظیم: 

100%  ○ 

P04.10 

ضریب کنترل 

ارتعاش در  

های پایین فرکانس 

 (1)موتور 
کنترل مد  فرکانس SVPWM در  برخی  در  به،  زیاد،  ها،  قدرت  با  موتورهای  برای  ویژه 

این  .نوسان جریان برای موتور رخ دهد کند و حتی  موتور یکنواخت کار نمی حالت    در 

 توان این پدیده را از بین برد. تنظیم این پارامتر می با  .ممکن است اضافه جریان رخ دهد

 P04.10: 0–100 دامنه تنظیم

 P04.11: 0–100R دامنه تنظیم

 P04.12: 0.00Hz-P00.03 دامنه تنظیم

 )حداکثر فرکانس( 

10  ○ 

P04.11 

ضریب کنترل 

ارتعاش در  

های بالا  فرکانس 

 (1)موتور 

10  ○ 

P04.12 

استانه فرکانسی  

کنترل ارتعاش موتور  

 (1)موتور 
30.0Hz  ○ 

P04.13 
 V/Fتنظیم منحنی 

 2موتور 

گردد و گشتاور مورد نظر را در بازه  استفاده میV/F این پارامتر جهت تعریف نوع منحنی

 سازد. فرکانسی کار درایو برآورده می 

 ؛ اعمال بار گشتاور ثابت V / F منحنی خطی :0

 ایچند نقطه  V / F منحنی :1

 1.3صورت سهمی با توان ه ب V / F : منحنی2

 1.7صورت سهمی با توان ه ب V / F : منحنی3

 2صورت سهمی با توان ه ب V / F : منحنی4

های آب ها و پمپبرای گشتاور بارهای مانند فن  4تا2 های سهمی شماره  منحنی 

  ی مکانیکیهای گشتاور بارهاژگی توانند با توجه به ویکاربران می  .شونداعمال می 

 .دست آورندهجویی در انرژی را بتنظیمات را انجام دهند تا بهترین اثر صرفه

 .فرکانس نامی موتور است fb در تصویر زیر ولتاژ نامی موتور و Vb توجه:

0 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

               
جداگانه از طریق دو رفرنس مستقل: صورت  ه منحنی سفارشی تنظیم فرکانس و ولتاژ ب  5:

( و P00.06 فرکانس را از طریق کانال رفرنس فرکانس )پارامتر تواندر این حالت می

  .( تغییر داد P04.27 پارامتر) ولتاژ را از طریق کانال رفرنس ولتاژ

P04.14 

تقویت گشتاور در  

های پایین فرکانس 

 )پارامتر بوست(

 (2)موتور 

شده شود، مقدار تعیین پارامتر جهت جبران گشتاور در فرکانس پایین استفاده می از این  

باشد. افزایش بیش از حد این  به معنی درصدی از ولتاژ نامی موتور در فرکانس شروع می 

پارامتر باعث بالا رفتن بیش از حد جریان و حتی رسیدن به جریان لیمیت برسد و موتور 

 باشیم. ببرد و عملکرد نامطلوبی داشته  مغناطیسی عحالت اشبارا به

صورت اتوماتیک  ه مقدار این پارامتر صفر درصد تعیین شود گشتاور اولیه ب اگر

 شود.می انجام 

می   P04.02پارامتر   فرکانسی  منحنی  بالاترین  شیفت  که  افزایش أمت  V/Fباشد  از  ثر 

 ه است. آمد cut-offبوست ایجاد کرده است و در منحنی زیر با نام فرکانس 

 
 )تنظیم دستی(  %10.0-%0.1 ;)خودکار( P04.01:0.0%محدوده تنظیم  

 P04.02 :0.0%-50.0%محدوده تنظیم  

0.0%  ○ 

P04.15 

فرکانس نقطه  

انتهایی تقویت  

 ( 2)موتور گشتاور 
20.0%  ○ 

P04.16 
  f1فرکانس  

 (2)موتور 

 
 را از طریق V / F منحنیتواند ای(، کاربر می )منحنی چند نقطه  P04.00 = 1 وقتی

P04.03 تا P04.08 تنظیم کند. 

V / F  شودطور کلی با توجه به بار موتور تنظیم می به. 

0.00Hz  ○ 

P04.17  ولتاژV1 0.00%  ○ 

P04.18   فرکانسf2 00.00Hz  ○ 
P04.19  ولتاژV2 00.0%  ○ 
P04.20   فرکانسf3 00.00Hz  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P04.21  ولتاژV3 

 . f1 ＜ f2 ＜  f3و   V1 ＜ V2 ＜ V3 توجه : 

افزایش بیش از حد ولتاژ در فرکانس پایین، باعث گرم شدن بیش از حد موتور یا آسیب 

شود، در  که با جریان اضافی مواجه می  هنگامیدرایو به دقت شود  .شوددیدن به آن می 

 ماند. این حالت تا زمان قطع حفاظت جریان اضافی باقی می 

  P04.05تاP04.03: 0.00Hz دامنه تنظیم

 ٪ 110.0تا  P04.04: 0.0٪ دامنه تنظیم

  P04.07 تا P04.05: P04.03 دامنه تنظیم

 ٪ 110.0 تا P04.06: 0.0٪ دامنه تنظیم

 P02.16تا  P04.07  :P04.05 تنظیم دامنه

 ٪110.0 تا  P04.08٪ :0.0 دامنه تنظیم

00.0%  ○ 

P04.22 

 گین جبران لغزش

V / F    
 (2)موتور 

 SVPWM کنترل مداین پارامتر برای جبران تغییر سرعت چرخش ناشی از بار در 

توان آن را به فرکانس لغزش نامی موتور  می  .شودموتور استفاده می  لختیبرای بهبود 

 :شودصورت زیر محاسبه می تنظیم کرد که به 

△f=fb - n×p/60 
fb فرکانس نامی موتور است که پارامتر آن P02.02 ت؛ اس 

N سرعت چرخش نامی موتور است و پارامتر آن P02.03 ت؛ اسp  جفت قطب موتور

 .است f △ مربوط به فرکانس لغزش نامی ٪100.0 .است

 %200.0-0.0محدوده تنظیم: 

100%  ○ 

P04.23 

ضریب کنترل 

ارتعاش در  

 های پایین فرکانس 

 (2)موتور 

برای موتورهای با قدرت زیاد،  ویژه ها، به ، در برخی فرکانس SVPWM در مد کنترل

کند و حتی موتور یکنواخت کار نمی حالت  در این .نوسان جریان برای موتور رخ دهد

توان این پدیده را از بین  با تنظیم این پارامتر می  .ممکن است اضافه جریان رخ دهد

 برد. 

 P04.10: 0–100 دامنه تنظیم

 P04.11: 0–100R دامنه تنظیم

 P04.12: 0.00Hz-P00.03 دامنه تنظیم

 )حداکثر فرکانس( 

10  ○ 

P04.24 

ضریب کنترل 

ارتعاش در  

 های بالا  فرکانس 

 (2)موتور 

10  ○ 

P04.25 

استانه فرکانسی  

 کنترل ارتعاش موتور 

  (2)موتور 
30.0Hz  ○ 

P04.26 
انتخاب عملکرد  

 ذخیره انرژی 

 : غیر فعال کردن تابع 0

موتور در شرایط بار سبک،   جویی در انرژیخودکار صرفه کردن تابع عملکرد فعال  :1 

 کند. جویی در انرژی تنظیم می طور خودکار ولتاژ خروجی را برای صرفه به
0 ◎ 

P04.27  کانال تنظیم ولتاژ 

کانال تنظیم خروجی تنظیم گردد،  P04.00=5هنگامیکه  V / F در تنظیمات منحنی

 .نتخاب کنیدتوسط این پارامتر ا ولتاژ

 .شودتعیین می  P04.28 کلید: ولتاژ خروجی توسطتنظیم ولتاژ از صفحه  :0

    AI2: تنظیم ولتاژ از  AI1 2 تنظیم ولتاژ از :1

   AI3تنظیم ولتاژ از   :3

ولتاژ از   تنظیم :6ای تنظیم ولتاژ از طریق سرعت چند مرحله  :HDI 5تنظیم ولتاژ از  :4

PID ؛ 

0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

مربوط به ولتاژ نامی موتور  ٪100توجه:  ؛MODBUSتنظیم ولتاژ از طریق شبکه  7: 

 .است

 PROFIBUS/CANopen از طریق شبکه: :8

 Ethernet : ارتباط 9

 : رزرو  10

 Profinet: ارتباط 11

 : رزرو  12-17

 .های توان پایین(کلید )در مدل : پانل یا صفحه  18

P04.28 
تنظیم ولتاژ از 

 کلید صفحه 

کلید تنظیم شود؛ ( برروی صفحه P04.27=0اگر مرجع تنظیم خروجی ولتاژ )پارامتر 

 باشد. این پارامتر تعیین کننده درصد ولتاژ خروجی می 

 ٪ 100- ٪0دامنه تنظیمات: 
100.0%  ○ 

P04.29  حداقل ولتاژ خروجی به حداکثر ولتاژ  از  درایو زمانی است که "مان افزایش ولتاژز" زمان افزایش ولتاژ

 یابد. )زمان شتاب افزاینده ولتاژ(خروجی افزایش می 

از حداکثر ولتاژ خروجی به حداقل ولتاژ  درایو زمانی است که "زمان کاهش ولتاژ"

 یابد. )زمان شتاب کاهنده ولتاژ( خروجی کاهش می 

 یش داده شده در پارامترمنحنی نما  t2و  t1ثانیه )  3600.0تا  0.0دامنه تنظیمات: 

P04.31  ) 

5.0s  ○ 

P04.30  5.0 زمان کاهش ولتاژs  ○ 

P04.31 
حداکثر خروجی  

 ولتاژ 

 .حد بالا و پایین ولتاژ خروجی را تنظیم کنید

 )ولتاژ نامی موتور(  %100.0 تا P04.31: P04.32 دامنه تنظیم

 موتور( )ولتاژ نامی  P04.31 تا ٪ P04.32: 0.0 دامنه تنظیم

 

100.0% ◎ 

P04.32  0.0 حداقل خروجی ولتاژ% ◎ 

P04.33 
ضریب تضعیف شار  

 در توان ثابت 

 .شوددر ناحیه تضعیف شار استفاده می  SVPWM در مد درایو برای تنظیم ولتاژ خروجی

 .توسط این پارامتر میتوانید ولتاژ خروجی را در ناحیه تضعیف شار کمی بالاتر ببرید

 .توجه: در مد گشتاور ثابت نامعتبر است

 
 P04.33 :1.00-1.30محدوده تنظیم  

1.00  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P04.34 

 Pull-inجریان  

بخش اول در کنترل 
SM V/F 

  P04.36فعال گردد و فرکانس خروجی کمتر از پارامتر  V/F SMهنگامیکه مد کنترل 

 کند باشد مقدار جریان راکتیو موتور را تعیین می 
20.0%  ○ 

P04.35 

 Pull-inجریان  

بخش دوم در کنترل  
SM V/F 

  P04.36فعال گردد و فرکانس خروجی بیشتر از پارامتر    V/F  SMهنگامیکه مد کنترل  

 کند تعیین می  باشد مقدار جریان راکتیو موتور را
10.0%  ○ 

P04.36 
فرکانس آستانه  

  Pull-inجریان  

 جهت تغییر جریان از بخش اول به دوم  Pull-inفرکانس آستانه جریان  

 0.00Hz – P00.03 (Max output frequency)بازه تنظیم: 
50.00Hz  ○ 

P04.37 

ضریب گین تناسبی  

جریان راکتیو در 

  SM VFکنترل 

این پارامتر ضریب گین تناسبی کنترل حلقه بسته   SM V/Fبا فعال شدن مد کنترل 

 کند. جریان راکتیو را تعیین می 

 3000-0بازه تنظیم: 
50  ○ 

P04.38 

ضریب گین انتگرال 

جریان راکتیو در 

 SM VFکنترل 

این پارامتر ضریب گین انتگرال کنترل حلقه بسته    SM V/Fبا فعال شدن مد کنترل  

 کند. جریان راکتیو را تعیین می 

 3000-0بازه تنظیم: 
30  ○ 

P04.39 

محدود کردن  

خروجی حلقه 

جریان راکتیو در مد  
SM V/F 

 SMاین پارامتر خروجی حلقه جریان راکتیو در مد  SM V/Fبا فعال شدن مد کنترل 

V/F  تر این پارامتر به معنی ولتاژ جبران ساز حلقه  سازد. مقدار بزرگ را محدود می

 باشد. راکتیو و منتجه آن توان خروجی موتور می 

 16000-0بازه تنظیم: 

8000  ○ 

P04.40 

فعال سازی مد 

 شناسایی  

(IF mode  برای )

 AM 1موتور 

 غیر فعال  :0

 فعال  :1
0 ◎ 

P04.41 

تنظیم جریان در مد  

شناسایی موتور  
AM1 

 . کنداین پارامتر جریان خروجی را تنظیم می  AM1با قبول مد شناسایی 

 %200.0-0.0بازه تنظیم: 
120.0%  ○ 

P04.42 

ضریب گین تناسبی  

جهت   IFدر مد 

 AM1موتور 

این پارامتر ضریب گین تناسبی کنترل حلقه   AM1موتور  IFبا فعال شدن مد کنترل 

 کند. بسته جریان خروجی را تعیین می 

 5000-0بازه تنظیم: 
350  ○ 

P04.43 

ضریب گین انتگرال 

جهت   IFدر مد 

 AM1موتور 

این پارامتر ضریب گین تناسبی کنترل حلقه   AM1موتور  IFبا فعال شدن مد کنترل 

 کند. بسته جریان خروجی را تعیین می 

 5000-0بازه تنظیم: 
150  ○ 

P04.44 

فرکانس شروع  

خاموش کردن مد 
IF AM1   

 ○  P04.50 10.00Hz – 0.00بازه تنظیم: 

P04.45 

 IFفعال سازی مد 

(IF mode  برای )

 AM 2موتور 

 غیر فعال  :0

 فعال  :1
0 ◎ 

P04.46 
تنظیم جریان در مد  

IF  موتورAM2 

 . کنداین پارامتر جریان خروجی را تنظیم می  AM2با قبول مد شناسایی 

 %200.0-0.0بازه تنظیم: 
120.0%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P04.47 

ضریب گین تناسبی  

جهت   IFدر مد 

 AM2موتور 

این پارامتر ضریب گین تناسبی کنترل حلقه   AM2موتور  IFبا فعال شدن مد کنترل 

 کند. بسته جریان خروجی را تعیین می 

 5000-0بازه تنظیم: 
350  ○ 

P04.48 

ضریب گین انتگرال 

جهت   IFدر مد 

 AM2موتور 

این پارامتر ضریب گین تناسبی کنترل حلقه   AM2موتور  IFبا فعال شدن مد کنترل 

 کند. بسته جریان خروجی را تعیین می 

 5000-0بازه تنظیم: 
150  ○ 

P04.49 

فرکانس شروع  

خاموش کردن مد 
IF AM2   

 ○  P04.50 10.00Hz – 0.00بازه تنظیم: 

P04.50 

فرکانس پایان  

خاموش کردن مد 
IF AM1   

 ○  P04.44 – P00.03 25.00Hzبازه تنظیم: 

P04.51 

فرکانس پایان  

خاموش کردن مد 
IF AM2   

 ○  P04.49 – P00.03 25.00Hzبازه تنظیم: 

P04.52 

انتخاب مد  

جویی انرژی صرفه
VF 

 ○  MTPA 0: 2 / : بهینه بودن ضریب قدرت /1 / ماکزیمم انرژی / :0

P04.53 
ضریب گین 

 جویی انرژی صرفه
 ○  %100.0 %400.0 - %0.0بازه تنظیم: 

P04.54 

ضریب جبران سازی  

زاویه در کنترل  

 جویی انرژی صرفه

 %200.0 - %40.0بازه تنظیم: 

حال قبول  نیا جویی انرژی دارد باثیر زیادی در صرفهأتغییر مقدار کمی از این پارامتر ت

 دهد.ظرفیت بارهای ناگهانی را کاهش می 
80.0%  ○ 

 های ورودی : ترمینال P05گروه  -10-6

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P05.00  ورودیHDI 

 0x00 – 0x11بازه تنظیم: 

    HDIA بیت یکان: نوع ورودی

0: HDIA   ورودی پالس 

1: HDI   دیجیتال عمومی ورودی 

 بیت دهگان: رزرو 

0x00 ◎ 

P05.01 
انتخاب تابع ترمینال 

S1 
 شود( )تابع عملکردی جهت ورودی تعریف نمی : عدم استفاده از ورودی دیجیتال 0

 (Run Rightچرخش موتور در جهت راستگرد ) فرمان 1:

 (  Run leftفرمان چرخش موتور در جهت چپگرد ) 2:

 ه سیم 3: تابع کنترل 3

 Jog)راست گرد  ( در جهتP08.06فرمان چرخش موتور با سرعت جاگ )  :4

Right) 

 ( Jog Left)گرد ( در جهت چپP08.06فرمان چرخش موتور باسرعت جاگ )  5:

درایو و رها شدن موتور بدون شیب کاهش سرعت   : با فعال شدن این ترمینال توقف6

1 ◎ 

P05.02 
انتخاب تابع ترمینال 

S2 
4 ◎ 

P05.03 
انتخاب تابع ترمینال 

S3 
7 ◎ 

P05.04 
انتخاب تابع ترمینال 

S4 
0 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P05.05 
انتخاب تابع ترمینال 

HDIA 
(Coast to stopصورت می ) پذیرد. این پارامتر در حقیقتEnable  باشد و می

 باشید. بایستی شرایط زیر را در نظر داشته 

شده باشد بلافاصله   Runکه درایو قبلاً توسط پانل طوریاگر این فرمان فعال شود به 

ماند. در  می  Runشود و پس از غیر فعال شدن مجدداً منتظر فرمان مجدد استاپ می 

ها درایو را توان از طریق پانل و یا ترمینال ضمن در صورت فعال بودن این فرمان نمی 

Run .کرد 

شده   Runکه درایو قبلاً توسط ورودیهای ترمینال طوریاگر این فرمان فعال شود به 

باشد بلافاصله استاپ شده و در صورت غیر فعال شدن مجدد این ترمینال بایستی  

 شود.  Runترمینال غیر فعال و مجدداً فعال گردد تا درایو دوباره  Runفرمان 

( یا NOصورت سوئیچ باز )ها را بهرمینال میتوانید فعال سازی ت P05.10با پارامتر 

عبارتی هنگامیکه ترمینال با بسته شدن سوئیچ ( تعریف نمایید. به NCسوئیچ بسته )

 آن و یا با باز شدن سوئیچ آن فعال گردد. 

 (Fault( خطا )Resetفرمان ریست ) :7

که  (: با گذاردن فرمان روی این ورودی، در صورتیPauseفرمان وقفه یا مکث )  8:

رسد ولی فرکانس صفر می  خروجی درایو بهباشد با شیب کاهنده داده  Runدرایو 

 دهد. شود و پس از برداشتن فرمان دوباره اجازه به چرخش موتور می استاپ نمی 

 ( در درایوExternal Fault) ورودی فعال کننده وجود خطای خارجی :9

 (UP) تعریف شاسی افزایش فرکانس10: 

 ( DOWNشاسی کاهش فرکانس )تعریف 11: 

 در حافظه درایو  Downو  Upتنظیمات فرکانسی توسط  (Clearپاک کردن ): 12

استفاده   Downو  UPعنوان پایه جهت شاسی های توجه نمایید که فرکانسی که به 

. لذا با پاک کردن حافظه باشد( می  P00.10کلید )پارامتر شود سرعت صفحه می 

 گردد. می  P00.10ا، رفرنس همین پارامتر فرکانس تنظیمی با شاسی ه

 B و مرجع A سوئیچ بین مرجع 13:

 A مرجع ها وترکیبی مرجع  تابعسوئیچ بین 14: 

،  A+B ،A-Bتوانند  شوند و می تعریف می  P00.09تابع ترکیبی توسط پارامتر 

MAX (A, B) ،MIN (A, B)  .باشند 

 Bها و مرجع ترکیبی مرجع  تابعسوئیچ بین 15: 

،  A+B ،A-Bتوانند  شوند و می تعریف می  P00.09تابع ترکیبی توسط پارامتر 

MAX (A, B) ،MIN (A, B)  .باشند 

 ای سوئیچ شماره یک تعیین سرعت چند مرحله 16: 

 ایسوئیچ شماره دو تعیین سرعت چند مرحله 17: 

 ایسوئیچ شماره سه تعیین سرعت چند مرحله 18: 

 ایشماره چهار تعیین سرعت چند مرحلهسوئیچ 19: 

های یک عنوان عدد یک ویا صفر، جهت بیت شدن به  Offو ON*چهار سوئیچ فوق با 

 کنند. سرعت مختلف را انتخاب می  16عدد هگز چهار بیتی عمل کرده و 

ای و بعد از غیر فعال شدن این بیت دوباره  ( سرعت چند مرحله Pauseمکث ) 20:

 شود. می اده ادامه پروسه بعدی د 

 بصورت باینریACC / DEC انتخاب زمان 1سوئیچ شماره 21: 

 بصورت باینریACC / DEC انتخاب زمان 2سوئیچ شماره 22: 

0 ◎ 

P05.06 رزرو 
0 ◎ 
0 ◎ 
0 ◎ 

P05.07 رزرو 
 
0 

◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم
زمان شتاب افزاینده / کاهنده از طریق ترکیب حالت این دو ترمینال   چهار گروه

عنوان ورودی به ، 1انتخاب شود )در حالی که ترمینال انتخابی ورودیهای دیجیتال 

، ورودی دیجیتال با  2را انتخاب کنید و ترمینال  21دیجیتال با تابع عملکرد شماره 

 را انتخاب نمایید(  22تابع عملکرد شماره 

 1ترمینال 

 (21)تابع 

 2ترمینال 

 (22)تابع 
 پارامترها ACC/DECانتخاب زمان 

OFF OFF  زمانACC1/DEC1 P00.11/P00.12 

ON OFF  زمانACC2/DEC2 P08.00 / P08.01 

OFF ON  زمانACC3/DEC3 P08.02 / P08.03 

ON ON  زمانACC4/DEC4 P08.04 / P08.05 

 هنگام استپ  ساده PLC ریست در 23:

 ساده  PLC( در پروسه Pause: ورودی وقفه یا مکث )24

 PID ( کنترلPauseمکث ) 25: 

 Wobbling( تراورس )توقف اجباری در فرکانس فعلی(/ Pauseمکث ) 26: 

 Wobblingریست تراورس )بازگشت به فرکانس مرکز(/ 27: 

 ریست شمارنده 28: 

 سوئیچ بین مد کنترل سرعت و کنترل گشتاور 29: 

 و ثابت ماندن فرکانس   ACC / DEC غیرفعال سازی موقت30:

 : ورودی فعال کننده شمارنده 31

 رزرو 32: 

 ن لغو موقتی تغییر فرکانس فرما 33:  

 DCفرمان ترمز  34:

 2 موتور شماره و 1: سوئیچ بین موتور شماره 35

کلید میسر  ها از طریق صفحه : فعال شدن این ورودی دیجیتال سبب سوئیچ فرمان 36

 خواهد بود. 

 ورودیهای ترمینال ها به سوئیچ فرمان  : :37

 سریال شبکه ارتباطی ها به سوئیچ فرمان  : :38

 ( Pre-excitingفرمان پیش تحریک مغناطیسی موتور ) :39

 :پاک کردن تابع مصرف برق 40

 توقف ثبت تابع مصرف برق  :41

 کلید: سوئیچ تنظیم حد بالای گشتاور ترمزی به صفحه  42

 : رزرو  43-55

 ( Emergency Stop: استاپ اجباری ) 56

 : رزرو  57-72

   PID2: استارت  73

   PID2: استاپ  74

  PID2    : مکث انتگرال 75

   PID2    : مکث کنترل 76

   PID2    : سوئیچ پلاریتی انتگرال 77
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم
 )تنها در وضعیت استاپ(  HVAC: غیر فعال کردن  78

 سوزی : سیگنال فعال کردن مد آتش 79

  PID1    : مکث انتگرال 80

   PID1    : مکث کنترل 81

   PID1    : سوئیچ پلاریتی انتگرال 82

 ( Sleep: فعال کردن تابع اسلیپ )83

 (  Wakeup: فعال کردن تابع بیدار شدن )84

 ها( پمپPolling: فعال شدن مد دستی چرخشی ) 85

 ها: سیگنال تمیز کردن پمپ 86

 : حد بالای سطح استخر  87

 : حد پایین سطح استخر  88

 سطح خیلی پایین یا کمبود شدید آب  : 89

 : رزرو 90-95

 A: راه اندازی نرم دستی موتور 96

 B: راه اندازی نرم دستی موتور 97

 C: راه اندازی نرم دستی موتور 96

 D: راه اندازی نرم دستی موتور 99

 E: راه اندازی نرم دستی موتور 100

 F: راه اندازی نرم دستی موتور 101

 Gرم دستی موتور : راه اندازی ن102

 H: راه اندازی نرم دستی موتور 103

 A: غیر فعال کردن موتور 104

 B: غیر فعال کردن موتور 105

 C: غیر فعال کردن موتور 106

 D: غیر فعال کردن موتور 107

 E: غیر فعال کردن موتور 108

 F: غیر فعال کردن موتور 109

 G: غیر فعال کردن موتور  110

 Hدن موتور : غیر فعال کر  111

P05.08 
انتخاب پلاریته  

 ورودی های ترمینال 

های ورودی به معنی فعال شدن تابع ورودی دیجیتال با ترمینال انتخاب پلاریته 

 ( NCسوئیچ بسته )کنتاکت   ( فعال شود و یا باNOشرایط سوئیچ باز )کنتاکت 

کند اگر های ورودی دیجیتال را معین می پارامترهای فوق نحوه فعال شدن ترمینال 

  Normally Openصورت ه آند( باشد ترمینال بصورت ه )ورودی ب بیت مربوطه صفر

)ورودی   1شود. اگر بیت مربوطه بوده و با بسته شدن ترمینال مربوطه فعال می 

بوده و با باز شدن ترمینال   Normally Closeصورت کاتد( شود ترمینال ورودی هب

   شود.مربوطه فعال می 

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 
S1 S2 S3 S4 HDIA 

 0x1Fمثال: 1 1 1 1 1

 0X3Fتا  0X00محدوده تنظیم: 

0x00  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P05.09 

 ON-OFF زمان فیلتر

های ورودی  ترمینال 

 دیجیتال 

اگر تداخل شدید   .را تنظیم کنید HDI و S8 تا S1 هایدیجیتال ترمینال  زمان فیلتر

  هاکرد اشتباه ناشی از نویز روی ورودی است، پارامتر را افزایش دهید تا از کار 

زمان بسته بودن یا   ایستیشود که سوئیچ بافزایش این زمان باعث می  .جلوگیری شود

 کردن ورودی دیجیتال بیشتر گردد. باز شدنش جهت فعال 
 0.000-1.00s 

0.0100s  ○ 

P05.10 

ورودیهای  تعریف 

صورت  ه ترمینال ب

 (Virtualمجازی )

افزار )یعنی  ترمینال مجازی به این معنی است که ورودی دیجیتال از طریق سخت 

شود بلکه از طریق شبکه متصل کردن یک سوئیچ به ورودی دیجیتال( فعال نمی 

گیرد. بازه تعریف این پارامتر عدد هگز از افزاری فرمان می صورت نرمه سریال ب  ارتباطی

ترمینال مجازی ورودی   : فعال(1: غیر فعال، 0) باشد.می   0X1FFتا  0.000مقدار 

صورت زیر تدوین هدر این پارامتر هگز ب HDIو همچنین   S8تا  S1دیجیتال 

   گردد.می 
 

Bit
0 

Bit
1 

Bit
2 

Bit
3 

Bit
4 

Bit
5 

S1 S2 S3 S4 HD
IA 

 رزرو 

 0x1Fمثال:  1 1 1 1 1
 

مجازی، وضعیت ترمینال فقط از طریق شبکه    ترمینالتوجه: پس از فعال شدن 

 .است 0x200Aتغییر است و آدرس ارتباط ارتباطات قابل 

0x00  ○ 

P05.11 
 Runمدهای کنترل 

 هاترمینال توسط 

 ها را تنظیم کنید. نحوه عملکرد ترمینال 

صورت  ه : کنترل دو سیمه مدل اول: هر ورودی ب0

کند، جهت جداگانه جهت چرخش را معین می 

شود.  عملکرد عمومی از این حالت استفاده می 

در جهت راست  Runبه معنی فرمان  FWDورودی 

در   RUNبه معنی فرمان  REVگرد و و ورودی 

 باشد. گرد می جهت چپ
 

 

0 ◎ 

 
 REV FWD فرمان 

 خاموش خاموش استپ 

 روشن خاموش استارت راستگرد 

 خاموش روشن استارت چپگرد 

ادامه حرکت در جهت  

 فرمان قبلی
 روشن روشن

جدا کردن فرمان ؛ کنترل دو سیمه مدل دوم: 1

Run ورودی  .از فرمان جهتFWD عنوان فرمان ه ب

Run  و ورودی ترمینالREV  عنوان فرمان  به

 راستگرد و چپگرد است. 

  
 

 REV FWD فرمان

 خاموش خاموش استپ 

 روشن خاموش استارت راستگرد 

 خاموش روشن استپ 

 روشن روشن استارت چپگرد 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم
  NCصورت ه ب SB2؛ شاسی سه سیمه مدل اول: 2

باشد  ( می Enableها )جهت فعال سازی فرمان 

بوده  Runعنوان فرمان هب NOصورت ه ب SB1شاسی 

عنوان جهت حرکت، یعنی حرکت به جلو  ه ب Kو کلید 

برداری، کنترل جهت در طول بهره باشد.  عقب می یا 

  :به شرح زیر است

  

 

Sin REV  )مسیر کنونی  مسیر قبلی  )کلید 

 روشن←خاموش  روشن 
 معکوس  جلو روبه

 جلو روبه معکوس 

 خاموش←روشن  روشن 
 جلو روبه معکوس 

 معکوس  ره به جلو 

 خاموش←روشن 
 روشن 

 کاستن سرعت تا توقف 
 خاموش 

 

 SB2؛ شاسی  کنترل سه سیمه مدل دوم : :3

( Enableها )جهت فعال سازی فرمان  NCصورت هب

  SB1باشد(. شاسی باشد )در حقیقت استاپ می می 

در جهت رو به   Runعنوان فرمان هب NOصورت هب

 Runفرمان  NOصورت ه ب  SB3جلو بوده و شاسی 

 )مطابق شکل(. باشد. در جهت حرکت به عقب می 
 

 

Sln جهت چرخش  گردچپ راست گرد 

 روشن ←خاموش روشن
 در جهت راستگرد  Run روشن

 در جهت راستگرد  Run خاموش

 روشن
 روشن

 روشن ←خاموش
Run گرد در جهت چپ 

 گرد در جهت چپ Run خاموش

   خاموش ←روشن
کاستن سرعت تا  

 توقف
 

فعال باشند   REV و یا FWD ترمینالتوجه: برای حالت دو سیمه، هنگامی که یکی از 

کنسل شده باشد بایستی برای فعال   و فرمان توقف از مجاری دیگری آمده باشد و بعداً

فعال   یکبار دیگر این ترمینال غیر فعال و مجدداً مجدداً REV ویا FWDسازی فرمان 

 گردد. 

 شاسی تابعها باشد ودر شرایطی که فرامین کنترل روی ترمینال عنوان مثال به

STOP/RST  در پارامترP07.04  شده باشد. جهت فرمان استاپ مستقل تنظیم 

 کهتواند فرمان استاپ را به درایو صادر کند جایی می   STOP/RSTشاسی

 های مطرح شده فوق در سیستم دو سیمه فعال باشند . ترمینال 

P05.12 
خیر در وصل  أزمان ت

 S1سوئیچ ترمینال 
 0.000s  ○ 

P05.13 
خیر در قطع  أزمان ت

 S1سوئیچ ترمینال 
 0.000s  ○ 

P05.14 
خیر در وصل  أزمان ت

 S2سوئیچ ترمینال 
 0.000s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P05.15 
خیر در قطع  أزمان ت

 S2سوئیچ ترمینال 
 0.000s  ○ 

P05.16 
خیر در وصل  أزمان ت

 S3سوئیچ ترمینال 
 0.000s  ○ 

P05.17 
خیر در قطع  أزمان ت

 S3سوئیچ ترمینال 
 0.000s  ○ 

P05.18 
خیر در وصل  أزمان ت

 S4سوئیچ ترمینال 
 0.000s  ○ 

P05.19 
خیر در قطع  أزمان ت

 S4سوئیچ ترمینال 
 0.000s  ○ 

P05.20 
خیر در وصل  أزمان ت

 HDIAسوئیچ ترمینال 
 0.000s  ○ 

P05.21 
خیر در قطع  أزمان ت

 HDIAسوئیچ ترمینال 
 0.000s  ○ 

P05.22 
– 

P05.23 

   رزرو 
 

P05.24  حد پایین ولتاژAI1  های آنالوگ و این پارامترها تعیین کننده تناظر خطی بین ولتاژ یا جریان ورودی

 باشند. کنترل درایو می های تحت مقادیر تنظیمی پروسه 

 شود. می کلید انجام از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1تنظیمات ورودی 

شده باشد،  اگر ولتاژ ورودی آنالوگ فراتر از حداقل یا حداکثر مقدار ورودی تنظیم  

 گیرد. درایو در حداقل یا حداکثر مقدار خودش در نظر می

آمپر را متناظر با ولتاژ  میلی 20 جریان باشد، صفر تاصورت ه وقتی ورودی آنالوگ ب

با   در بیشتر موارد کاربردها مقدار نامی متناظر گیرد.ولت در نظر می 10صفر تا 

 بایست کالیبره انجام پذیرد.باشد و می نمی ٪ 100.0

 
زمان فیلتر ورودی: از این پارامتر برای تنظیم حساسیت ورودی آنالوگ استفاده  

تواند اختلالات نویز فرکانسی روی کمیت الکتریکی را افزایش این مقدار می  .شودمی 

 .کندحذف نماید ولی حساسیت ورودی آنالوگ را تضعیف می 

آمپر میلی 20 ولت یا صفر تا 10 توانند از ورودی صفر تاآنالوگ می  AI1 توجه:

کنند، ولتاژ انتخاب می آمپر را میلی  20 ورودی صفر تا AI1 پشتیبانی کنند، وقتی

را  10V+تا   10V-تواند ورودی  می  AI2 ، ولت است 10آمپر میلی  20متناظر 

 .پشتیبانی کند

   P05.24 :0.00V — P05.26دامنه تنظیم 

   P05.25  :-300.0% — 300.0%دامنه تنظیم 

0.00V  ○ 

P05.25 

حد پایین کمیت بر 

حسب درصد متناظر  

   AI1با  
0.0% 

 ○ 

P05.26  حد بالای ولتاژAI1 10.00V  ○ 

P05.27 

حد بالای کمیت بر 

حسب درصد متناظر  

 AI1با  
100.0% 

 ○ 

P05.28 
زمان فیلتر ورودی 

AI1 
0.030s  ○ 

P05.29 حد پایین ولتاژ AI2 -10.00V  ○ 

P05.30 

حد پایین کمیت بر 

حسب درصد متناظر  

 AI2با  
-100.0% 

 ○ 

P05.31 حد وسط ولتاژ AI2 0.00V  ○ 

P05.32 

حد وسط کمیت بر 

حسب درصد متناظر  

 AI2با  
0.0% 

 ○ 

P05.33 حد وسط ولتاژ AI2 0.00V  ○ 

P05.34 

حد وسط کمیت بر 

حسب درصد متناظر  

 AI2با  
0.0% 

 ○ 

P05.35 ولتاژ   حد بالایAI2   10.00V  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P05.36 

حد بالای کمیت بر 

حسب درصد متناظر  

 AI2با

   P05.26 : P05.24 – 10.00Vدامنه تنظیم 

 P05.27  :-300.0% — 300.0%دامنه تنظیم 

   P05.28 :0.000s — 10.000sدامنه تنظیم 

   P05.29  :-10.00V — P05.31دامنه تنظیم 

   P05.30  :-300.0% — 300.0%دامنه تنظیم 

  P05.31 :P05.29 — P05.33دامنه تنظیم 

   P05.32  :-300.0% — 300.0%دامنه تنظیم 

   P05.33 : P05.33 – 10.00Vدامنه تنظیم 

   P05.34  :-300.0% — 300.0%دامنه تنظیم 

    P05.35 :0.000s — 10.000sدامنه تنظیم 

   P05.36 : -300.0% — 300.0%دامنه تنظیم 

    P05.37 :0.000s — 10.000sدامنه تنظیم 

100.0% 
 ○ 

P05.37 

زمان فیلتر ورودی 
AI2 

0.030s 

 ○ 

P05.38 
انتخاب تابع ورودی 

 HDIAپالس 
-300.0% — 300.0% 0  ○ 

P05.39 
حد پایین فرکانس 

HDIA 
— 0.000s 10.000s 

0.000 
kHz 

 ○ 

P05.40 

حد پایین کمیت بر 

حسب درصد متناظر  

 HDIAبا 

 0.0% 
 ○ 

P05.41 
حد بالای فرکانس  

HDIA 
 جریان : 1 / : ولتاژ /0

 بایستی جامپر زده شود  AI-Iدر صورتیکه ورودی جریان باشد 
50.000 

kHz 
 ○ 

P05.42 

حد بالای کمیت بر 

حسب درصد متناظر  

 HDIAبا 

 100.0% 
 ○ 

P05.43 
زمان فیلتر ورودی 

 HDIفرکانس 
0.00V — P05.54 0.030s  ○ 

P05.44- 
P05-49 

   %300.0 — %300.0- رزرو
P05.50  نوع سیگنالAI1 P05.56 — 10.00V 0 ◎ 
P05.51- 
P05.52 

   %300.0 — %300.0- رزرو

P05.53 
حد پایین کی پد 

 آنالوگ 
0.000s  10.000تاs 0.00V  ○ 

P05.54 

حد پایین کمیت بر 

حسب درصد متناظر  

 با کی پد آنالوگ 
 0.0% 

 ○ 

P05.55 
حد بالای کی پد  

 آنالوگ 
 10.00V  ○ 

P05.56 

بالای کمیت بر حد 

حسب درصد متناظر  

 با کی پد آنالوگ 
 100.0% 

 ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P05.57 

زمان فیلتر ورودی 

کی پد   فرکانس

 آنالوگ 
 0.030s 

 ○ 

 های خروجی : ترمینال P06گروه  -10-7

 توضیحات  نام  پارامتر
 متنظیپیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P06.00 رزرو    

P06.01   خروجیY1 

 : غیر فعال 0

 (Runباشد )درایو در حال کار می  :1

 چرخش راستگرد و  Runدرایو  :2

 گردچرخش چپ و  Runدرایو  :3

چرخاند تا  سرعت کند موتور را می  : منظور درایو درJogدرایو در حالت جاگ ) :4

 )اپراتورها تنظیمات اولیه خود را جهت پروسه تولید انجام دهند.

 خروجی فالت  :5

 FDT1 ناحیه فرکانسی :6

 FDT2 یناحیه فرکانس :7

 رسیدن به فرکانس مشخص  :8

 کار در فرکانس صفر  :9

 رسیدن به فرکانس حد بالا  :10

 رسیدن به فرکانس حد پایین  :11

 (  Readyحالت آماده به کار ) :12

 پیش مغناطیس کردن موتور  :13

 بار آلارم اضافه  :14

 ر باکم آلارم  15: 

 ساده  PLC (Stepانجام یک مرحله ) :16

 ساده  PLC سیکل کارتکمیل  :17

 به مقدار تنظیمی رسیدن شمارنده کانتر  :18

 شده به مقدار تعریف رسیدن شمارنده کانتر 19: 

 فالت خارجی فعال  :20

 : رزرو  21

 تنظیمی  کارکرد رسیدن به زمان :22

 MODBUS های مجازی ارتباطاتخروجی ترمینال  :23

 Profibus/CANopenهای مجازی ارتباطات خروجی ترمینال  :24

  Ethernet های مجازی ارتباطاتخروجی ترمینال  :25

 گیرد( قرار می Poffبه هنگامی که ولتاژ بالاتر از ) DC ولتاژ باستثبیت : 26

 رزرو  :27-32

 : در سرعت محدودشده  33

   Profinet: خروجی ترمینال مجازی ارتباط  34

 : رزرو 35

0  ○ 

P06.02 0 رزرو  ○ 

P06.03  خروجی رلهRO1 1  ○ 

P06.04  خروجی رلهRO2 5  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
 متنظیپیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

 کنترل سرعت به موقعیت انجام شد  : 36

 : رسیدن به فرکانس تعیینی  37

 : رزرو 38-47

 سوزی فعال گردید : مد آتش  48

 در وضعیت خیلی پایین  PID1: آلارم فیدبک  49

 در وضعیت خیلی بالا  PID1: آلارم فیدبک  50

51  :PID1  در وضعیتSleep 

52  :PID2 در وضعیت شروع قرار گرفتن 

53  :PID2  در وضعیت توقف قرار گرفت 

 در فشار پشتیبان  Run: نمایش وضعیت  54

 : نمایش وضعیت کمبود آب شدید مخزن  55

 : خروجی آلارم  56

 Aصورت چرخشی روی موتور ه : کنترل درایو ب 57

 Bصورت چرخشی روی موتور ه : کنترل درایو ب 58

 Cصورت چرخشی روی موتور ه : کنترل درایو ب 59

 Dصورت چرخشی روی موتور ه : کنترل درایو ب 60

 Eصورت چرخشی روی موتور ه : کنترل درایو ب 61

 Fصورت چرخشی روی موتور ه : کنترل درایو ب 62

 Gصورت چرخشی روی موتور ه : کنترل درایو ب 63

 H صورت چرخشی روی موتوره : کنترل درایو ب 64

P06.05 

انتخاب کنتاکت باز  

و یا کنتاکت بسته  

های خروجی 

 دیجیتال 

هنگام فعال شدن خروجی دیجیتال استفاده پارامتر برای نوع کنتاکت باز و یا بسته به 

 .شودمی 

صورت  ه تنظیم شود، ترمینال خروجی ب)پلاریته مثبت است(  0وقتی بیت فعلی روی 

 .کنتاکت باز است

صورت  ه )پلاریته منفی است( تنظیم شود، ترمینال خروجی ب1وقتی بیت فعلی روی 

 .استکنتاکت بسته 
 

 F-0 محدوده تنظیم:

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 
Y  رزرو RO1  رزرو 

 0xFمثال: 1 1 1 1

0x0  ○ 

P06.06 
تاخیردر وصل 

هنگام فعال شدن خیر در وصل خروجی دیجیتال، به أ خیر در قطع و تأ پارامترهای زمان ت Y1 خروجی

 باشد. می شده در سیستم توسط تابع تعریف آن 

                   t

t

Delay

                   

Delay

RO, Y, HDO,...

          ON

ON

OFF

 
 50.000sتا  0.000محدوده تنظیم: 

 .باشد P06.00 = 1 فقط زمانی معتبر هستند که P06.09 و P06.08 :توجه

0.000s  ○ 

P06.07 
تاخیردر قطع  

 Y1خروجی  
0.000s  ○ 

P06.08 رزرو   

P06.09 رزرو   

P06.10 
تاخیردر وصل 

 RO1خروجی 
0.000s  ○ 

P06.11 
تاخیردر قطع  

 RO1خروجی 
0.000s  ○ 

P06.12 رزرو   
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 توضیحات  نام  پارامتر
 متنظیپیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P06.13 رزرو   

P06.14  خروجیAO1 0:  فرکانس خروجی درایو 

 فرکانس تنظیمی )رفرنس(  :1

 فرکانس مرجع رمپ  :2

 ( برابر سرعت نامی موتور 2تا  0از سرعت موتور ) 3:

 ( درایو )نسبت به دو برابر جریان نامی جریان خروجی :4

 ) نسبت به دو برابر جریان نامی موتور (جریان خروجی 5: 

 (درایوبرابر ولتاژ نامی  1.5ولتاژ خروجی )نسبت به : 6

گشتاور خروجی )نسبت به دو  9:وجی )نسبت به دو برابر توان نامی موتور(توان خر 7: 

 ( موتور  برابر گشتاور نامی

 : گشتاور تنظیمی )صفر تا دو برابر گشتاور نامی( 8

 گشتاور نامی(  برابر صفر تا دو -: خروجی گشتاور )قدرمطلق 9

 .  AI1 مقدار ورودی آنالوگ 10: 

 AI2 مقدار ورودی آنالوگ :11

 AI3 مقدار ورودی آنالوگ 12: 

 HDI مقدار ورودی پالس با سرعت بالا 13: 

 MODBUS  (0-1000 ) ارتباط  1مقدار تنظیمی  :14

 MODBUS  (0-1000 ) ارتباط  2مقدار تنظیمی  :15

 Profibus  (0-1000) ارتباط  1مقدار تنظیمی  :16

 Profibus  (0-1000) ارتباط  2مقدار تنظیمی  :17

 Ethernet  (0-1000 ) ارتباط  1تنظیمی مقدار  :18

 Ethernet  (0-1000 ) ارتباط  2مقدار تنظیمی  :19

 رزرو  :20

 Profinet  (0-1000) ارتباط  1مقدار تنظیمی  :21

 نسبت به سه برابر جریان نامی موتور(  -جریان گشتاور )دوجهته  22: 

 موتور( نسبت به سه برابر جریان نامی   -جریان تحریک )دوجهته  23:

 صفر تا ماکزیمم فرکانس(  –فرکانس تنظیمی )دوجهته  24:

 صفر تا ماکزیمم فرکانس(  –)دوجهته  رفرنس رمپفرکانس  25:

 صفر تا سرعت متناظر با ماکزیمم فرکانس(  –)دوجهته سرعت چرخش موتور  26:

 Profinet  (0-1000) ارتباط  2مقدار تنظیمی  :27

 (   C-AO1: رزرو ) 28

 (   C-AO2رزرو ) : 29

 صفر تا دو برابر سرعت سنکرون(  –: سرعت چرخشی  30

 : خروجی گشتاور  31

   PID1: خروجی   32

   PID2: خروجی   33

  PID1: مقدار رفرنس   34

   PID2: مقدار فیدبک   35

  PID2: مقدار رفرنس   36

   PID1: مقدار فیدبک   37

0  ○ P06.15  خروجیAO0 
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 توضیحات  نام  پارامتر
 متنظیپیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

 : رزرو  38-47

P06.16 رزرو          

P06.17 
حد پایین کمیت 

AO1  )درصد( 

گیری شده در درایو و مقدار این پارامترها جهت تنظیم تناظر بین کمیت الکتریکی اندازه 

گیری از محدوده  که که کمیت اندازه  یصورت در  .کنندخروجی آنالوگ را تعریف می 

در محدوده حد پایین یا حد بالا  ولتاژشده فراتر رود، خروجی حداکثر یا حداقل تنظیم 

 گردد. محدود می 

اید حال اگر مقدار  تعریف کرده  4voltبرابر  %50مثال: فرض کنید مقدار کمیت در 

 ماند. می  4voltبرسد خروجی همان  %60کمیت به 

 .ولت است 0.5با  برابرآمپر میلی 1هنگامی که خروجی آنالوگ خروجی جریان است ،  

برای   .مقدار خروجی متفاوت است ٪100در موارد مختلف، خروجی آنالوگ متناظر با  

 .مراجعه کنید PID جزئیات، به بخش کنترل

 
 P06.17:  -300.0% — P06.19 دامنه تنظیم

  P06.18:    0.00V – 10.00V دامنه تنظیم

    P06.19: P06.17 – 300.0% امنه تنظیمد

    P06.20: 0.00V – 10.00V دامنه تنظیم

 P06.21: 0.000s — 10.000s دامنه تنظیم

0.0%  ○ 

P06.18 

حد پایین  

  AO1خروجی 

 )ولتاژ( 
0.00V  ○ 

P06.19 
حد بالا کمیت  

AO1  )درصد( 
100.0%  ○ 

P06.20 

حد بالا 

  AO1خروجی 

 )ولتاژ( 
10.00V  ○ 

P06.21 
زمان فیلتر خروجی 

AO1 
0.000s  ○ 

P06.22 
حد پایین کمیت 

AO0  )درصد( 
0.0%  ○ 

P06.23 

حد پایین  

  AO0خروجی 

 )ولتاژ( 
0.00V  ○ 

P06.24 
حد بالا کمیت  

AO0  )درصد( 
100.0%  ○ 

P06.25 

حد بالا 

  AO0خروجی 

 )ولتاژ( 

10.00V  ○ 

P06.26 
زمان فیلتر خروجی 

AO0 
0.000s  ○ 

P06.27 
-P06.32 

   رزرو

P06.33 
مقدار فرکانسی که  

 درایو به آن رسیده 
0 -P00.03 1.00Hz  ○ 

P06.34 
زمانی که به مقدار  

 فرکانس برسد 
0 – 3600.0s 0.5s  ○ 

 HMIگروه پارامترهای  : P07گروه  -10-8

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P07.00  تعریف رمز 
0–65535 

 .هر عددی دیگر تنظیم گردد 0غیر از شود که به رمز عبور هنگامی فعال می 

  .کندرمز ورود قبلی را پاک کرده و رمز عبور را غیر فعال می  :00000
0  ○ 
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تنظیمی و اعتبارسنجی آن توسط درایو، اجازه دسترسی به    کاربر پس از وارد کردن رمز

وضعیت ویرایش مجدد   .خاطر بسپاریدهعبور خود را ب   شود. لطفاً رمزمی منوی پارامترها داده 

اگر رمز ورود در   .دقیقه معتبر خواهد شد   1پارامترهای توابع و محافظت از رمز عبور در  

را فشار دهید تا وارد حالت ویرایش پارامترهای توابع شوید و   PRG / ESCدسترس است، 

تواند  در صورت عدم ورود رمز ورود، اپراتور نمی  .شودمی نمایش داده  "0.0.0.0.0"سپس 

 .وارد آن شود 

پیش توجه مقدار  به  بازیابی  می :  از آن  فرض  احتیاط  با  لطفاً  پاک کند،  را  ورود  رمز  تواند 

 .کنیداستفاده 

P07.01 
کپی کردن  

 پارامترها 

 .کنداین پارامتر نحوه کپی پارامترها را تعیین می 

 غیر فعال  :0

  عملکرد محلی از برد کنترل به حافظه برد هایکلیه پارامتر (Upload) : آپلود1

 کلید صفحه 

کلید به برد کنترل از پارامتر عملکرد محلی در صفحه ( کلیه Downloadدانلود ): 2

 جمله پارامترهای موتور

 ، پارامترهای موتورP02استثنای پارامترهای گروه دوم  ه پارامتر عملکرد ب : دانلود3

 ، پارامترهای موتورP02: دانلود فقط پارامترهای گروه دوم 4

ی برم 0طور خودکار به مقدار های فوق این پارامتر به تم  توجه: پس از انجام عملیات ای

 . مستثنی است P29گردد، عملکرد آپلود و دانلود از پارامترهای کارخانه 

0 ◎ 

P07.02 

انتخاب عملکرد  

 کلید 
QUICK/JOG 

 QUICK / JOG عملکرد کلید یکان پارامتر:تنظیم 

 غیر فعال  :0

شود و با فشردن آن موتور در  عنوان شاسی جاگ تعریف می ه ب QUICK / JOG شاسی :1

 آید. سرعت جاگ به گردش در می 

های الکتریکی  عنوان توالی به عقب نمایش کمیت ه ب QUICK / JOG شاسی :2

که توالی   SHIFTشود. این حالت برعکس شاسی تعریف می  گیری شده توسط درایواندازه 

شده در های تعریف کمیت پذیرد. )صورت می  به جلو بود یعنی برگشت به کمیت قبلی

 ( 607.0Pو  P07.05  پارامترهای

تنها   گرد و راست گرد کردن موتورچپ عنوان شاسی ه ب QUICK / JOG یشاس 3 : 

 شود. تعریف می کلید فعال است از صفحه  RUNزمانی که فرمان 

 / UP شده توسطعنوان پاک کننده حافظه مقدار تنظیم ه ب QUICK / JOG شاسی :4

DOWN  شودتعریف می. 

 Coastعنوان استاپ درایو بدون وقفه و رها شدن موتور )ه ب QUICK / JOGشاسی  5:

to Stop شود. در این حالت سرعت موتور با شیب کاهنده کاهش پیدا  ( تعریف می

کند و هنگامیکه فرکانس صفر شد درایو متوقف شود بلکه درایو در هر فرکانس که  نمی 

 ایستد. کند و موتور با اینرسی خودش می هست موتور را رها می

کلید و  ) انتخاب از سه کانال صفحه  P07.03ها با تنظیم پارامتر : کانال دریافت فرمان 6

تغییر  QUICK / JOGواند توسط شاسی تهای کنترل و یا ارتباطات شبکه( می یا ترمینال 

 .کند

 : رزرو 7: 

 رزرو تنظیم دهگان پارامتر:

 0X00-0X07دامنه تنظیمات: 

0X01 ◎ 

P07.03 
الی تو رییتغ تنظیم 

ها کانال فرمان 

های  ، توالی تغییر کانال است P07.02 = 6 ست که پارامترا اعتبار این پارامتر هنگامی

 .تنظیم کنید فرمان را با این پارامتر
0  ○ 
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توسط شاسی  
QUICK/JOG   

 کنترل از ارتباط شبکه  ←ترمینال ها  کنترل از←کلید کنترل از صفحه  :0

 هاکنترل از ترمینال →←کلید صفحه  کنترل از :1

 ارتباط شبکه  کنترل از→←کلید کنترل از صفحه  :2

 کنترل از ارتباط شبکه →←ها  کنترل از ترمینال  3: 

P07.04 
 تعریف تابع شاسی 

STOP/RST 

گردد و در کلیه تعاریف  تعریف می  STOP/RSTاین تابع برای عملکرد استاپ از شاسی 

( معتبر خواهد  Fault( فالت یا خطا )Resetجهت ریست ) STOP / RST . زیر شاسی

 بود. 

 کلید معتبر است. فقط برای فرمان استاپ از کنترل صفحه  :0

 ها معتبر هستند. کلید و کنترل ترمینال کانال صفحه : استاپ برای هر دو 1

 . کلید و کنترل از ارتباط شبکه مدباس معتبر هستنداستاپ برای هر دو کانال صفحه  :2

 های کنترل معتبر برای تمام کانال  3: 

0  ○ 

P07.05 

نمایش پارامترهای  

هنگام  به 1حالت 
RUN 

و پارامتر   P07.05باشد با تنظیم دو پارامتر  می  RUNهنگامیکه درایو در وضعیت 

P07.06  های که جهت نمایش با فشردن هر بار شاسی میتوانید کمیتSHIFT  پشت

فرض با  طور مثال با تعریف پیش سرهم در روی نمایشگر مشاهده شود، ملاحظه نمایید به 

و...    DCکانس خروجی، فرکانس رفرنس، ولتاژ ابتدا فر SHIFTهر بار فشار دادن شاسی 

شود و می باشد نمایش داده  1شود. در این پارامتر هر مقداری که بیت آن می نمایش داده 

 شود. باشد نمایش داده نمی  0 هر مقداری که بیت آن
0X0000-0XFFFF 

BIT0:  هنگام فرکانس خروجی درایو بهRun ( نشانگرLED  روی پانل با لیبلHz 

 چشمک زدن( در وضعیت  Hzبا لیبل  LEDتنظیم فرکانس )نشانگر  BIT 1 :روشن(

BIT2 :  ولتاژ باسDC  نشانگر(Hz )روشن: BIT 3  نشانگرولتاژ خروجی( V  روشن 

BIT4 ریان خروجی نشانگر : جA  روشن 

BIT5  : سرعت چرخشrun نمایشگر(A   وHz )روشن: BIT 6  توان خروجی )نمایشگر

A  وV  )روشن: BIT 7 نمایشگر( گشتاور خروجیA  وV  )روشن: BIT 8 مرجع PID 

 %(  زدن چشمک Vو  Aنمایشگر )

: BIT 9 مقدار فیدبک PID نمایشگر(A  وV  روشن ( 

BIT10 : های ورودی حالت ترمینال 

BIT11:  های خروجی حالت ترمینال 

BIT12:  شده گشتاورمقدار تنظیم (نمایشگرA   وV )روشن 

BIT13:  مقدار شمارنده پالس 

BIT14:  باشد( روشن می %درصد اضافه ولتاژ موتور )نمایشگر 

BIT15: PLC  ایو پله فعلی در سرعت چند مرحله 

0X03FF  ○ 

P07.06 

نمایش پارامترهای  

هنگام به  2 حالت
RUN 

0X0000-0XFFFF 
BIT0: AI1  (V روشن) ( کلید از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه(. 

BIT1: AI2 (V روشن ( :BIT2   AI3  (V  )روشن 

BIT3: فرکانس HDI 

BIT4:  نمایشگر بار موتوردرصد اضافه(A   وV )روشن 

BIT5  : نمایشگر  درایو باردرصد اضافه(A  وV روشن ( 

BIT6:  نمایشگر( مقدار داده شده فرکانس رمپHz )روشن: BIT 7 سرعت خطی: BIT 

 روشن(  Hzفرکانس حد بالا )نمایشگر  BIT9 :) روشن A)نمایشگر  AC جریان ورودی 8

0X0000  ○ 

P07.07 
متر در  ا نمایش پار

 حالت توقف 

0X0000-0XFFFF 
BIT0:  نمایشگر( تنظیم فرکانسHz  روشن، فرکانس به آرامی چشمک می)زند: BIT 1 

 )روشن V) ولتاژ باس
0X00FF  ○ 
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BIT2  : های ورودی حالت ترمینال 

BIT3:  های خروجی ترمینال حالت 

BIT4: مرجع PID ( نمایشگرA  وV زدن چشمک  )% 

BIT5: مقدار فیدبک PID ( نمایشگرA  وV زدن چشمک  )% 

BIT6:  رزرو شده 

BIT7: مقدار آنالوگ AI1 (V روشن) ( کلید از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه(. 

BIT8: مقدار آنالوگ AI2 (V روشن (  

BIT9:  آنالوگمقدار AI3 (V روشن (  

BIT 10: فرکانس HDI  پالس با سرعت بالا 

BIT11: PLC  ایو پله فعلی در سرعت چند مرحله 

BIT12:  های پالس شمارنده 

BIT14: ( فرکانس حد بالاHz  )روشن 

BIT15 :AI0 (V on ) 

P07.08 ضریب فرکانس 
0.01—10.00 

 ( P07.08)مقدار پارامتر  Xفرکانس خروجی =فرکانس نمایش داده شده 
1.00  ○ 

P07.09 
ضریب سرعت  

 چرخش موتور

0.1—999.9% 
 =سرعت چرخش مکانیکی 

)مقدار پارامتر   X X 120 نمایش داده شده )تعداد زوج قطب موتور( / )فرکانس خروجی 

P07.09 )) 

100.0%  ○ 

P07.10 
ضریب سرعت  

 خطی
0.1—999.9% 

 ○  1.0%   ( P07.10)مقدار پارامتر   Xسرعت چرخش مکانیکی  =سرعت خطی

P07.11 
 نمایش دمای پل

 وساز یکس
-20.0—120.0°𝐶 /  ● 

P07.12 
نمایش دمای  

 IGBT اژولم
-20.0—120.0°𝐶 /  ● 

P07.13 655.35—1.00 افزارنرم  ورژن /  ● 
P07.14  65535—0 زمان کارکرد درایوh /  ● 

P07.15 
بیت بالای مصرف 

 ( MSBبرق )
 درایو نمایش توان استفاده شده توسط 

 P07.15X1000+P07.16 =درایومصرف توان 

 P01.15 :0-65535 kWh (X1000)محدوده تنظیم  

 P01.16 :0-999.9 kWhمحدوده تنظیم  

/  ● 

P07.16 
بیت پایین مصرف  

 ( LSB) برق
/  ● 

P07.17  درایو نوع 
 رزرو

 
/  ● 

P07.18  3000.0-0.4 درایو توان نامیKw /  ● 
P07.19  1200—50 درایو ولتاژ نامیV /  ● 
P07.20   6000.0—0.1 درایو جریان نامیA /  ● 
P07.21  0 1بارکد کارخانهX0000—0XFFFF /  ● 
P07.22  0 2بارکد کارخانهX0000—0XFFFF /  ● 
P07.23  0 3بارکد کارخانهX0000—0XFFFF /  ● 
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P07.24  0 4بارکد کارخانهX0000—0XFFFF /  ● 
P07.25  0 5بارکد کارخانهX0000—0XFFFF /  ● 
P07.26  0 6بارکد کارخانهX0000—0XFFFF /  ● 
P07.27 خطایی وجود ندارد  :0 نوع خطای فعلی 

 IGBT U  (OUt1) حفاظت فاز :1

 IGBT V  (OUt2) حفاظت فاز :2

 IGBT W (OUt3) حفاظت فاز :3

4: OC1 

5 :OC2 

6 :OC3 

7:  OV1 

8: OV2 

9: OV3 

10: UV 

 (OL1) بار موتوراضافه  :11

 (OL2)  درایو باراضافه  :12

    (SPI) قطع فاز در شبکه سه فاز ورودی :13

 (SPO) فاز در خروجی درایو به موتور قطع :14

 (OH1) گرم شدن بیش از حد پل یکسو ساز :15

 (OH2)اینورترخطای گرمای بیش از حد ماژول  :16

 (EF) خطای خارجی :17

    RS485  (CE) خطای ارتباطی :18

 (ItE) خطای تشخیص جریان :19

 (tE) خطای خودکار تیونینگ موتور :20

 EEPROM (EEP) حافظهخطای عملکرد  :21

 PID (PIDE)خطای عدم دریافت پاسخ  :22

 رزرو  :23

 ( ENDکارکرد )رسیدن به زمان  :24

 (OL3) بار الکتریکیاضافه  :25

 (PCE) خطای ارتباط پنل :26

 (UPE) خطای آپلود پارامتر :27

 (DNE) خطای دانلود پارامتر :28

 (E_dp) ارتباط پروفی باسخطای  :29

 (E_NET) ارتباط اترنتخطای  :30

 CANopen (E_CAN)ارتباط خطای  :31

 (ETH1) 1 زمینخطای اتصال کوتاه اتصال  :32

  (ETH2) 2خطای اتصال کوتاه اتصال زمین  :33

 ( dEu: خطای انحراف سرعت )34

 ( STo: خطای تنظیم پارامتر ) 35

 (LL) خطای ولتاژ پایین :36

 : رزرو  37-54

/  ● 
P07.28 نوع خطای قبلی /  ● 

P07.29 
نوع خطای دو  

 قبلیخطای 
/  ● 

P07.30 
نوع خطای سه 

 خطای قبلی
/  ● 

P07.31 
نوع خطای چهار 

 خطای قبلی
/  ● 

P07.32 

نوع خطای پنج 

 خطای قبلی

/  ● 
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 ( E-Err: خطای کارت اضافی )55

 : رزرو 56

 ( E_PN)  : خطای ارتباط پروفی نت57

 CAN (ESCAN ) : خطای ارتباط 58

 ( OTخطای دمای زیاد موتور ) : 59

 ( F1-Er)  1 در شناسایی کارت اسلات : خطا60

 ( F2-Er)  2 در شناسایی کارت اسلات : خطا61

 : رزرو 62

 ( C1-Er) 1: زمان اضافی ارتباط با کارت اسلات  63

 ( C2-Er) 1: زمان اضافی ارتباط با کارت اسلات  64

 : رزرو  65-66

    Bacnet: خطا ارتباط  67

 : رزرو  68

 Master/Slave ( S-Err  )تابع سنکرونیزاسیون  Slaveدرایو  CAN: اشکال در   69

 : رزرو  70-72

 زدگی خط : خطای یخ 73

 (Stalling: خطای قفل شدن )  74

 : خطای کارکرد پمپ بدون مایع و خشک  75

 : رزرو  76-79

P07.33 
فرکانس خروجی  

 در خطای فعلی 
0.00Hz /  ● 

P07.34 

فرکانس رفرنس 

رمپ در خطای 

 فعلی 
0.00Hz /  ● 

P07.35 
ولتاژ خروجی در  

 خطای فعلی 
0V /  ● 

P07.36 
جریان خروجی در 

 خطای فعلی 
0.0A /  ● 

P07.37 
ولتاژ باس در  

 خطای فعلی 
0.0V /  ● 

P07.38 
حداکثر دما در 

 خطای فعلی 
0.0° 𝐶 /  ● 

P07.39 

های  ترمینال 

ورودی در خطای 

 فعلی 
0 /  ● 

P07.40 

های حالت ترمینال 

خروجی در خطای 

 فعلی 
0 /  ● 

P07.41 
در  Runفرکانس 

 آخرین خطا 
0.00Hz /  ● 
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P07.42 

فرکانس رفرنس 

رمپ در آخرین 

 خطا
0.00Hz /  ● 

P07.43 
ولتاژ خروجی در  

 آخرین خطا 
0V /  ● 

P07.44 
جریان خروجی در 

 آخرین خطا 
0.0A /  ● 

P07.45 
ولتاژ باس در  

 آخرین خطا 
0.0V /  ● 

P07.46 
حداکثر دما در 

 آخرین خطا 
0.0° 𝐶 /  ● 

P07.47 

های حالت ترمینال 

ورودی در آخرین  

 خطا
0 /  ● 

P07.48 

های حالت ترمینال 

خروجی در آخرین  

 خطا
0 /  ● 

P07.49 
در  runفرکانس 

 دو خطای قبلی 
0.00Hz /  ● 

P07.50 
ولتاژ خروجی در  

 دو خطای قبلی 
0.00Hz /  ● 

P07.51 
جریان خروجی در 

 دو خطای قبلی 
0V /  ● 

P07.52 
جریان خروجی در 

 دو خطای قبلی 
0.0A /  ● 

P07.53 
ولتاژ باس در دو  

 خطای قبلی
0.0V /  ● 

P07.54 
حداکثر دما در دو  

 خطای قبلی
0.0° 𝐶 /  ● 

P07.55 

وضعیت  

های  ترمینال 

ورودی در دو  

 خطای قبلی

0x0000 /  ● 

P07.56 

وضعیت  

های  ترمینال 

خروجی در دو  

 خطای قبلی

0x0000 /  ● 
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 : توابع پیشرفتهP08گروه  -10-9

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
مد  
 تنظیم

P08.00 
زمان شتاب افزاینده  

ACC2 

چهار گروه از   VX54 سری .مراجعه کنید  P00.12 و P00.11 برای تعریف دقیق به

اولین  .انتخاب شود P5 تواند توسط گروهکند که می را تعریف می  ACC / DEC زمان

 .کارخانه استفرض ، گروه پیش ACC / DEC گروه از زمان

 3600s—0.0دامنه تنظیمات: 

 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.01 
زمان شتاب کاهنده  

DEC2 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.02 
افزاینده  زمان شتاب 

ACC3 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.03 
نده  زمان شتاب کاه

DEC3 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.04 
افزاینده  زمان شتاب 

ACC4 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.05 
نده  شتاب کاهزمان 

DEC4 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.06 
مقدار فرکانس جاگ  

(JOG) 

 .شوداندازی موقت استفاده می این پارامتر برای تعریف فرکانس مرجع در هنگام راه

 )حداکثر فرکانس(  0.00Hz—P00.03دامنه تنظیمات: 
5.00Hz  ○ 

P08.07 
زمان شتاب افزاینده  

 JOG ACCجاگ 

به حداکثر   0Hzفرکانس  معنای مدت زمان افزایش دور درایو ازشتاب افزاینده جاگ به 

از حداکثر   معنای مدت زمان کاهش دور درایوشتاب کاهنده جاگ به  باشد.فرکانس می 

 برسد.  0Hzبه  (P00.03)فرکانس 

 3600.0sتا  0.0دامنه تنظیمات: 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.08 
زمان شتاب کاهنده  

 JOG DECجاگ 

بسته به 

 ○  مدل 

P08.09  1فرکانس پرش 
شده اندازه باند فرکانسی تعریف رسد به وقتی فرکانس درایو به محدوده فرکانس پرش می 

 .شوددر لبه فرکانس پرش اجرا می  دهد باشد، درایوتغییر فرکانس می 

  تواند با تنظیم فرکانس پرش از نقطه تشدید رزونانس مکانیکی جلوگیری کند.می  درایو

 .توانید سه فرکانس پرش را تنظیم کند می  درایو در این سری

 .د، این عملکرد غیر فعال خواهد بود ن باش 0در صورتیکه فرکانس پرش 

 

 )فرکانس حداکثر(  0.00Hz—P00.03محدوده تنظیم: 

0.00Hz  ○ 
P08.10  0.00 1باند پرشHz  ○ 
P08.11  0.00 2فرکانس پرشHz  ○ 
P08.12  0.00 2باند پرشHz  ○ 
P08.13  0.00 3فرکانس پرشHz  ○ 
P08.14  0.00 3باند پرشHz  ○ 

P08.15 

  تراورس دامنه

(Wobbling 

Freq.) 

شود که به عملکرد تراورس و پیچیدن مواد نیاز  این عملکرد برای صنایعی اعمال می 

 های مواد شیمیایی باشد، مانند صنعت نساجی و بافت داشته 

در حدود مرکز فرکانس   درایو است که فرکانس خروجیعملکرد تراورس به این معنی 

صورت زیر نشان  تغییر فرکانس در این ناحیه به  .شده در نوسان استتنظیم 

به   P08.15 شود و هنگامی کهتنظیم می P08.15 است، که تراورس توسطشده داده 

 تنظیم شود، این تابع کار نخواهد کرد.  0مقدار 

 

0.0%  ○ 

P08.16 

محدوده فرکانس  

پرش ناگهان 

(Jitter ) 
0.0%  ○ 

P08.17 
 افزایش سرعتزمان 

 تراورس 
5.0s  ○ 

P08.18 
زمان کاهش سرعت 

 تراورس 
5.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
مد  
 تنظیم

 .شوددامنه تراورس: اجرای تراورس با فرکانس بالا و پایین محدود می 

 دامنه تراورس نسبت به فرکانس مرکز:  

 P08.15محدوده تراورس  X فرکانس مرکز AW= دامنه تراورس

 . P08.16 دامنه فرکانس پرش ناگهانیX AW دامنه تراورس =فرکانس پرش ناگهانی 

 ترین نقطه به بالاترین. زمان بالا رفتن فرکانس تراورس: زمان از پایین 

 .ترینزمان کاهش فرکانس تراورس: زمان از بالاترین نقطه به پایین  

 شده()نسبت به فرکانس تنظیم  100.0 تا P08.15% : 0.0 دامنه تنظیم

 ) )نسبت به محدوده تراورس %50.0 تا P08.16: 0.0 دامنه تنظیم

  s 3600.0 تا P08.17: 0.1 دامنه تنظیم

 3600.0sتا  P08.18: 0.1 دامنه تنظیم

P08.19 

سوئیچ از 

ACC/DEC1   به
ACC/DEC2 

 باتوجه به فرکانس 

 ماکزیمم فرکانس( ) P00.03تا پارامتر  0.00Hzدامنه تنظیم: از 

گردد ولی در صورتیکه غیر صفر در صورتیکه صفر انتخاب شود این تابع غیر فعال می

 گردد شتاب دوم سوئیچ می باشد در این مقدار فرکانس شتاب سرعت به 
0X00  ○ 

P08.20 

آستانه فرکانس  

شروع به کنترل 
Droop 

0.00 — 50.00Hz 2.00Hz  ○ 

P08.21 
رفرنس زمان  

 گیریشتاب 

 : ماکزیمم فرکانس خروجی 0

 فرکانس تنظیمی  :1

2 :100Hz 

 برای شرایط شتاب خطی معتبر است 

0 ◎ 

P08.22 
متد محاسبه   

 گشتاور 

 : بر اساس جریان گشتاور 0

 براساس توان خروجی  :1
0  ○ 

P08.23 
تعداد رقم اعشاری 

 فرکانس 

 : دو رقم 0

 یک رقم  :1
0  ○ 

P08.24 
تعداد رقم اعشاری 

 سرعت خطی

 : بدون رقم اعشاری 0

 یک رقم اعشاری  :1

 : دو رقم اعشاری  2

 : سه رقم اعشاری3

0  ○ 

P08.25  شمارش نهایی 

)با تابع عملکرد ترمینال   S هایترمینال های پالس ورودی را از طریق شمارنده سیگنال 

Sx=31یا ) HDI  شماردرا می (P05.00 = 1).   وقتی شمارنده به عدد پیش شمارش

را صادر   "رسیدن به پیش شمارش"های خروجی چند منظوره سیگنال  رسید، ترمینال 

، رسید  هنگامی که شمارنده به تعداد شمارش نهایی؛ کند کنند و شمارنده کار می می 

را صادر   "به شمارش نهایی رسیدن "های خروجی چند منظوره سیگنال ترمینال 

کند و قبل از پالس بعدی دوباره شمارش شروع کنند، شمارنده همه اعداد را پاک می می 

نباید بیش از عدد تنظیمی  P08.26 پارامترعدد تنظیمی پیش شمارش،  .شودمی 

 :استشده صورت زیر نشان داده ملکرد به ع .باشد P08.25 شمارش نهایی، پارامتر

(P06.01..04=19  خروجی دیجیتال پیش شمارش وP06.01..04=18  خروجی

 دیجیتال شمارش نهایی( 

0  

P08.26  0 پیش شمارش  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
مد  
 تنظیم

 
 P08.25 تا P08.26: 0 دامنه تنظیم: 65535 تا P08.25: P08.26 دامنه تنظیم:

P08.27  کارکرد تنظیم زمان 

هنگامی که زمان کارکردش به زمان تنظیمی   پیش تنظیم زمان کارکرد، درایو

رسیدن به  "های خروجی دیجیتال چند منظوره سیگنال رسد، ترمینال شده می تعیین 

 .کنندرا صادر می  "زمان کارکرد

 65535min—0دامنه تنظیمات: 

0m  ○ 

P08.28 
تعداد ریست  

 اتوماتیک 

جهت عیب یابی  اینورترشده در این پارامتر باشد تعداد تنظیم  اگر تعداد فالت بیش از

 گردد. متوقف می 

 P08.28: 0–10 دامنه تنظیم
0  ○ 

P08.29 
فاصله ریست 

 اتوماتیک فالت 

 کند. این پارامتر فاصله زمانی از ایجاد فالت تا ریست نمودن آن فالت را معین می 

 P08.29: 0.1—3600.0s دامنه تنظیم
1.0S  ○ 

P08.30 

نسبت کاهش  

فرکانس در مد 

 Droppingکنترل 

برای متعادل سازی نیرو هنگام   با بارگذاری تغییر کند و عمدتاً درایو فرکانس خروجی

 .شودبار استفاده می برای یک  استفاده چندین درایو

 هرتز  10.00– 0.00دامنه تنظیمات: 
0.00Hz  ○ 

P08.31 

انتخاب کانال سوئیچ 

به  1شماره از موتور 

 2موتور شماره 

    0x00…0x14دامنه تنظیم: 

 رقم یکان پارامتر: 

 : ترمینال  0

 ارتباط مدباس  :1

  PROFIBUS/CANopen: ارتباط 2

 : ارتباط اترنت3

   PROFINET: ارتباط 4

 رقم دهگان پارامتر: 

 : غیر فعال 0

 : فعال 1

0x00  ○ 

P08.32 فرکانس FDT1  وقتی که فرکانس خروجی درایو از فرکانسFDT  بیشتر شود. ترمینال خروجی دیجیتال

شود و تا زمانی که فرکانس خروجی افت کند و به مقدار کمتر از شده فعال می تعریف 

 شکل زیر توجه کنید: ماند. به برسد فعال می  FDTباند فرکانسی  

 

5.00Hz  ○ 
P08.33  باندFDT1 5.0%  ○ 
P08.34  فرکانس FDT2 50.00Hz  ○ 

P08.35 باند FDT2 5.0%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
مد  
 تنظیم

 ) حداکثر فرکانس (P08.32: 0.00Hz  — P00.03 دامنه تنظیم

 (  FDT1 )باند فرکانسی  P08.33: 0 — 100.0% دامنه تنظیم

 ) حداکثر فرکانس (P08.34: 0.00Hz  — P00.03 دامنه تنظیم

 (  FDT2 )باند فرکانسی  P08.35: 0.0 — 100.0% دامنه تنظیم

P08.36 

برای   باند فرکانسی

به   رسیدنتشخیص 

 فرکانس تنظیمی 

شده باشد،  هنگامی که فرکانس خروجی در محدوده زیر یا بالاتر از فرکانس تنظیم 

کند،  را تولید می  "رسیدن فرکانس"ترمینال خروجی دیجیتال چند منظوره سیگنال 

 :دقیق نمودار زیر را ببینیدبرای اطلاعات 

 
 )فرکانس حداکثر(  P00.03تا  0.00Hzمحدوده تنظیم: 

0.00Hz  ○ 

P08.37 رزرو    

P08.38 رزرو    

P08.39 
تنظیم عملکرد فن  

 کننده خنک 

 رقم یکان: 

درجه سانتیگراد گردید و یا   45حالت عادی، پس از اینکه دمای یکسو کننده فراتر از  :0

 .چرخدجریان نامی است، فن می  ٪20ها بالاتر از ماژول جریان 

حرارت بالا کند. )برای سایت با درجه شروع به کار می درایو  محض روشن شدن: فن به1

 و رطوبت بالا( 

 رقم دهگان: رزرو 

 رقم صدگان: 

 : ماکزیمم سرعت0

 صورت اتوماتیک ه : رگولاسیون سرعت ب1

 رقم هزارگان: رزرو 

  0x0000 — 0x0041دامنه تنظیمات: 

0x0100  ○ 

P08.40  انتخابPWM 

 0x0000 — 0x0041 دامنه تنظیم:

  PWMانتخاب مد :رقم یکان

 ، مدولاسیون سه فاز و دو نوع مدولاسیون PWM 1 حالت 0:

 ، مدولاسیون سه فاز  PWM2 حالت :1

محدودیت فرکانس  : 0حالت محدودیت فرکانس حامل در سرعت پایین :رقم دهگان

 ( مد یک Carrierکریر )

 ( مد دو Carrierمحدودیت فرکانس کریر ) :1

 بدون محدودیت  :2

  Deadtime: روش جبران سازی رقم صدگان 

0x1101 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
مد  
 تنظیم

 : روش اول جبران سازی0

 : روش دوم جبران سازی 1

 : رزرو رقم هزارگان

P08.41 

انتخاب 

Overmodulation  در

های بالای  فرکانس 

 فرکانس نامی 

 

0x00 – 0x11 

 Overmodulation: انتخاب رقم یکان

 مدوله سازی سبک  :Overmodulation 0مد  ::رقم دهگان فعال :1غیر فعال  :0

 مدوله سازی سنگین: 1

 (Carrier) محدودیت فرکانس کریررقم صدگان: 

 مدوله سازی سبک  :0

 مدوله سازی سنگین: 1

 ولتاژ خروجی جبران سازی  رقم هزارگان: 

 مدوله سازی سبک  :0

 مدوله سازی سنگین: 1

0X01 ◎ 

P08.42 
های کنترل داده 

 کلید صفحه 

0x000 — 0x1223  
 کردن فرکانس انتخاب فعال  :یکان عدد تنظیم

 و پتانسیومتر دیجیتال هر دو جهت تغییر دور فعال هستند.  ∨/   ∧شاسی های  :0

 فعال است.  ∨/  ∧ فقط شاسی های :1

 فقط پتانسیومتر دیجیتال فعال است.  :2

 و پتانسیومتر دیجیتال فعال نیستند.  ∨/  ∧ یک از شاسی هایهیچ :3

 : انتخاب کنترل فرکانس دهگان عدد تنظیم

  کلید باشندروی صفحه Bو  Aهای س فقط زمانی فعال است که کانال رفرن :0

(P00.06 = 0 یا P00.07 = 0 ) 

 های تنظیم فرکانس معتبر برای انواع کانال  :1

 ای اولویت دارد. ای وقتی سرعت چند مرحله غیر فعال برای سرعت چند مرحله  :2

 انتخاب عملکرد سیستم پس از فشردن شاسی استاپ   :صدگان عدد تنظیم

 تنظیمات فعلی فرکانس بعد استاپ درایو نیز معتبر است. :0

 شود. ، پس از استاپ درایو تنظیمات فرکانس در حافظه پاک می runمعتبر در هنگام  :1

 شود. پاک می  پ، پس از دریافت فرمان استا runمعتبر در هنگام  :2

 و پتانسیومتر دیجیتال  ∨/   ∧ تابع انتگرال شاسی های :تنظیمهزارگان عدد 

 فعال  :0

 غیر فعال  :1

0X0000  ○ 

P08.43 
  افزایشنرخ 

 پتانسیومتر دیجیتال 
 ○  10.00s 0.10sتا  0.01

P08.44 
  هایکنترل ترمینال 

UP/DOWN 

    0x000 – 0x221دامنه تنظیم:

 (  0x "صدگان" "دهگان "  "یکان")

 انتخاب کنترل فرکانس  :تنظیمیکان دامنه 

 . های ورودی دیجیتال بالا / پایین فعال استتنظیم فرکانس از طریق ترمینال  :0

 . های ورودی دیجیتال بالا / پایین غیر فعال استتنظیم فرکانس از طریق ترمینال  :1

 انتخاب کنترل فرکانس  :دهگان دامنه تنظیم

 . باشد P00.07 = 0 یا P00.06 = 0 فقط زمانی معتبر است که :0

0X0000  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
مد  
 تنظیم

 . های فرکانسی معتبر هستندتمام انواع کانال  :1

 . ای باشد، غیر فعال استوقتی اولویت روی سرعت چند مرحله  :2

 انتخاب عملکرد حافظه تنظیمات فرکانس هنگام توقف  :صدگان دامنه تنظیم

 . تنظیم فعال است :0

 .شودی ، پس از توقف پاک م run هنگام فعال در :1

 . شود، پس از دریافت فرمان توقف پاک می runفعال در هنگام  :2

P08.45 
نرخ تغییر فرکانس  

 UPترمینال 
 50.00Hz/sتا  0.01

0.50 
Hz/s  ○ 

P08.46 
نرخ تغییر فرکانس  

 DOWNترمینال 
 50.00Hz/s 0.50تا  0.01

Hz/s  ○ 

P08.47 

عملکرد تابع  

 ترمینال
UP/DOWN 

  درایوکه   یهنگام

 گردد خاموش 

0x000 – 0x111 

 .انتخاب عملکرد هنگام خاموش شدن :رقم یکان

 پاک شدن پس از خاموش شدن  :1ذخیره پس از خاموش شدن  :0

 قطع گردد  MODBUSانتخاب عملکرد هنگامی که  :دهگان رقم

 پاک شدن پس از خاموش شدن  :1ذخیره پس از خاموش شدن  :0

های تعیین فرکانس  های کانال نوع  عملکرد هنگامی که دیگرانتخاب  :رقم صدگان

 شودرفرنس قطع می 

 پاک کردن پس از خاموش شدن  :1ذخیره پس از خاموش شدن  :0

0X000  ○ 

P08.48 
MSB   مصرف توان

 اولیه 
 .شوداین پارامتر برای تنظیم مقدار اولیه مصرف توان تنظیم می 

 = P08.48 X 1000 + P08.49(kWh) مقدار اصلی مصرف برق

     59999 تا P08.48: 0 دامنه تنظیم

   999.9 تا P08.49: 0.0 دامنه تنظیم

0kWh  ○ 

P08.49 
LSB   مصرف توان

 اولیه 
0.0kWh  ○ 

P08.50  ترمز شار مغناطیسی 

 .شودکردن شار مغناطیسی استفاده می این پارامتر برای فعال 

 .غیر فعال است :0

 .تر باشد، ترمزگیری قویتر استهرچه ضریب بزرگ :150—100

انرژی تولید   .شوددرایو افزایش شار مغناطیسی را برای کاهش سرعت موتور استفاده می 

تواند به انرژی  شده توسط موتور در هنگام ترمز گیری با افزایش شار مغناطیسی می 

مداوم وضعیت موتور را طور حتی در دوره شار مغناطیسی به  درایو .گرمایی تبدیل شود

توان در توقف موتور و همچنین تغییر  بنابراین از شار مغناطیسی می  .کندکنترل می 

    .کردسرعت چرخش موتور استفاده 

 مزایای دیگر آن عبارتند از: 

 ترمز بلافاصله پس از دستور توقف:  

  .شار مغناطیسی و سپس ترمز دینامیکی نیست نیازی به صبر کردن برای تضعیف

 برای موتورها:   ثرترؤسازی مخنک 

در این نوع ترمز شار مغناطیسی، جریان استاتور نسبت به جریان روتور بیشتر افزایش  

 .ثرتر از روتور موتور استؤتر و میابد و خنک شدن استاتور موتور راح می 

0  ○ 

P08.51 

ضریب تنظیم 

جریان در سمت 

 ورودی

 .شوداستفاده می  AC نمایش داده شده در سمت ورودیاین پارامتر برای تنظیم جریان 

 1.00—0.00دامنه تنظیمات: 
0.56  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
مد  
 تنظیم

P08.52 رزرو    

P08.53 

حد بالای فرکانس  

در مد کنترل  

 گشتاور 

 این پارامتر جهت مد کنترل گشتاور معتبر است. 

 Hz — P00.03 0.00بازه تنظیم: 
0.00 Hz  ○ 

P08.54 

انتخاب شتاب در مد  

گشتاور در  کنترل 

 حد بالای فرکانس 

   DECو  ACCیت روی شتاب ود: بدون محد0

1 :ACC  /DEC 1   

2 :ACC/DEC 2 

3 :ACC/DEC 3 

4 :ACC/DEC 4 

0  ○ 

P08.55 

تغییر فرکانس کریر 

(Carrier با توجه )

 به دما 

 : غیر فعال 0

 : فعال 1

(  Carrier، فرکانس کریر )  P08.56سینک از مقدار پارامتر  با توجه به افزایش دمای هیت 

به مقدار   یابد و با نرمال شدن دما مجدداًصورت اتوماتیک تغییر می هتر ببه مقدار پایین

 . گرددگردد. این تابع باعث جلوگیری از ایجاد آلارم دمای زیاد می تنظیمی باز می 

1  ○ 

P08.56 
آستانه دمای تغییر  

 فرکانس کریر 
 ○  C 65.0°C°80.0 — 40.0بازه تنظیم: 

P08.57 

زمان انتظار جهت  

کاهش فرکانس 

 کریر

 ○  30min  10 — 0بازه تنظیم:

P08.58 

خیر زمانی جهت  أت

خطای قطع فاز 

 خروجی 

   360.0s — 0.0بازه تنظیم:

 شود. ایجاد می در هنگام کار، قطعی فاز از این زمان بیشتر شود فالت 
5.0s  ○ 

 PIDتابع کنترل   :P09گروه  -10-10

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P09.00 
رفرنس   کانالنتخاب ا

PID 

باشد یا انتخاب کانال  7 ( عددP00.06 ،P00.07)  هنگامی که انتخاب کانال فرکانس

  PID کنترل سرعت از خروجی، درایو در مد باشد  6د عد) ( P04.27      تنظیم ولتاژ

 .کند، رفرنس را تعیین می PID باشد. این پارامتر در تابع کنترلمی 

 (P09.01) کلیدکانال صفحه  :0

 کانال آنالوگ :2. )کلید )از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1 کانال آنالوگ :1

AI2 
 AI3 کانال آنالوگ :3

 HDI رفرنس پالسی از طریق 4

 ایرفرنس سرعت چند مرحله  :5

تنظیم آن برابر با   ٪100صورت نسبی بوده و ه : رفرنس بMODBUS ارتباط شبکه: :6

( ٪100.0تا  0سیستم با توجه به مقدار نسبی ) .استپاسخ سیستم کنترل شده  100٪

 .شودمحاسبه می 

  PROFIBUS/CANopen: ارتباط شبکه 7

0  ○ 
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 : ارتباط اترنت8

 رزرو: 9

 ارتباط پروفی نت  : 10

تحقق   P10 ای، با تنظیم پارامترهای گروهمرجع سرعت چند مرحله  :باشید توجه داشته 

 . یابدمی 

P09.01 
توسط  PIDرفرنس 

 کلید پانل صفحه 

رفرنس از طریق پانل درایو توسط این پارامتر تنظیم  ، پارامترP09.00 = 0 وقتی

 شود. می 

 % .100تا  %100-دامنه تنظیمات: 

0.0%  ○ 

P09.02 
  دبکیف  انتخاب کانال
PID 

 .را با پارامتر انتخاب کنید PID کانال

 .)کلید )از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1 : ورودی آنالوگ0

 AI2 ورودی آنالوگ :1

 AI3 ورودی آنالوگ :2

 HDIA ورودی دیجیتال پالسی :3

 MODBUS طریق شبکه ارتباط  فیدبک از :4

  PROFIBUS/CANopen: ارتباط شبکه 5

 : ارتباط اترنت6

 رزرو: 7

   : ارتباط پروفی نت8

یکی شوند چرا که در اینصورت   توانند کاملاً و کانال فیدبک نمی   رفرنستوجه: کانال 

 تواند کار کند. نمی  PID تابع

0  ○ 

P09.03 
مشخصه خروجی  

PID 

 .مثبت است PID خروجی :0

  اینورتربیشتر شود خروجی فرکانس  PIDهنگامیکه سیگنال فیدبک از مقدار رفرنس 

 به تعادل برسد.  PID یابد تا تابعکاهش می 

ها در صنایع سیم و کابل و کشش جمع کن در PIDتوان به کنترل  طور مثال می هب

 پلاستیک و کاغذ اشاره کرد. 

 منفی است.  PID خروجی :1

  اینورتربیشتر شود خروجی فرکانس  PIDهنگامیکه سیگنال فیدبک از مقدار رفرنس 

 به تعادل برسد.  PID یابد تا تابعافزایش می 

 شود.های استفاده می کن  کنترل کشش باز طور مثال این تابع درهب

0  ○ 

P09.04  گین تناسبی(Kp) 

 باشد. می  PID تابعدر  P تنظیم گین تناسبی )پروپورشنال( این پارامتر

P  ای فیدبک صرفنظر از عملکرد انتگرال و دیفرانسیل شدت تغییر پاسخ به تغییرات پله

به این معنی است که افست مقدار رفرنس و   100پارامتر  .کندرا تعیین می  PID تابع

 100.00—0.00دامنه تنظیمات:   باشد. PID  ،100٪مقدار فیدبک 

1.80  ○ 

P09.05  زمان انتگراتور(Ti) 

 گیری از انحراف فیدبکسرعت منحنی پاسخ را با انتگرال  PIDواحد ( Iبخش انتگراتور )

باشد،   ٪100مقدار  PID هنگامی که انحراف فیدبک و رفرنس .کندو رفرنس تعیین می 

نظر از اثر  زمان انتگرال تنظیمی عبارت از زمان تغییر پیوسته فرکانس و یا ولتاژ )صرف 

یا حداکثر  (P00.03) فرکانس تناسبی و اثر دیفرانسیل( برای رسیدن به حداکثر گین

 باشد. می  (P04.31) ولتاژ

 تواند باشد. تر می تر و نوسانی تر، سرعت پاسخ سریعدر زمان انتگرال کوتاه  

 ثانیه  10.00—0.01دامنه تنظیمات: 

0.90s  ○ 

P09.06 
زمان دیفرانسیل 

(Td) 

تعیین کننده شدت نرخ تغییر یا شیب منحنی پاسخ توسط واحد  ( Dدیفرانسیل )بخش 

PID  باشد.  دهد، می را هنگامیکه اقدام به انتگرال انحراف فیدبک به رفرنس را انجام می
0.00s  ○ 
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به شیب انحراف فیدبک و رفرنس   PID( در واحد Dدر حقیقت بخش مشتق گیر )

 تر خواهد بود. ر باشد پاسخ قویدهد و هر چقدر این شیب تندتمی حساسیت نشان 

نظر از تابع انتگرال و  این زمان تغییر کند رگولاسیون صرف %100اگر فیدبک در 

( خواهد  P04.31( یا حداکثر ولتاژ )P00.03پرپورشنال، ماکزیمم خروجی فرکانس ) 

   بود.

 کند. تر را ایجاد می تر شدت رگولاسیون قوی گیری طولانی زمان مشتق

 ثانیه   10.00—0.00 تنظیمات:دامنه 

P09.07 
برداری سیکل نمونه 
(T) 

مدولاتور در هر سیکل نمونه  .معنای سیکل نمونه گیری از فیدبک استاین پارامتر به 

 تر است. تر، سرعت پاسخ آرام برداری طولانی سیکل نمونه  .کندگیری محاسبه می 

  10.000s—0.001 دامنه تنظیمات: 
0.100s  ○ 

P09.08 
محدودکننده انحراف  

 PIDکنترل 

نسبت رفرنس در سیستم حلقه   PID این پارامتر مقدار انحراف خروجی سیستم

در حد   PID است، تنظیم کنندهشده طور که در نمودار زیر نشان داده  همان .استبسته 

پایداری سیستم را  درستی تنظیم کنید تا دقت و عملکرد را به  .شودانحراف متوقف می 

 .تنظیم کنید

 
 %100—0.0محدوده تنظیم: 

0.0%  ○ 

P09.09 
حد بالایی خروجی  

PID 

استفاده   PID از این پارامترها برای تنظیم حد بالا و پایین خروجی تنظیم کننده

 است.  (P04.31) مربوط به حداکثر فرکانس یا حداکثر ولتاژ ٪100.0 شود.می 

 ٪ P09.09: P09.10 — 100.0 دامنه تنظیم

 — P09.10: -100.0%  P09.09 دامنه تنظیم

100.0%  ○ 

P09.10 
حد پایینی خروجی  

PID 
0.0%  ○ 

P09.11 
آستانه تشخیص  

 فیدبک  قطع مقدار

که نشانه قطع ورودی فیدبک به درایو   PID با این پارامتر آستانه تشخیص مقدار فیدبک

تر یا برابر با این مقدار باشد  مقدار تشخیص کوچک باشد، را تنظیم کنید، هنگامی که می 

فالت آفلاین " باشد، درایو P09.12 شده درو مدت زمان دوام بیش از مقدار تعیین 

 دهد. را نمایش می  " PIDE  "و صفحه نمایشگر دهدگزارش می  PID" فیدبک

 
 P09.11 :0.0—100%محدوده تنظیم  

0.0%  ○ 

P09.12 
زمان ماندگاری قطع 

 فیدبک 
1.0s  ○ 
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 P09.12 :0.0—3600sمحدوده تنظیم  

P09.13  تنظیمات تابعPID 

0x0000 – 0x1111 

 :یکان پارامتر رقم
گیری رسد، سیستم در وضعیت انتگرال حد بالا و پایین می هنگامی که فرکانس به  :0

بماند. این حالت متصور است که برای سیستم به تداوم زمان بیشتری نیاز است تا به 

 .شرایط پایدار برسد و انتگراتور ترند را تغییر خواهد داد 

 گیری متوقف شود رسد، انتگرال حد بالا و پایین می هنگامی که فرکانس به  :1

خروجی باشد.  ماکزیمم فرکانس B: رفرنس فرکانس رقم دهگان پارامتر

(P00.08=0 ) 

شده عمل نماید. اگر خروجی کنترل  هم جهت با جهت اصلی تنظیم  PIDکنترل   :0 

PID   بخواهد خلاف جهت حرکت جاری را اعمال نماید سیستم، اجبارا خروجی را صفر

 نگاه دارد. 

 شده  مخالف با جهت اصلی تنظیم  :1

ماکزیمم فرکانس خروجی باشد.  Bرفرنس فرکانس  :صدگان پارامتررقم 

(P00.08=0 ) 

 محدود کردن به حداکثر فرکانس  :0

 A محدود کردن به فرکانس :1

 :هزارگان پارامتررقم 

 نامعتبر است A ، بافر فرکانسA + B فرکانس :0

 معتبر است  A ، بافر فرکانسA + B فرکانس :1

ACC / DEC با زمان ACC 4 از P08.04 شودتعیین می. 

0×0001  ○ 

P09.14 
زیر   گین تناسبی در

 (Kp)فرکانس پایین 

0.00 — 100.0 
 (P09.20)پارامتر   Hz 5.00فرکانس سوئیچ پایین : 

بعد (// پارامتر گین از این فرکانس به P09.21)پارامتر  Hz 10.00فرکانس سوئیچ بالا : 

 کند صورت خطی تغییر می هبین دو فرکانس بالا بو  خواهد بود P09.04مقدار پارامتر 

1.00  ○ 

P09.15 
 ACC/DECزمان  

 PIDفرمان  
0.0—100.0s 0.0s  ○ 

P09.16 
زمان فیلتر خروجی 

PID 
0.000—10.000s 0.000s  ○ 

P09.17 رزرو    ○ 
P09.18 

زمان انتگرال زیر  

 ( Tiفرکانس پایین )
0.00—10.00s 0.90s  ○ 

P09.19 
زمان دیفرانسیل زیر 

 ( Td) فرکانس پایین
0.00—10.00s 0.00s  ○ 

P09.20 
نقطه فرکانس پایین 

 انتگراتور در 
0.00 — P09.21 5.00Hz  ○ 

P09.21 
نقطه فرکانس بالا در 

 انتگراتور 
P09.20 — P00.04 10.00Hz  ○ 
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 ساده PLCای و : کنترل سرعت چند مرحله P10گروه  -10-11

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P10.00 PLC  ساده 

چرخه، باید دوباره به درایو فرمان داده  بار اجرا. پس از اتمام یک توقف پس از یک  :0

 .شود

پس از اتمام  بماند. Runبار اجرا در مقدار فرکانس و جهت چرخش نهایی پس از یک  :1

 .سیگنال، درایو فرکانس و جهت آخرین اجرا را حفظ خواهد کرد

تا زمان دریافت فرمان توقف ادامه خواهد داشت و سپس   درایو تکرار سیکل اجرا. :2

 .شودمتوقف می  سیستم

0  ○ 

P10.01 حافظه PLC  ساده 
 شود.با رفتن برق چیزی ذخیره نمی  :0

 کند. مرحله و فرکانس اجرا را در حافظه ضبط می  PLCبا رفتن برق،   :1
0  ○ 

P10.02 فرکانس تنظیمات فرکانس مربوط به حداکثر ٪100.0 0ای سرعت پله P00.03  .هنگام انتخاب است

را تنظیم کنید تا فرکانس اجرا و جهت همه   P10.33 تا P10.02ساده ،   PLC اجرای

 .مراحل مشخص شود

 .معنای چرخش معکوس استتوجه: مقدار منفی به 

 
طور مداوم توان آن را به است و می  fmax تا fmax - ای در محدودهسرعت چند مرحله 

 .تنظیم کرد 

های چند را که با ترکیب ترمینال  ایپله 16توانند سرعت می  VX54 در درایوهای سری

 .است 15تا سرعت   0سرعت شود، تنظیم کنند که مربوط بهانتخاب می  4-1ای مرحله 

 
 ، terminal1 = terminal 2 = terminal 3 = terminal 4 = OFF وقتی 

وقتی تمام   .شودانتخاب می  P00.07 یا P00.06 ورودی فرکانس از طریق کد

کلید،  شود که دارای اولویت صفحه خاموش نباشند، در چند مرحله اجرا می ها ترمینال 

حداکثر سرعت  .و ورودی فرکانس شبکه است PLCمقدار آنالوگ، پالس با سرعت بالا، 

انتخاب  4و ترمینال  3، ترمینال 2، ترمینال  1پله را از طریق کد ترکیبی ترمینال  16

 .کنید 

شود، رابطه بین تعیین می  P00.06 با پارامترای شروع و توقف اجرای چند مرحله 

( و سرعت چند 19) 4( ، ترمینال 18) 3( ، ترمینال 17) 2( ، ترمینال 16) 1ترمینال 

 :ای مطابق جدول ذیل استمرحله 

0.0%  ○ 

P10.03 
مدت زمان کار با  

 0ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.04  0.0 1ای پلهسرعت%  ○ 

P10.05 
مدت زمان کار با  

 1ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.06 0.0 2ای سرعت پله%  ○ 

P10.07 
مدت زمان کار با  

 2ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.08 0.0 3ای سرعت پله%  ○ 

P10.09 
مدت زمان کار با  

 3ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.10 0.0 4ای سرعت پله%  ○ 

P10.11 
مدت زمان کار با  

 4ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.12 0.0 5ای سرعت پله%  ○ 

P10.13 
کار با  مدت زمان 

 5ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.14 0.0 6ای سرعت پله%  ○ 

P10.15 
مدت زمان کار با  

 6ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.16 0.0 7ای سرعت پله%  ○ 

P10.17 
مدت زمان کار با  

 7ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.18 0.0 8ای سرعت پله%  ○ 

P10.19 
مدت زمان کار با  

 8ای سرعت پله
0.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P10.20 9ای سرعت پله  

 OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON 1 ترمینال

 OFF OFF ON ON OFF OFF ON ON 2 ترمینال

 OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON 3 ترمینال

 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF 4 ترمینال
 7 6 5 4 3 2 1 0 مرحله 

 OFF ON OFF ON OFF ON OFF ON 1 ترمینال

 OFF OFF ON ON OFF OFF ON ON 2 ترمینال

 OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON 3 ترمینال

 ON ON ON ON ON ON ON ON 4 ترمینال

 15 14 13 12 11 10 9 8 مرحله 

 

 P10.(2n,1<n<17): -100.0_100.0%  تنظیم دامنه

 P10.(2n+1,1<n<17) :0.0-6553.5(min)دامنه تنظیم 

0.0%  ○ 

P10.21 
مدت زمان کار با  

 9ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.22 0.0 10ای سرعت پله%  ○ 

P10.23 
مدت زمان کار با  

 10ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.24 0.0 11ای سرعت پله%  ○ 

P10.25 
مدت زمان کار با  

 11ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.26  0.0 12ای پلهسرعت%  ○ 

P10.27 
مدت زمان کار با  

 12ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.28 0.0 13ای سرعت پله%  ○ 

P10.29 
مدت زمان کار با  

 13ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.30 0.0 14ای سرعت پله%  ○ 

P10.31 
مدت زمان کار با  

 14ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.32 0.0 15ای سرعت پله%  ○ 

P10.33 
مدت زمان کار با  

 15ای سرعت پله
0.0s  ○ 

P10.34 

 ACC/DECزمان  

  PLC 7تا  0های پله

 ساده 

 :جزئیات در دستورالعمل زیر آمده است

 / ACC/DEC 1, 2, 3, 4 P08.04پارامترهای 
P08.05 

P08.02 / 
P08.03 

P08.00 / 
P08.01 

P00.11/ 
P00.12 

 / ACC مرحله بیت دودویی  پارامتر
DEC 1 

ACC / 
DEC 2 

ACC / 
DEC 3 

ACC / 
DEC 

4 

P10.34 

BIT1 BIT0 0 00 01 10 11 

BIT3 BIT2 1 00 01 10 11 

BIT5 BIT4 2 00 01 10 11 

BIT7 BIT6 3 00 01 10 11 

BIT9 BIT8 4 00 01 10 11 

BIT11 BIT 10 5 00 01 10 11 

BIT 13 BIT 12 6 00 01 10 11 

BIT 15 BIT 14 7 00 01 10 11 

P10.35 

BIT1 BIT0 8 00 01 10 11 

BIT3 BIT2 9 00 01 10 11 

BIT5 BIT4 10 00 01 10 11 

0×0000  ○ 

P10.35 

 ACC/DECزمان  

  15تا  8های پله

PLC  ساده 
0×0000  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

BIT7 BIT6 11 00 01 10 11 

BIT9 BIT8 12 00 01 10 11 

BIT11 BIT 10 13 00 01 10 11 

BIT 13 BIT 12 14 00 01 10 11 

BIT 15 BIT 14 15 00 01 10 11 

  باینری بیت 16 ، کردند انتخاب را مربوطه ACC / DEC زمان کاربران اینکه از بعد

 .  نمایندمی   عدد دهی را مربوطه توابع پارامترهای سپس و داده تغییر هگز به ترکیبی

 0X0000—0XFFFFدامنه تنظیمات: 

P10.36 
اندازی مجدد راه

PLC 

اندازی شود: تابع پس از توقف در حین اجرا )علت آن فرمان از مرحله اول دوباره راه  :0

 گردد. اندازی مجدد می توقف، خطا یا از قطع فاز است(، از مرحله اول راه 

در حین اجرا )علت آن فرمان توقف و   ؛ در صورت توقفادامه از فرکانس توقف به اجرا :1

اندازی مجدد وارد  کند، پس از راه طور خودکار ضبط می خطا است(، درایو زمان اجرا را به 

 دهد.شود و باقی مانده اجرا را انجام می مرحله ضبط شده می 

0 ◎ 

P10.37 
چند   واحد زمان در

 ایپله

 شود. محاسبه می ها؛ زمان اجرای تمام مراحل در ثانیه  ثانیه  :0

 شود. ها؛ زمان اجرای تمام مراحل با دقیقه محاسبه می دقیقه  :1
0 ◎ 

 

 یکیالکتر یهاحفاظت ی: پارامترها P11 گروه -10-12

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P11.00  حفاظت قطع فاز 

0x000—0x111 

 شود غیرفعال می حفاظت در برابر قطع فاز ورودی  :0: تنظیمیکان  رقم

 شود حفاظت در برابر قطع فاز ورودی فعال می  :1

 : دهگانرقم 

 شود حفاظت در برابر قطع فاز خروجی غیرفعال می  :0

 شود حفاظت در برابر قطع فاز خروجی فعال می  :1

 : رزروصدگان رقم

0x011  

P11.01 

کاهش فرکانس 

هنگام قطع برق  به

 ایلحظه 

 : فعال 1 / : غیر فعال /0

طور ناگهانی کاهش  ه ای شبکه، فرکانس نیز بجهت قطع لحظهبه  DCبا افت ولتاژ باس 

گیرد و در نتیجه با این اقدام در  یابد بدین جهت موتور در ناحیه ژنراتوری قرار میمی 

 شود جهت جبران افت ولتاژ باس، شرایط نرمال قلمداد می

 380V سطح ولتاژ شبکه 

نه ولتاژ  ای فرکانس در آستاکاهش لحظه 

 DCلینک 
460V 

 :توجه

هنگام سوئیچینگ شبکه این تابع از توقف ناشی از شوک کاهش ولتاژ در شبکه به  .1

 .جلوگیری شود

 .کردن این عملکرد، حفاظت از قطع فاز ورودی را غیرفعال کنید برای فعال  .2

0  ○ 

P11.02 رزرو    
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P11.03 
حفاظت جلوگیری از  

 اضافه ولتاژ 

باشد و درایو را از اضافه ولتاژ ناشی از فرض کارخانه فعال می صورت پیشه حفاظت باین 

کند. آستانه  انرژی برگشتی ناشی از کاهش سریع دور در بارهای اینرسی دار حفاظت می 

 باشد. می  P11.04اضافه ولتاژ پارامتر  

 : فعال 1 ;: غیر فعالP11.03 :0پارامتر  

 

1  ○ 

P11.04 
تنظیم آستانه اضافه  

 ولتاژ 

 136% (380V))ولتاژ باس استاندارد(  150%—120

 ○ 
 120% (220V))ولتاژ باس استاندارد(  150%—120

P11.05 

انتخاب تابع  

حفاظتی کنترل  

 جریان  

مین انرژی جنبشی بار که باعث  أهنگام افزایش سرعت درایو و عدم توانایی تاین تابع به 

گردد عمل کرده و افزایش سرعت درایو  می  P11.06افزایش جریان درایو از حد پارامتر 

آورد تا اینکه  تر میسرعت را پایین P11.07نماید و با نرخ کاهش پارامتر را متوقف می 

 دهد.می سپس اجازه مجدد افزایش سرعت را  جریان به مقدار زیر جریان حدی رسیده و

عمل آید و ه جلوگیری ب شود تا از خطای اضافه جریان و تریپ درایواین تدبیر باعث می 

 صورت خود کنترل حفاظت گردد. ه در صورت تنظیم اشتباه شتاب افزاینده درایو ب

 
 P11.05  :0x00–0x11 دامنه تنظیم پارامتر 

 : حد جریان رقم یکان پارامتر

 غیر فعال است :0

 فعال است همیشه  :1

 بار : هشدار اضافه رقم دهگان پارامتر

0x01 ◎ 

P11.06 
  آستانه محدود کردن

 جریان 
120.0

% ◎ 

P11.07 

فرکانس  نرخ کاهش 

هنگام محدود  به

 جریان  شدن

10.00 
Hz/s ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

 فعال است.  :0

 غیر فعال است :1

 ( متناظر با جریان نامی درایو)  ٪180.0 تا P11.06:  50.0 دامنه تنظیم 

 50.00Hz/sتا  P11.07: 0.00 دامنه تنظیم  

P11.08 
بار تابع آلارم اضافه 

 درایو  / موتور

است و مدت زمان آن بیش   P11.09 یا موتور بالاتر از درایو هنگامیکه جریان خروجی

 گیرد. بار در خروجی قرار می است، در این موارد پیش آلارم اضافه  P11.10 از

 
  P11.08:0x0000—0x1132 دامنه تنظیم 

 بی باری موتور  / بارکردن آلارم اضافه تعریف و فعال 

 رقم یکان:

 موتور، مطابق با جریان نامی موتور بی باری  /بار آلارم اضافه  :0

 درایو  درایو، مطابق با جریان نامی بی باری/  بارآلارم اضافه  :1

 شدن متناظر با گشتاور موتوربار اضافه گشتاور یا بی  : آلارم2

 دهدبار به کار خود ادامه می پس از آلارم کم  درایو :0رقم دهگان: 

بار پس از خطای اضافه  درایو دهد وبار به کار خود ادامه می پس از آلارم کم  درایو :1

 شود متوقف می 

بار کم  خطایدرایو پس از  دهد وبار به کار خود ادامه می پس از آلارم اضافه  درایو :2

 شود متوقف می 

 .شودبار متوقف می بار یا کم هنگام اضافه  درایو :3

 رقم صدگان:

 تشخیص تمام شرایط کاری  :0

 با سرعت ثابت Runتشخیص در هنگام  :1

 VFDبار : انتخاب رفرنس اضافه رقم هزارگان

 : بستگی به ضریب کالیبراسیون جریان دارد 0

 : عدم وابستگی به ضریب کالیبراسیون جریان  1

تنظیم  15بار شماره و خروجی تابع کم  14بار شماره خروجی تابع آلارم اضافه 

 باشد می  P06.04تا  P06.01پارامترهای  

 1131تا  P11.08 :0000تنظیم پارامتر  محدوده 

 P11.09  :P11.11—200%تنظیم پارامتر  محدوده 

 3600.0s تا  P11.10  :0.1تنظیم پارامتر  محدوده 

0×000  ○ 

P11.09 
مقدار آلارم جریان  

 باراضافه 
120%  ○ 

P11.10 
زمان تشخیص آلارم  

 باراضافه 
1.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P11.11 
سطح تشخیص آلارم  

 کم شدن بار موتور 

 باشد و مدت ماندگاری آن فراتر از P11.11 یا جریان خروجی کمتر از درایو اگر جریان

P11.12 برای موتورهایی  دهد. این آلارم معمولاًبار را هشدار می آلارم کم  باشد، درایو

اند و نیاز دارند که در صورت پاره شدن تسمه که با تسمه به بار مکانیکی وصل شده 

 باشد. باشند قابل استفاده می آلارم داشته 

 P11.09 تا  P11.11 : 0% دامنه تنظیم 

 3600.0sتا  P11.12: 0.1S دامنه تنظیم 

50%  ○ 

P11.12 
زمان تشخیص آلارم  

 بار کم 
1.0s  ○ 

P11.13 

تابع حفاظت ولتاژ  

 کم و  

تابع ریست  

(Reset اتوماتیک ) 

غیرفعال کردن ریست /  فعالهای خروجی فالت در ولتاژ کم، و عملکرد ترمینال 

 شود. انتخاب می  اتوماتیک
0x00–0x11 

 :یکانرقم 

 هنگام وقوع ولتاژ کم به  ایجاد خطا :0

 با وقوع ولتاژ کم اقدامی صورت نگیرد  :1

 : رقم دهگان

 به تابع ریست اتوماتیک  مجوز: 0

  به تابع ریست اتوماتیک  : عدم مجوز1

0×00  ○ 

P11.14  10.0 %50.0 — 0.0تنظیم مقدار انحراف از سرعت:  انحراف از سرعت%  ○ 

P11.15 
تشخیص زمان 

 انحراف سرعت 

   10.0s — 0.0بازه تنظیم: 

 شودهنگام صفر بودن این پارامتر غیر فعال می این حفاظت به 

 

2.0s  ○ 

P11.16 
کاهش فرکانس 

 هنگام افت ولتاژ به

 غیر فعال  :0

 فعال  :1
0  ○ 

P11.17 

ضریب تناسبی  

رگولاتور ولتاژ در  

 زمان کاهش ولتاژ  

این پارامتر جهت ضریب تناسبی رگولاتور ولتاژ باس در طی تابع حفاظت کاهش ولتاژ  

 شودتنظیم می 

 1000 — 0بازه تنظیم: 

100  ○ 

P11.18 

ضریب انتگراتور 

رگولاتور ولتاژ در  

 زمان کاهش ولتاژ 

انتگراتور رگولاتور ولتاژ باس در طی تابع حفاظت کاهش ولتاژ  این پارامتر جهت ضریب 

 شودتنظیم می 

 1000 — 0بازه تنظیم: 

40  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P11.19 

ضریب تناسبی  

رگولاتور جریان در  

 زمان کاهش ولتاژ 

این پارامتر جهت ضریب تناسبی رگولاتور جریان اکتیو در طی تابع حفاظت کاهش  

 شود ولتاژ تنظیم می 

 1000 — 0بازه تنظیم: 

25  ○ 

P11.20 

ضریب انتگراتور 

رگولاتور جریان در  

 زمان کاهش ولتاژ 

این پارامتر جهت ضریب انتگراتور رگولاتور جریان اکتیو در طی تابع حفاظت کاهش 

 شود ولتاژ تنظیم می 

 2000 — 0بازه تنظیم: 

150  ○ 

P11.21 

ضریب تناسبی  

رگولاتور ولتاژ در  

 ولتاژ زمان اضافه 

این پارامتر جهت ضریب تناسبی رگولاتور ولتاژ باس در طی حفاظت اضافه ولتاژ تنظیم 

 شود می 

 1000 — 0بازه تنظیم: 

60  ○ 

P11.22 

ضریب انتگراتور 

رگولاتور ولتاژ در  

 زمان اضافه ولتاژ 

این پارامتر جهت ضریب انتگراتور رگولاتور ولتاژ باس در طی حفاظت اضافه ولتاژ تنظیم 

 شود می 

 1000 — 0بازه تنظیم: 

10  ○ 

P11.23 

ضریب تناسبی  

رگولاتور جریان در  

 زمان اضافه ولتاژ 

این پارامتر جهت ضریب تناسبی رگولاتور جریان اکتیو در طی حفاظت اضافه ولتاژ 

 شودتنظیم می 

 1000 — 0بازه تنظیم: 

60  ○ 

P11.24 

ضریب انتگراتور 

رگولاتور جریان در  

 ولتاژ زمان اضافه 

 این پارامتر جهت ضریب انتگراتور رگولاتور جریان اکتیو در طی حفاظت اضافه ولتاژ 

 شودتنظیم می 

 2000 — 0بازه تنظیم: 

250  ○ 

P11.25 
فعال کردن انتگرال 

 باراضافه 

 : فعال 1 / : غیر فعال /0

ن درایو، بار بعد از استاپ شد گردد مقدار زمان دهی اضافه هنگامیکه این پارامتر صفر می 

عبارتی حفاظت ه تواند اتفاق بیفتد و ببار می گردد. بدین جهت تکرار اضافه صفر می 

 گردد. بار ضعیف می اضافه 

شود و با  بار صفر نمی حال اگر مقدار این پارامتر یک باشد مقدار زمان گیری اضافه

کوتاهی کند در زمان خیلی صورت تجمیعی عمل می ه که ب استارت مجدد از آنجایی

 کند.  حفاظت دوباره عمل می 

1  ○ 

P11.26 رزرو    

P11.27 
روش کنترل نوسان  

VF 

   0x00 — 0x11بازه تنظیم: 

  2: روش  1//    1ش: رو0رقم یکان: 

 رزرو  1و  0رقم دهگان: 
0x11 ◎ 

P11.28 
روش تشخیص قطع  

 فاز

 صورت سینوسی ه ب :0

 صورت مربعی ه ب :1
1  ○ 

P11.29 
قطعی  حد تشخیص 

 افزاریفاز نرم 
0 — 200.0V 40.0V  ○ 

P11.30 
زمان تشخیص 

 افزاریقطعی فاز نرم 
0 — 20.0s 2.0 s  ○ 

P11.31 

نوع عملکرد   انتخاب

درایو جهت حفاظت 

 1شماره 

   0x0000 — 0x3313بازه تنظیم: 

 بار موتور رقم یکان: اضافه 

 ( Coast) دور: توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده 0 

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

0x0000  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 بار درایو رقم دهگان: اضافه 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0 

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 مشابه رقم یکان  / رقم صدگان: خطای قطع فاز ورودی /

 مشابه رقم یکان  / رقم هزارگان: خطای قطع فاز خروجی /

P11.32 

نوع عملکرد   انتخاب

درایو جهت حفاظت 

 2شماره 

   0x0000 — 0x3300بازه تنظیم: 

 یکسوسازرقم یکان: حرارت اضافی 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0 

 اینورتر رقم دهگان: حرارت اضافی 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0 

 رقم صدگان: خطای خارجی 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 ایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف توقف در :1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 RS485رقم هزارگان: فالت ارتباط 

 مشابه صدگان 

  ○ 

P11.33 

نوع عملکرد   انتخاب

درایو جهت حفاظت 

 3شماره 

   0x0000 — 0x3100بازه تنظیم: 

 رقم یکان: فالت جریان 

 ( Coast) توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور: 0

 های موتوررقم دهگان: فالت تابع شناسایی مشخصه 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

  EEPROMرقم صدگان: خطای عملکرد 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 PIDرقم هزارگان: قطع ارتباط فیدبک 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

0x0000  ○ 

P11.34 
نوع عملکرد   انتخاب

 4حفاظت شماره 

   0x0000 — 0x1311بازه تنظیم: 

 رقم یکان: رزرو 

 : رزرو0

 Runningرقم دهگان: رسیدن به زمان 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 بار الکتریکی  رقم صدگان: اضافه 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

0x0000  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 رقم هزارگان: خطای ارتباط پانل 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

P11.35 
نوع عملکرد   انتخاب

 5حفاظت شماره 

   0x0000 — 0x0300بازه تنظیم: 

 (Uploadیکان: خطای بارگذاری دیتا به پانل )رقم 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 ( Downloadرقم دهگان: خطای بارگذاری دیتا از پانل به سیستم درایو )

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 DPرقم صدگان: خطای ارتباط 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 : استاپ موتور بر اساس مد استاپ 1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 رقم هزارگان: رزرو 

0x0000  ○ 

P11.36 
نوع عملکرد   انتخاب

 6حفاظت شماره 

   0x0000 — 0x3003بازه تنظیم: 

 CANopenرقم یکان: خطای ارتباط 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 1رقم دهگان: خطای اتصال زمین 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 2خطای اتصال زمین  :رقم صدگان 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 رقم هزارگان: خطای انحراف سرعت

 ( Coast) بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور: توقف 0

0x0000  ○ 

P11.37 
نوع عملکرد   انتخاب

 7حفاظت شماره 

   0x0000 — 0x0011بازه تنظیم: 

 رقم یکان: خطای تنظیم درایو 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف   :1

 رقم دهگان: خطای بی باری 

 مشابه رقم یکان 

 رزرو  :رقم صدگان 

 رقم هزارگان: رزرو 

0x0000  ○ 

P11.38 
انتخاب عملکرد  

 8حفاظت شماره 
 ○   رزرو
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P11.39 
انتخاب عملکرد  

 9حفاظت شماره 
 ○   رزرو

P11.40 
انتخاب عملکرد  

 10حفاظت شماره 
 ○   رزرو

P11.41 
انتخاب عملکرد  

 11حفاظت شماره 
 ○   رزرو

P11.42 

نوع عملکرد   انتخاب

درایو جهت حفاظت 

 12شماره 

   0x0000 — 0x3303بازه تنظیم: 

 رقم یکان: استفاده از کارت اضافی مشابه 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 رزرو  :رقم دهگان

 مشابه رقم یکان 

 رقم صدگان: خطای زمان اضافی پروفی نت

 مشابه رقم یکان 

 CANخطای زمان اضافی  :رقم هزارگان

 مشابه رقم یکان 

0x0000  ○ 

P11.43 

نوع عملکرد   انتخاب

درایو جهت حفاظت 

 13شماره 

   0x0000 — 0x0333بازه تنظیم: 

 رقم یکان: گرمای زیاد موتور 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 رقم دهگان: عدم شناسایی کارت اسلات یک 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 عدم شناسایی کارت اسلات دو  :رقم صدگان 

 مشابه رقم دهگان 

 رزرو  :رقم هزارگان

0x0000  ○ 

P11.44 

نوع عملکرد   انتخاب

درایو جهت حفاظت 

 14شماره 

   0x0000 – 0x0033بازه تنظیم: 

 گویی کارت اسلات یک در زمان تعیینی رقم یکان: عدم پاسخ 

 ( Coast) بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور: توقف 0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

  گویی کارت اسلات دو در زمان تعیینیرقم دهگان: عدم پاسخ 

 ( Coast) تبعیت ازشتاب کاهنده دور: توقف بدون وقفه درایو بدون 0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

0x0000  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 رزرو  :رقم صدگان 

 رزرو  :رقم هزارگان

P11.45 

نوع عملکرد   انتخاب

درایو جهت حفاظت 

 15شماره 

   0x0000 — 0x0300بازه تنظیم: 

 رقم یکان: رزرو 

 رقم دهگان رزرو 

 Master/Slaveدر تابع  CANخطای  :رقم صدگان 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 بماند  Runدرایو : اعلام آلارم و 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 رزرو  :رقم هزارگان

0x0000  ○ 

P11.46 

نوع عملکرد   انتخاب

درایو جهت حفاظت 

 16شماره 

   0x0000 — 0x0033بازه تنظیم: 

 رقم یکان: رزرو 

 رقم دهگان رزرو 

 زدگی خطای یخ :رقم صدگان 

 ( Coast) ازشتاب کاهنده دور: توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت 0

 توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف  :1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 Stallخطای  :رقم هزارگان

 مشابه صدگان 

0x0000  ○ 

P11.47 

نوع عملکرد   انتخاب

درایو جهت حفاظت 

 17شماره 

   0x0000 — 0x0003بازه تنظیم: 

 رقم یکان: خطای کارکردن پمپ بدون آب 

 ( Coast) : توقف بدون وقفه درایو بدون تبعیت ازشتاب کاهنده دور0

 : توقف درایو براساس تابع تنظیمی نوع توقف 1

 بماند  Run: اعلام آلارم و درایو 2

 بماند  Run: درایو و موتور در وضعیت 3

 رقم دهگان رزرو 

 رزرو  :رقم صدگان 

 رزرو  :رقم هزارگان

0x0000  ○ 

P11.48 
انتخاب عملکرد  

 18حفاظت شماره 
 ○   رزرو

P11.49 
انتخاب عملکرد  

 19حفاظت شماره 
 ○   رزرو

P11.50 
انتخاب عملکرد  

 20حفاظت شماره 
 ○   رزرو

P11.51 

انتخاب فرکانس  

هنگام خروجی به 

 آلارم 

   0x0000 — 0x0004بازه تنظیم: 

 رقم یکان: خطای کارکردن پمپ بدون آب 

 در سرعت فعلی Run: در وضعیت 0
0x0000  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

 Keypadدر سرعت  Runدر وضعیت  :1

 در سرعت حد بالای سرعت Run: در وضعیت 2

 در سرعت حد پایین سرعت Run: در وضعیت 3

 در سرعت فرکانس پشتیبان   Run: در وضعیت 4

P11.52  0.00بازه تنظیم:  فرکانس پشتیبان Hz — P00.03 0  ○ 
 دوم  : گروه پارامترهای موتورP12گروه  -10-13

 توضیحات  ابل تنظیم ق نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم

P12.0
0 

انتخاب نوع 

 موتور دوم 

0: AM 

1: SM 
   

P12.0
1 

توان نامی  
AM2 

3000.0k

W تا   0.1 
    ;AM2=Asynchronous motor 2 2موتور آسنکرون شماره 

های الکتریکی از موتور کنترل دور و حفاظت صحیحبرای اطمینان از عملکرد 

صورت دقیق از پلاک موتور آسنکرون خوانده و  بایست این پارامترها به می 

باشد،  حد قابل توجهی فاصله داشته به  اینورترثبت گردد، اگر توان موتور و 

 درایو عملکرد صحیحی نخواهد داشت. 

( و تغییر در آن P02.01صورت تنظیم مجدد توان نامی موتور )  توجه: در

ولیه کارخانه باز به مقدار دهی ا P02.10تا   P02.02مقادیر پارامترهای 

 گردد. می 

 

ه به توابس 

 ◎ مدل 

P12.0
2 

فرکانس نامی  
AM2 

P00.03 تا   
0.01Hz 

)فرکانس  

 حداکثر( 

50.00 Hz ◎ 

P12.0
3 

سرعت نامی  
AM2 

تا  1
36000rp

m 

بسته به 

 ◎ مدل 

P12.0
4 

ولتاژ نامی  
AM2 

تا  0
1200V 

بسته به 

 ◎ مدل 

P12.0
5 

ی  جریان نام
AM2 

تا  0.8
6000.0A 

بسته به 

 ◎ مدل 

P12.0
6 

مقاومت  

استاتور  
AM2 

تا   0.001
65.535  

صورت خودکار ، به P02.10تا P02.06، پارامترهای اتوتیونینگ پس از پایان  اهم

ویژه در مد گردند. این پارامترها جهت عملکرد صحیح موتور بهتنظیم می 

 بایست با احتیاط عمل کرد. کنترل برداری بوده و می 

شده جدید، اصلاح توان موتور پارامترهای وابسته به توان تعریف با تغییر 

 بایست جهت عملکرد بهتر اتوتیون جدید صورت گیرد. شوند و می می 

بسته به 

 ○  مدل 

P12.0
7 

مقاومت  

 AM2روتور 

تا   0.001
65.535  

 اهم

بسته به 

 ○  مدل 

P12.0
8 

اندوکتانس 

پراکندگی 
AM2 

تا  0.1
6553.5m

H 

بسته به 

 ○  مدل 

P12.0
9 

اندوکتانس 

متقابل  
AM2 

تا  0.1
6553.5m

H  

بسته به 

 ○  مدل 

P12.1
0 

جریان بی 

 AM2باری 
تا  0.1

6553.5A 

بسته به 

 ○  مدل 

P12.1
5 

توان نامی  
SM2 

3000.0k

W تا       ;SM2=synchronous motor 2 2موتور سنکرون شماره  0.1
 بسته به

 ○  مدل 
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 توضیحات  ابل تنظیم ق نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم

P12.1
6 

فرکانس نامی  
SM2 

P00.03 تا   
0.01Hz 

)فرکانس  

 حداکثر( 

صورت خودکار ، به P02.22تا P02.20، پارامترهای اتوتیونینگ پس از پایان 

ویژه در مد گردند. این پارامترها جهت عملکرد صحیح موتور بهتنظیم می 

 بایست با احتیاط عمل کرد. کنترل برداری بوده و می 

  P02.23شود پارامتر می( انجام P00.15=1هنگامیکه اتوتیون چرخشی )

یک  گردد ولی هنگامیکه اتوتیون استاتصورت اتوماتیک تنظیم می هب

(P00.15=2 انجام می )بایست  شود و می دهید این پارامتر تنظیم نمی

 های زیر محاسبه و دستی تنظیم گردد. مطابق با فرمول 

-Counterاگر بر روی پلاک موتور پارامتر  (1

electromotive force constant Ke  وجود

  E= (Ke*nN*2π)/60باشد فرمول داشته 

-Counterاگر بر روی پلاک موتور پارامتر  (2

electromotive force constant E' 

(V/1000r/min)  باشد وجود داشته

 =E'*nN/1000 Eفرمول

 E=P√3*Iکدام بر روی پلاک موتور نبود فرمول اگر هیچ (3

 باشد جریان نامی می Iتوان موتور و Pو  nNدور موتور 

 

بسته به 

 ○  مدل 

P12.1
7 

تعداد 

های  قطب
SM2 

 128تا  1
بسته به 

 ○  مدل 

P12.1
8 

ولتاژ نامی  
SM2 

تا  0
1200V 

بسته به 

 ○  مدل 

P12.1
9 

ی  جریان نام
SM2 

تا  0.8
6000.0A 

بسته به 

 ○  مدل 

P12.2
0 

مقاومت  

استاتور  
SM2 

تا   0.001
65.535  

 اهم

بسته به 

 ○  مدل 

P12.2
1 

اندوکتانس 

 Dمحور 

 SM2موتور 

تا  0.1
655.35m

H 

بسته به 

 ○  مدل 

P12.2
2 

اندوکتانس 

  Qمحور 

 SM2موتور 

تا  0.1
655.35m

H 

بسته به 

 ○  مدل 

P12.2
3 

 ثابت
Back EMF 

 SM2موتور 

 ○  300 10000تا  0

 

 توضیحات  نام  پارامتر 
پیش تنظیم  

 کارخانه 

مد  

 تنظیم 

P12.2
4 

موقعیت 

قطب  

 SM2ابتدایی

 )رزرو( 

  0x0000 )رزرو(  FFFFHتا  0

P12.2
5 

شناسایی  

 SM2جریان 

 )رزرو( 

   )جریان نامی موتور( )رزرو(  %50تا  0%

P12.2
6 

محافظت از  

بار اضافه 

 2موتور 

 غیر فعال  :0

رود و سیستم حفاظتی درایو با توجه کار می ه : این مد جهت موتورهای استاندارد معمولی ب 1

به استفاده از موتور معمولی )موتورهای که پروانه خنک سازی آن روی شفت خود همین 

جهت کاهش دور فن به  30Hzموتور است( که عملیات خنک سازی آنها در زیر فرکانس 

های پایین فرکانس بار مجاز موتور را در است، مقدار اضافه پشت موتور بسیار ضعیف گردیده 

 دهد. کاهش می 

2 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر 
پیش تنظیم  

 کارخانه 

مد  

 تنظیم 
جهت اینکه نوع موتور مخصوص فرکانس متغیر  در این مد سیستم حفاظتی درایو به  :2

ها گیرد و در کلیه فرکانس )موتورهای با فن مستقل الکتریکی در پشت موتور( در نظر می 

 باشد. دور موتور نمیبار موتور، نامی بوده و وابسته به شرایط اضافه 

P12.2
7 

ضریب  

محافظت  

بار اضافه 

 1موتور 

جریان  Ioutجریان نامی موتور است ،  In که M = Iout/(In*K) ربار موتوزمان اضافه 

 .ضریب محافظت موتور است K و درایو خروجی

  .تر استنیز کوچک M تر باشد، مقداربزرگ  K بنابراین، هر چه مقدار

ساعت  1مدت بیش از بار موتور به، محافظت پس از اضافه  M = 116% هنگامی که

 12مدت بیش از بار موتور به ، محافظت پس از اضافهM = 150% هنگامی کهد؛ شومی انجام 

مدت بیش بار موتور به، محافظت پس از اضافهM = 180% هنگامی کهد؛ شومی دقیقه انجام 

مدت بار موتور به ، محافظت پس از اضافهM = 200% هنگامی کهد؛ شومی دقیقه انجام  5از 

باشد، محافظت بلافاصله  ≤M %400و هنگامی    که د؛    شومیانجام  ثانیه 60 بیش از

 .شودمی انجام 

 
 %120.0—%20.0محدوده تنظیم 

100.0%  ○ 

P12.2
8 

ضریب  

تصحیح توان  

 2 موتور

 ندارد.  درایو ثیری در عملکرد کنترلأباشد و تاین ضریب جهت تصحیح نمایش توان موتور می 

 3.00 تا 0.00محدوده تنظیم: 
1.00  ● 

P12.2
9 

نمایش  

پارامترهای  

 موتور دوم 

 شودمی : فقط پارامترهای مرتبط با جریان موتور نمایش داده 0

 شوند. : کلیه پارامترها نمایش داده می 1
0  ● 

 SM: گروه کنترل  P13گروه  -10-14

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P13.00 
ضریب کاهش  

 جریان منبع 
 ◎ %80.0 %100.0تا  0.0

P13.01 
مد تست قطب 

 اصلی

 : غیر فعال 0

 : سوپر پوزیشن فرکانس بالا )رزرو( 1

 پوزیشن پالسی  سوپر :2
0 ◎ 

P13.02  جریان   1منبع جریانPositioning  20.0 قطب مغناطیسی%  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

( معتبر است. افزایش  P13.04فرکانس جابجایی جریان ) های زیر این جریان در فرکانس 

 گردد این جریان باعث افزایش گشتاور استارت می 

 )جریان نامی موتور( %100.0تا  %0.0محدوده تنظیم: 

P13.03  2منبع جریان 

 قطب مغناطیسی  Directionalجریان 

 های بالایاین جریان در فرکانس 

صورت جنرال نیازی به تغییر این ه( معتبر است. ب P13.04فرکانس جابجایی جریان ) 

 پارامتر نیست. 

 )جریان نامی موتور( %100.0تا  %0.0محدوده تنظیم: 

10.0%  ○ 

P13.04 
فرکانس جابجایی 

 منبع جریان 

 80.0تا  %0.0محدوده تنظیم: 

 )ماکزیمم فرکانس(  %
10.00 

Hz  ○ 

P13.05 
 سوپرفرکانس 

 پوزیشن )رزرو( 
200 ~1000Hz 500Hz  ○ 

P13.06 
 ولتاژ سوپر

 پوزیشن پالسی 
 ◎ %40.0 )جریان نامی موتور( %300.0تا  %0.0محدوده تنظیم: 

P13.07 0  65535 ~ 0 محدوده تنظیم رزرو  ○ 
P13.08  0  65535~0محدوده تنظیم:  1پارامتر کنترل  ○ 
P13.09  2.00 655.35تا  0.0محدوده تنظیم:  2پارامتر کنترل  ○ 
P13.10 

زاویه اولیه ماشین 

 سنکرون 
 ○  0.0 655.35تا  0.0محدوده تنظیم: 

P13.11 
زمان تشخیص 

 کنترل  خروج از

با افزایش   .باشد ( میanti-maladjustmentضد ناسازگاری تنظیم کنترل ) این پارامتر

 که اینرسی بار زیاد است کند کنید.  مقدار این پارامتر پاسخ سیستم را به هنگامی

  10.0sتا  0.0محدوده تنظیم: 
0.5  ○ 

P13.12 
ضریب جبران  

 سازی فرکانس بالا 

این پارامتر جهت کاهش ارتعاشات در حالتی که سرعت موتور بیش از سرعت نامی  

 گردد. باشد، استفاده می می 

  %100.0تا  0.0محدوده تنظیم: 

0.0%  ○ 

P13.13 
حلقه جریان در  

 فرکانس بالا 
  %20.0 %300.0تا  0.0محدوده تنظیم: 

 : ارتباط سریال P14گروه  -10-15

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P14.00 
انتخاب آدرس 

 درایو 

 247–1دامنه تنظیمات: 

تنظیم گردد و   247تا  1بایست بین ( می Slaveاسلیو )عنوان ه آدرس کلیه درایوها ب

در حال نوشتن  (master)تر وقتی مس باشد.  صورت منحصر و یکتا می ه آدرس هر درایو ب

همه  کند. لذاباشد آدرس صفر را انتخاب می ها می  Slaveفریمی جهت ابلاغ به کلیه 

را دریافت کنند، اما اسلیو  توانند این فریم می  MODBUS باس اسلیو های موجود در فیلد

 Point toاین نکته اساسی برای ارتباط  ( Broadcast address) .دهدها جواب نمی 

Point بین سیستم بالادست و درایو است. 

 .باشد  0تواند توجه: آدرس اسلیو نمی 

1  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P14.01 

نرخ انتقال داده  

بین درایو و  

سیستم فرمان  

شبکه  

(Baudrate) 

 .را تنظیم کنید درایو انتقال دیتا بین سیستم کنترل مرکزی وسرعت 

0: 1200BPS 

1: 2400BPS 

2: 4800BPS 

3: 9600BPS 

4: 19200BPS 

5: 38400BPS 

6: 57600BPS 

7:  115200BPS 

با سیستم مرکزی شبکه یکی باشد. در غیر این   توجه: این نرخ انتقال دیتا بایستی دقیقاً

 شود. صورت، ارتباط برقرار نمی 

4  ○ 

P14.02 
 نوع فریم مدباس 

 

در غیر این صورت،   .باید یکسان باشد درایو داده بین سیستم کنترل مرکزی و  تعریف فریم

 .شودارتباط برقرار نمی 

 RTU برای (N ،8،  1) بدون بیت پریتی :0

 RTUبرای  (E,8,1)پریتی زوج  :1

 RTUبرای  (O,8,1)پریتی فرد : 2

 RTUبرای  (N,8,2) بدون بیت پریتی: 3

 RTUبرای  (E,8,2)پریتی زوج : 4

 RTUبرای  (O,8,2)پریتی فرد : 5

1  ○ 

P14.03 خیر پاسخ أت 

0–200ms  دریافت ها را این به معنی فاصله زمانی بین فاصله زمانی است که درایو داده

تر از زمان اگر تأخیر پاسخ کوتاه  .فرستدکند و آنها را به سیستم کنترل مرکزی می می 

پردازش سیستم باشد، پس زمان تأخیر پاسخ زمان پردازش سیستم است، اگر تأخیر پاسخ 

ها، تا زمان رسیدن  بیشتر از زمان پردازش سیستم باشد، پس از مبادله سیستم با داده 

 تم کنترل مرکزی ارسال شود. سها به سیماند تا داده ر می تأخیر پاسخ منتظ

5  ○ 

P14.04 

خطای زمان  

اضافی ارتباط با  

 شبکه 

 60.0s—0.1بازه تنظیم: 

وقتی پارامتر غیر صفر  .شود، این پارامتر غیر فعال استتنظیم می  0.0وقتی پارامتر 

  "ارتباط بیشتر باشد، سیستم تنظیم شود، اگر فاصله زمانی بین دو ارتباط از اضافه زمان 

را غیر فعال تنظیم  این پارامتر عموماً .کندرا گزارش می  (CE) "485خطای ارتباطات 

 .کنند می 

0.0s  ○ 

P14.05 
پردازش خطای 

 انتقال 

 زادانه هشدار و توقف آ :0

 بدون هشدار و توقف انتقال دیتا مطابق با روتین  :2بدون هشدار و ادامه به کار خود  :1

 )فقط تحت کنترل ارتباطات( 

 بدون هشدار و توقف انتقال دیتا مطابق با روتین  :3

 )تحت همه مدهای کنترل( 

0  ○ 

P14.06  پردازش ارتباطات 

 ان: رقم یک

بالایی پاسخ مد ارتباط با پاسخ: درایو به تمام دستورات خواندن و نوشتن نمایشگر  :0

 .دهدمی 

مد ارتباط بدون پاسخ؛ درایو فقط به دستور خواندن غیر از دستور نوشتن درایو پاسخ  :1

 .توان بازده ارتباطی را افزایش دادبا این روش می  .دهدمی 

0×00  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

 دهگان: رقم 

 رمزگذاری ارتباط معتبر است   :0

  رمزگذاری ارتباط معتبر نیست  :1

 1 توابع ارتباط شبکه کارت جانبی شماره: گروه P15گروه  -10-16

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P15.00  نوع ماجول 

 انتخاب نوع ارتباط با شبکه 

0 :PROFIBUS 

1 :CANopen 
0 ◎ 

P15.01 
انتخاب آدرس 

 درایو 

 شود. درایو استفاده می این تابع جهت تعیین آدرس  127تا  1دامنه تنظیمات: 

باشد و تنها درایوها از سیستم  می Broadcastعنوان آدرس ه آدرس صفر ب توجه: 

 دهند. گیرند و جوابی نمی بالادست فرمان می 
1 ◎ 

P15.02  دریافتPZD2 0 غیر معتبر : 

 ( Fmax (unit: 0.01)تا  0فرکانس تنظیمی ) مقدار :1

 ( %100.0 متناظر با 1000،  1000تا  0 ) PID: رفرنس 2

 ( %100.0 متناظر با 1000،  1000تا  0 ) PID: فیدبک 3

 جریان نامی موتور(  %100.0 متناظر با 1000،  3000تا  3000- : تنظیم گشتاور )4

 ( Fmax (unit: 0.01)تا   0حد بالای فرکانس چرخش به راست ) :5

 ( Fmax (unit: 0.01)تا  0حد بالای فرکانس چرخش به چپ ): 6

جریان   %100.0 متناظر با 1000،   3000تا  3000- موتوری ): حد بالای گشتاور  7

 نامی موتور( 

جریان   %100.0 متناظر با 1000،   3000تا  3000- : حد بالای گشتاور ترمزی )8

 نامی موتور( 

 (  0x000 -  0x1FFهای ورودی مجازی ) : فرمان ترمینال 9

 ( 0x00 - 0x0Fهای خروجی مجازی ) : فرمان ترمینال 10

متناظر  1000،  1000تا  0 ) مستقل تنظیم شوند(  V/F: مقدار ولتاژ تنظیمی )تابع 11

 ولتاژ نامی موتور(  %100.0 با

 ( %100.0 متناظر با 1000،  1000تا  1000- ) AO1: مقدار تنظیمی خروجی 12

 ( %100.0 متناظر با 1000،  1000تا  1000- ) AO2: مقدار تنظیمی خروجی 13

14 :MSB عیت )با علامت( رفرنس موق 

15 :LSB  )رفرنس موقعیت )بدون علامت 

16 :MSB  )فیدبک موقعیت )با علامت 

17 :LSB  )فیدبک موقعیت )بدون علامت 

 : تنظیم فیدبک موقعیت 18

 : رزرو 19-20

0  ○ 
P15.03 دریافتPZD3 0  ○ 
P15.04  دریافتPZD4 0  ○ 
P15.05  دریافتPZD5 0  ○ 
P15.06  دریافتPZD6 0  ○ 
P15.07  دریافتPZD7 0  ○ 
P15.08  دریافتPZD8 0  ○ 
P15.09  دریافتPZD9 0  ○ 
P15.10  دریافتPZD10 0  ○ 
P15.11  دریافتPZD11 0  ○ 

P15.12  دریافتPZD12 0  ○ 

P15.13  ارسالPZD2 0 غیر معتبر : 

 ( Hz ,100*حال کار ) فرکانس در : مقدار1

 ( Hz ,100*فرکانس تنظیمی ) : مقدار2

 DC (*10, V ): ولتاژ باس 3

0  ○ 
P15.14 ارسال PZD3 0  ○ 
P15.15  ارسالPZD4 0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P15.16  ارسالPZD5 4( 1*: ولتاژ خروجی, V ) 

 ( A ,10*: جریان خروجی )5

 ( % , 10*: مقدار واقعی گشتاور خروجی )6

 ( % , 10*: مقدار واقعی توان خروجی )7

 ( RPM ,1*: سرعت در حال کار )8

 ( m / s ,1*: سرعت خطی در حال کار )9

 ( Ramp: فرکانس رمپ )10

 : کد فالت 11

 AI1(*100, V )  نظیمی  : مقدار ت12

 AI2 (*100, V ): مقدار تنظیمی 13

 AI3(*100, V )  : مقدار تنظیمی  14

 ( kHz ,100*فرکانس پالس ) : مقدار15

 های ورودی : وضعیت ترمینال 16

 های خروجی : وضعیت ترمینال 17

 ( V ,100*رفرنس تنظیمی ) PID: مقدار 18

 ( V ,100*فیدبک ) PID: مقدار 19

 مقدار گشتاور موتور: 20

21 :Control Word 

0  ○ 
P15.17  ارسالPZD6 0  ○ 
P15.18  ارسالPZD7 0  ○ 
P15.19  ارسالPZD8 0  ○ 
P15.20  ارسالPZD9 0  ○ 
P15.21 ارسال PZD10 0  ○ 
P15.22 ارسال PZD11 0  ○ 

P15.23 ارسال PZD12 0  ○ 

P15.24 

 1متغیر موقت 

جهت ارسال 
PZD 

 ○  0 65535تا  0

P15.25 

تنظیم زمان خطا  

جهت زمان اضافی  

 DPارتباط 

 60.0s — 0.1 ;: غیر معتبر0.0

باشد در غیر اینصورت زمان بین دو  تنظیم شود غیر فعال می 0.0این پارامتر هنگامیکه 

 PROFIBUS Communication“ارتباط از این زمان بیشتر شود سیستم خطای 

fault “ (E-DP)  دهد. می 

  ○ 

P15.25 

تنظیم زمان خطا  

جهت زمان اضافی  

ارتباط 
CAN/open 

 60.0s — 0.1 ;: غیر معتبر0.0

در غیر اینصورت زمان بین دو  باشد  تنظیم شود غیر فعال می 0.0این پارامتر هنگامیکه 

 CANopen Communication“ارتباط از این زمان بیشتر شود سیستم خطای 

fault “ (E-CAN)  دهد. می 

  ○ 

P15.27 
نرخ انتقال دیتا  

CANopen 

0 :1000k  // 1 :800k  // 2 :500k  // 3 :250k// 4 :125k// 5 :100k  // 6 :50k 

7 :20k 
  ○ 

P15.28 

آدرس ارتباط 
CAN 

Master/Slave 

0 — 127 1 ◎ 

P15.29 

نرخ دیتای ارتباط  
CAN 

Master/Slave 
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 2: گروه تابع ارتباط شبکه کارت جانبی شماره   P16گروه  -10-17

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P16.00 

تنظیم سرعت 

ارتباط 
Ethernet 

 : تطبیق اتوماتیک 0

1 :100M full duplex ; 2 :100M full semiduplex 

3 :10M full duplex ; 4 :10M full semiduplex 
0 ◎ 

P16.01 IP address 1 0 — 255 
IP address  ارتباطEthernetشکل زیر است: : فرمت این آدرس به 

P16.01.P16.02.P16.03.P16.04 
 192.168.0.1مثال: 

192 ◎ 
P16.02 IP address 2 168 ◎ 
P16.03 IP address 3 0 ◎ 
P16.04 IP address 4 1 ◎ 
P16.05 Subnet mask 1 0 — 255 

Subnet mask  ارتباطEthernetشکل زیر است: : فرمت این آدرس به 
P16.05.P16.06.P16.07.P16.08 

 .255.255.255.0مثال: 

255 ◎ 
P16.06 Subnet mask 2 255 ◎ 
P16.07 Subnet mask 3 255 ◎ 
P16.08 Subnet mask 4 0 ◎ 
P16.09 Gateway 1 0 — 255 

Gateway  ارتباطEthernetشکل زیر است:: فرمت این آدرس به 
P16.09.P16.10.P16.11.P16.12 

 .192.168.0.254مثال: 

192 ◎ 
P16.10 Gateway 2 168 ◎ 
P16.11 Gateway 3 1 ◎ 
P16.12 Gateway 4 1 ◎ 

 : توابع مانیتورینگ P17گروه  -10-18

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم
P17.00  فرکانس تنظیم 

 نمایش فرکانس تنظیم جاری

 0.00Hz—P00.03 دامنه نمایش:
/  ● 

P17.01  فرکانس خروجی 
 نمایش فرکانس خروجی جاری 

 0.00Hz—P00.03: دامنه نمایش
/  ● 

P17.02  فرکانس رمپ 
 رفرنس رمپ جارینمایش فرکانس 

 0.00Hz—P00.03: دامنه نمایش
/  ● 

P17.03  ولتاژ خروجی 
 نمایش ولتاژ خروجی جاری 

 1200V—0: دامنه نمایش
/  ● 

P17.04  جریان خروجی 
 نمایش جریان خروجی جاری 

 3000.0A—0.0: دامنه نمایش
/  ● 

P17.05 سرعت موتور 
 نمایش سرعت چرخش موتور. 

 65535M—0: دامنه نمایش
/  ● 

P17.08  توان موتور 
 نمایش توان مصرفی جاری 

 %300—300-: دامنه نمایش
/  ● 

P17.09  گشتاور خروجی 
 نمایش گشتاور خروجی  

 %250.0—250.0-:  دامنه نمایش
/  ● 

P17.10 
فرکانس موتور 

 شده ارزیابی 
 ●  / P00.03تا  0.00Hz: دامنه نمایش ;شده روتور موتورفرکانس ارزیابی 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم
P17.11  ولتاژ باسDC  نمایش ولتاژ باسDC   2000.0تا  0.0: دامنه نمایش ;درایوفعلیV /  ● 

P17.12 

اعلام وضعیت 

های ورودی  ترمینال 
ON-OFF 

 درایوهای ورودی سوئیچ فعلی نمایش حالت ترمینال 

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 Bit4 Bit5 Bit6 Bit7 Bit8 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 HDI 
 0x1FFمثال: 1 1 1 1 1 1 1 1 1

 00FF—0000 دامنه نمایش

/  ● 

P17.13 

اعلام وضعیت 

های خروجی ترمینال 
ON-OFF 

 درایوهای خروجی سوئیچ فعلی نمایش حالت ترمینال 

Bit0 Bit1 Bit2 Bit3 
Y HDO RO1 RO2 
 0xFمثال: 1 1 1 1

 000F—0000: دامنه نمایش

/  ● 

P17.14 
تنظیم دیجیتال 

 فرکانس 

 درایو کلید تنظیم فرکانس از طریق صفحه نمایش 

 0.00Hz—P00.03: دامنه نمایش
/  ● 

P17.15  رفرنس گشتاور 
-دامنه نمایش:  .نمایش گشتاور داده شده، درصد گشتاور فعلی موتور

 ) جریان نامی موتور (300.0%_300.0%
/  ● 

P17.16 سرعت خطی 
 درایو نمایش سرعت خطی فعلی 

 65535—0: دامنه نمایش
/  ● 

P17.17  طول 
 . درایونمایش طول فعلی 

 65535—0: دامنه نمایش
/  ● 

P17.18  مقدار شمارش 
 درایو نمایش عدد شمارش فعلی 

 65535—0: دامنه نمایش
/  ● 

P17.19  ولتاژ ورودیAI1 نمایش سیگنال ورودی AI1   :10.00—0.00آنالوگ دامنه نمایشV /  ● 

P17.20  ولتاژ ورودیAI2 
 آنالوگ  AI2نمایش سیگنال ورودی 

 10.00V—0.00: دامنه نمایش
/  ● 

P17.21  ولتاژ ورودیAI3 
 آنالوگ  AI2نمایش سیگنال ورودی 

 - 10.00V—10.00:  دامنه نمایش
/  ● 

P17.22  فرکانس ورودیHDI 
 HDIنمایش فرکانس ورودی 

 50.000kHZ—0.000: دامنه نمایش
/  ● 

P17.23  مقدار رفرنسPID 
 PIDنمایش مقدار مرجع 

 %100.0—100.0-: دامنه نمایش
/  ● 

P17.24  مقدار فیدبکPID 
 PIDنمایش مقدار فیدبک 

 %100.0—100.0-: دامنه نمایش
/  ● 

P17.25 ضریب قدرت موتور 
 نمایش ضریب قدرت فعلی موتور 

 1.00—1.00-دامنه نمایش: 
/  ● 

P17.26 
بودن   Runزمان 

 درایو 

 بودن درایو  Run نمایش زمان

 65535min—0: دامنه نمایش
/  ● 

P17.27 

PLC   ساده و مرحله

جاری از سرعت چند 

 ایپله

 ایساده و مرحله فعلی سرعت چند مرحله PLCنمایش 

 15—0: دامنه نمایش
/  ● 

P17.35  جریان ورودیAC 
 ACنمایش جریان ورودی در سمت 

 5000.0Aتا  0.0: دامنه نمایش
/  ● 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P17.36  گشتاور خروجی 

مقدار مثبت در حالت چرخشی موتوری و منفی در چرخشی  نمایش گشتاور خروجی. 

 ژنراتور

 3000.0Nmتا  3000.0Nm-: دامنه نمایش

/  ● 

P17.37  100—0 بار موتور برآورد اضافه  (خطای  100OL1 ) /  ● 
P17.38   خروجیPID -100.00—100.00% 0.00%  ● 

P17.39 
دانلود اشتباه 

 پارامترها 
000—99.99 0.00  ● 

P17.40  مد کنترل موتور 

   0x000 — 0x123: دامنه نمایش

 : مد کنترل  رقم یکان

 0: مد کنترل 0

  1: مد کنترل 1

   VF: کنترل 2

 : مد حلقه بسته برداری 3

 : نوع کنترل  رقم دهگان

  : کنترل سرعت0

 : کنترل گشتاور 1

 : کنترل موقعیت 2

 رقم صدگان: کدام موتور 

 : موتور شماره یک 0

 : موتور شماره دو 1

0x000  ● 

P17.41 
حد بالای گشتاور  

 ناحیه موتوری
180.0 )نسبت به جریان نامی موتور(  %300.0 — %0.0: دامنه نمایش

%  ● 

P17.42 
حد بالای گشتاور  

 ناحیه ترمزی
 ●  0.00Hz )نسبت به جریان نامی موتور(  %300.0 — %0.0: دامنه نمایش

P17.43 

حد بالای فرکانس  

راستگرد در مد  

 گشتاور  

 ●  P00.03 0.00Hz — 0.00: دامنه نمایش

P17.44 
حد بالای فرکانس  

 چپگرد در مد گشتاور
 ●  P00.03 0.00Hz — 0.00: دامنه نمایش

P17.45 
جبران سازی  گشتاور 

 اینرسی 
 ●  %0.0 %100.00 — 100.00-  دامنه نمایش:

P17.46 
گشتاور جبران سازی  

 اصطکاک 
 ●  %0.0 %100.00 — 100.00- دامنه نمایش:

P17.47 65535 — 0دامنه نمایش:  های موتور  جفت قطب 
بسته به 

 ●  مدل 

P17.48 
تعداد شمارش  

 VFDبار اضافه 
 ●  0 65535 — 0دامنه نمایش: 

P17.49 
فرکانس تنظیمی 

 Aتوسط منبع 
 ●  P00.03 0.00Hz — 0.00: دامنه نمایش
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم
P17.50 

فرکانس تنظیمی 

 Bتوسط منبع 
 ●  P00.03 0.00Hz — 0.00: دامنه نمایش

P17.51  خروجی تناسبیPID :0.00 %100.00 — 100.00- دامنه نمایش%  ● 
P17.52  خروجی انتگرالPID :0.00 %100.00 — 100.00- دامنه نمایش%  ● 
P17.53 

خروجی دیفرانسیل 
PID 

 ●  %0.00 %100.00 — 100.00- دامنه نمایش:

P17.54 
گین تناسبی فعلی  

 PIDانتگراتور
 ●  %0.00 100.0 — 0.00دامنه نمایش: 

P17.55 
گین فعلی انتگراتور  

PID 
 ●  10.00s 0.00% — 0.00 دامنه نمایش:

P17.56 
دیفرانسیل   گین فعلی

PID 
 ●  10.00s  0.00% — 0.00دامنه نمایش:

P17.57 
– 

P17.58 

    رزرو

P17.59 

 ولتاژ آنالوگ کیپد

)درایوهای توان  

 پایین( 

 ●  10.00V 0.00V — 0.00دامنه نمایش:

 های جانبی : مشاهده وضعیت کارت P19گروه  -10-19

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P19.00  65535 — 0دامنه نمایش: 1کارت جانبی شماره 

رزرو   :4 / رزرو / :I/O  //3کارت  :2: رزرو //1: کارت جانبی نصب نشده است //0

//5: Ethernet //6 :DP //7: / کارت ارتباطی 9 / : رزرو /8 / کارت بلوتوث :

CANopen  //10  کارت :Wifi  //11  کارت :Profinet  //12 / 13 / : رزرو  :

  : رزرو / CAN  //17ارتباط  Master/Slave: کارت  15 / : رزرو / 14  / رزرو /

 : کارت رله برنامه کاربردی آب  20 / : رزرو / BACnet  //19: کارت  18   /

0  ● 
P19.01  0  2کارت جانبی شماره  ● 

P19.02 رزرو   

P19.03 
افزار کارت ورژن نرم 

 1اسلات 
 ●  0  655.35 — 0.00دامنه نمایش:

P19.04 
افزار کارت ورژن نرم 

 1اسلات 
 ●  0 655.35 — 0.00 دامنه نمایش:

P19.05 رزرو    

P19.06 
ترمینال ورودی   وضعیت

   I/Oکارت 
 ●  0xFFFF  0 — 0دامنه نمایش:

P19.07 
ترمینال ورودی   وضعیت

   I/Oکارت 
 0xFFFF  20.00 — 0دامنه نمایش:

Hz  ● 
P19.08 رزرو    

P19.09 
 AI3ولتاژ ورودی آنالوگ 

  I/Oکارت 
 ●  10.00V 0.00V — 0.00دامنه نمایش:
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 2مترهای کنترل برداری موتور شماره ا: پارP23گروه  -10-20

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P23.00 
  گین تناسبی در

   (KP1بخش پایین)

می  P23.00 — P23.05 پارامترهای عمل  برداری  کنترل  حالت  در  در    .نمایدفقط 

)   1عنوان گین تناسبی  به   P23.00 ، پارامتر (P23.02) 1تر از فرکانس سوئیچ  پایین 

Proportional Gain  پارامتر  )P23.01   به( انتگرال  زمان  ( Integral Gainعنوان 

می أت گذار  سوئیچ  ثیر  فرکانس  از  بالاتر  فرکانس  در  و  پارامترهای    (P23.05)  2باشد. 

P23.03  و پارامتر    2عنوان گین تناسبی  بهP23.04  تأثیر گذار   2عنوان زمان انتگرال  به

توان عملکرد پاسخ دینامیکی و با تنظیم مناسب ضریب بهره و زمان انتگرال می  باشد.می 

 است:شده این امر در زیر نمایش داده  .در صد کنترل برداری را بهبود بخشید 

 
توان پاسخ دینامیکی سیستم را افزایش  با افزایش بهره تناسبی و کاهش زمان انتگرال می 

طوری که سیستم دچار نوسان نشود. افزایش زیاد بهره و همچنین کاهش بیش از داد به 

ود. افزایش  شدر سیستم می  over-shoot  انتگرال باعث لرزش و افزایش   حد زمان  

بهره تناسبی ممکن است باعث لرزش و انحراف استاتیک گردد و زمان انتگرال با اینرسی  

را تنظیم نموده تا سرعت پاسخ فرکانسی   PIرابطه نزدیک دارد. بر اساس بارهای مختلف 

بار و شیب تغییر سرعت سیستم مکانیکی  بخش کنترل برداری درایو پاسخ  اینرسی  گو 

 باشد. 

 P23.00: 0–200.0 تنظیمدامنه 

 P23.01: 0.000–10.000s دامنه تنظیم

 P23.02: 0.00Hz—P03.05 دامنه تنظیم

 P23.03: 0–200.0 دامنه تنظیم

 P23.04: 0.000–10.000s دامنه تنظیم

 ) )حداکثر فرکانس خروجی P23.05: P03.02 — P00.03 دامنه تنظیم

20.0  ○ 

P23.01 

زمان انتگراتور در  

 بخش پایین 

(KI1 ) 
0.200s  ○ 

P23.02 

فرکانس آستانه  

  سوئیچ از مقادیر

گروه اول انتگراتور ) 

F1  ) 

5.00 
Hz  ○ 

P23.03 

  گین تناسبی در

یچ  ئبخش بالایی سو

 (KP2  ) 
20.0  ○ 

P23.04 

زمان انتگراتور در  

یچ)  ئبخش بالایی سو

KI2  ) 
0.200s  ○ 

P23.05 

آستانه  فرکانس 

سوئیچ به مقادیر  

 دوم انتگراتور 

 (F2  ) 

10.00
Hz  ○ 

P23.06 
فیلتر خروجی حلقه  

 سرعت
0) متناسب با  8—0 − 28 10𝑚𝑠⁄ ) 0  ○ 

P23.07 
ضریب جبران لغزش 

 حرکتی  
ضریب جبران لغزش برای تنظیم فرکانس لغزش مد کنترل برداری بوده و باعث بهبود  

تواند خطای حالت پایدار  تنظیم صحیح پارامتر می  .گردد دقت کنترل سرعت سیستم می 

 .سرعت را کنترل کند

 %200تا  %50دامنه تنظیمات: 

100%  ○ 

P23.08 
ضریب جبران لغزش 

 ترمزی
100%  ○ 

P23.09 
گین تناسبی حلقه  

 P جریان

طور کنند که به انتگراتور حلقه جریان را تنظیم می  I و P: این دو پارامتر مقادیر *

بردهای رجهت کا .گذاردمستقیم بر سرعت پاسخ دینامیکی و دقت کنترل آن تأثیر می 

 .فرض این پارامتر نیستجنرال نیازی به تغییر مقدار پیش 

 . (P00.00 = 0) اعمال شود SVC توجه: فقط در حالت کنترل 

 65535تا  0محدوده تنظیم: 

1000  ○ 

P23.10 
ضریب انتگرال حلقه 

 Iجریان 
1000  ○ 



 VX54  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

183 

 

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P23.11 
گین دیفرانسیل 

 حلقه سرعت
 ○  10.00s 0 — 0.00بازه تنظیم: 

P23.12 

ضریب تناسبی حلقه 

جریان در 

های بالا  فرکانس 

(KPI ) 

 ○  1000  65535—0 بازه تنظیم:

P23.13 

ضریب انتگرال حلقه 

جریان در 

های بالا  فرکانس 

(KII ) 

 ○  1000 65535—0 بازه تنظیم:

P23.14 

آستانه نقطه  

فرکانس بالای حلقه  

 جریان 

100.0 )بر اساس ماکزیمم فرکانس(  %100.0 — 0.0 بازه تنظیم:
%  ○ 

 های جانبی کارت های ورودی: ترمینال P25گروه  -10-21

 توضیحات  نام  پارامتر
نظیم تپیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P25.00 رزرو    

P25.01  تابع ترمینالS5 

 باشد مشابه گروه پنجم می 

1 ◎ 

P25.02  تابع ترمینالS6 4 ◎ 

P25.03  تابع ترمینالS7 7 ◎ 
P25.04  تابع ترمینالS8 0 ◎ 
P25.05  تابع ترمینالS9 0 ◎ 

P25.06  تابع ترمینالS10 
0 ◎ 
0 ◎ 
0 ◎ 

P25.07 رزرو 
 
0 

◎ 

P25.08 
انتخاب پلاریته  

 های ورودی ترمینال 
 ○  0x00 — 0x7F 0x00بازه تنظیم: 

P25.09 

تعریف ورودیهای  

ترمینال کارت 

صورت  ه جانبی ب

 (Virtualمجازی )

 0x000 — 0x7Fبازه تنظیم: 

Bit
0 

Bit
1 

Bit
2 

Bit
3 

Bit
4 

Bit
5 

Bit
6 

S5 S6 S7 S8 S9 S1
0 

 رزرو 

  0x1Fمثال:   1 1 1 1 1

0x00  ○ 

P25.10  رزرو    
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 توضیحات  نام  پارامتر
نظیم تپیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P25.11  رزرو    
P25.12 

خیر در وصل  أزمان ت

 S5سوئیچ ترمینال 

باشد و  خیر جهت اعتبار عملکرد شاسی می أاین پارامترها تعیین کننده مقدار زمان ت

 باشد. خیر در دو صورت پس از وصل سوئیچ و یا بعد از قطع آن می أت

 
 50.000s—0.000محدوده تنظیم: 

0.000s  ○ 

P25.13 
خیر در قطع  أزمان ت

 ○  S5 0.000sسوئیچ ترمینال 
P25.14 

خیر در وصل  أزمان ت

 S6سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P25.15 
خیر در قطع  أزمان ت

 S6سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P25.16 
خیر در وصل  أزمان ت

 S7سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P25.17 
خیر در قطع  أزمان ت

 S7سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P25.18 
خیر در وصل  أزمان ت

 S8سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P25.19 
خیر در قطع  أزمان ت

 S8سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P25.20 
خیر در وصل  أزمان ت

 S9سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P25.21 
خیر در قطع  أزمان ت

 S9سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P25.22 
خیر در وصل  أزمان ت

 S10سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P25.23 
خیر در قطع  أزمان ت

 S10سوئیچ ترمینال 
0.000s  ○ 

P25.24  حد پایین ولتاژAI1  مقادیر  های آنالوگ و  این پارامترها تعیین کننده تناظر خطی بین ولتاژ یا جریان ورودی

 باشند. های تحت کنترل درایو می تنظیمی پروسه 

 شود. می کلید انجام از طریق پتانسیومتر آنالوگ روی صفحه  AI1تنظیمات ورودی 

شده باشد، درایو  اگر ولتاژ ورودی آنالوگ فراتر از حداقل یا حداکثر مقدار ورودی تنظیم  

 گیرد. در حداقل یا حداکثر مقدار خودش در نظر می 

آمپر را متناظر با ولتاژ صفر  میلی  20  صورت جریان باشد، صفر تاه وقتی ورودی آنالوگ ب 

نامی متناظر گیرد.ولت در نظر می  10تا     ٪   100.0با    در بیشتر موارد کاربردها مقدار 

 بایست کالیبره انجام پذیرد. باشد و می نمی 

 

0.00V  ○ 

P25.25 

حد پایین کمیت بر 

حسب درصد  

  AI3متناظر با  

0.0%  ○ 

P25.26  حد بالای ولتاژAI3 
10.00

V  ○ 

P25.27 

حد بالای کمیت بر 

حسب درصد  

 AI3متناظر با  

100.0
%  ○ 

P25.28 
زمان فیلتر ورودی 

AI3 
0.030s  ○ 

P25.29 
-P25.39 

 ○   رزرو
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 توضیحات  نام  پارامتر
نظیم تپیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

  .شودودی آنالوگ استفاده می زمان فیلتر ورودی: از این پارامتر برای تنظیم حساسیت ور

تواند اختلالات نویز فرکانسی روی کمیت الکتریکی را حذف نماید  افزایش این مقدار می 

 .کندولی حساسیت ورودی آنالوگ را تضعیف می 

آمپر میلی 20 ولت یا صفر تا 10 توانند از ورودی صفر تاآنالوگ می  AI3 توجه:

کنند، ولتاژ آمپر را انتخاب می میلی  20 تاورودی صفر  AI3 پشتیبانی کنند، وقتی

را  10V+تا   10V-تواند ورودی  می  AI2 ، ولت است 10آمپر میلی  20متناظر 

 .پشتیبانی کند

   P25.24 :0.00V — P25.26دامنه تنظیم 

   P05.25  :-300.0% — 300.0%دامنه تنظیم 

   P25.26 : P05.24 — 10.00Vدامنه تنظیم 

 P25.27  :-300.0% — 300.0%دامنه تنظیم 

   P25.28 :0.000s — 10.000sدامنه تنظیم 

P25.40 
سیگنال انتخاب نوع 

 AI3ورودی 
 ○  0 : جریان 1 / : ولتاژ /0

P25.41 رزرو    

 های جانبی های خروجی کارت: ترمینال P26گروه  -10-22

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P26.00 رزرو    
P26.01 رزرو 

 P06.01همانند توضیحات 

  

P26.02   خروجیY 0  ○ 
P26.03 رزرو   
P26.04  خروجی رلهRO3  0  ○ 
P26.05  خروجی رلهRO4 0  ○ 
P26.06  خروجی رلهRO5 0  ○ 
P26.07  خروجی رلهRO6 0  ○ 
P26.08  خروجی رلهRO7 0  ○ 
P26.09  خروجی رلهRO8 0  ○ 
P26.10  خروجی رلهRO9 0  ○ 
P26.11  خروجی رلهRO10 0  ○ 

P26.12 

انتخاب کنتاکت باز و یا  

کنتاکت بسته 

 های دیجیتال خروجی 

 ○  0x0000 —  0x7FF 0x0000بازه تنظیم: 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P26.13 رزرو    
P26.14 رزرو    

P26.15 
 تاخیردر وصل خروجی

Y2 

هنگام  خروجی دیجیتال، به خیر در وصل أ خیر در قطع و تأ پارامترهای زمان ت

 باشد. میشده در سیستم توسط تابع تعریف فعال شدن آن 

                   t

t

Delay

                   

Delay

RO, Y, HDO,...

          ON

ON

OFF

 
 50.000sتا  0.000محدوده تنظیم: 

 .باشد P06.00 = 1 فقط زمانی معتبر هستند که P06.09 و P06.08 :توجه

 

0.000s  ○ 

P26.16 
تاخیردر قطع خروجی  

Y2 
0.000s  ○ 

P26.17 رزرو   

P26.18 رزرو   

P26.19  تاخیردر وصل خروجیRO3 0.000s  ○ 
P26.20  تاخیردر قطع خروجیRO3 0.000s  ○ 
P26.21  تاخیردر وصل خروجیRO4 0.000s  ○ 
P26.22  تاخیردر قطع خروجیRO4 0.000s  ○ 
P26.23  تاخیردر وصل خروجیRO5 0.000s  ○ 
P26.24  تاخیردر قطع خروجیRO5 0.000s  ○ 
P26.25  تاخیردر وصل خروجیRO6 0.000s  ○ 
P26.26  تاخیردر قطع خروجیRO6 0.000s  ○ 
P26.27  تاخیردر وصل خروجیRO7 0.000s  ○ 
P26.28  تاخیردر قطع خروجیRO7 0.000s  ○ 
P26.29  تاخیردر وصل خروجیRO8 0.000s  ○ 
P26.30  تاخیردر قطع خروجیRO8 0.000s  ○ 
P26.31  تاخیردر وصل خروجیRO9 0.000s  ○ 
P26.32  تاخیردر قطع خروجیRO9 0.000s  ○ 
P26.33 

تاخیردر وصل خروجی  

RO10 
0.000s  ○ 

P26.34 
تاخیردر قطع خروجی  

RO10 
0.000s  ○ 

P26.35  خروجیAO2 

 P06.14مشابه توضیحات 

0  ○ 
P26.36  خروجیAO3 0  ○ 
P26.37  0 رزرو  ○ 
P26.38 

 AO2حد پایین کمیت 

 )درصد( 
0.0%  ○ 

P26.39 
 AO2حد پایین خروجی 

 )ولتاژ( 
0.00V  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P26.40 
  AO2حد بالا کمیت 

 )درصد( 

 
 P26.38:  -300.0% —P26.40 دامنه تنظیم

  P26.39: 0.00V — 10.00V دامنه تنظیم

   P26.40: P26.38–100.0% امنه تنظیمد

    P26.41: 0.00V — 10.00V دامنه تنظیم

 P26.42: 0.000s—10.000s دامنه تنظیم

 P26.43:  -300.0% —P26.40 دامنه تنظیم

  P26.44:    0.00V — 10.00V دامنه تنظیم

   P26.45: P26.38–100.0% امنه تنظیمد

    P26.46: 0.00V — 10.00V دامنه تنظیم

 P26.47: 0.000s—10.000s دامنه تنظیم

100.0
%  ○ 

P26.41 
  AO1حد بالا خروجی

 )ولتاژ( 
10.00V  ○ 

P26.42 
زمان فیلتر خروجی 

AO2 
0.000s  ○ 

P26.43 
 AO3حد پایین کمیت 

 )درصد( 
0.0%  ○ 

P26.44 
 AO3حد پایین خروجی 

 )ولتاژ( 
0.00V  ○ 

P26.45 
  AO3حد بالا کمیت 

 )درصد( 
100.0

%  ○ 

P26.46 
  AO3بالا خروجیحد 

 )ولتاژ( 
10.00V  ○ 

P26.47 

زمان فیلتر خروجی 
AO3 
 

0.000s  ○ 

 Master/Slave: کنترل  P28گروه  -10-23

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

P28.00 
مد  

Master/Slave 

 غیر فعال است  MASTER/SLAVE: کنترل 0

 باشد می  Masterعنوان ه : درایو ب1

 باشد می  Slaveعنوان  ه : درایو ب2
0 ◎ 

P28.01 

انتخاب دیتای  

ارتباطی بین  

  درایوها

0: CAN  

 : رزرو1
0  ○ 

P28.02 
انتخاب نوع رفتن به 

Sleep 

   0x000 — 0x112: دامنه نمایش

 Master/Slaveدر  Run: مد کنترل رقم یکان

     MASTER/SLAVE 0 : مد   0

 گیرند قرار می  Droopهر دو درایو در مد کنترل سرعت با بالانس توان از طریق کنترل 

     MASTER/SLAVE 1 : مد   1

در   MASTERهر دو درایو بایستی در مد کنترل برداری قرار گیرند و هنگامیکه درایو 

 گیرد صورت اجباری در مد گشتاور قرار می هب Slaveمد کنترل سرعت است درایو 

 MASTER/SLAVE 2  مد  : 2

گیرد )یعنی مد  در این مد درایو ابتدا در مد کنترل سرعت قرار می 

MASTER/SLAVE0 رسد در مد کنترل  ( و هنگامیکه به نقطه فرکانسی تعیینی می

 گیرد. ( قرار می  MASTER/SLVE1گشتاور )یعنی 

    SLAVE: مد کنترل استارت رقم دهگان

   MASTER: از طریق 0

0 ◎ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

مد  
 تنظیم

   P00.01ارامتر : تابع پ1

 به فرستادن ارسال و دریافت دیتا  MASTER/SLAVEرقم صدگان: فعال کردن 

 : فعال 0

 : غیر فعال 1

P28.03 
گین سرعت 

SLAVE 
 ○  %100.0   %500.0تا  0.00

P28.04 
گشتاور  گین 

SLAVE 
 ○  %100.0 %500.0تا  0.00

P28.05 

نقطه فرکانسی  

جهت سوئیچ از مد 

سرعت به مد 

 گشتاور 

0.00 — 10.00Hz       5.00Hz  ○ 

P28.06 
تعداد درایوهای  

SLAVE   
0 —15 1 ◎ 

 HVAC: کنترل وضعیت توابع  P89گروه  -10-24

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم
P89.00  وضعیت تابعHVAC 

 : غیر فعال 0

 : فعال 1
0  ● 

P89.01 اینورتر بار  موتور تحت 
 جهت موتورهای تحت بارA-Hمتناظر با موتورهای  8-1توالی 

 خواهد بود  255کند این مقدار پمپ که با درایو ثابت کار می -برای موتور
1  ● 

P89.02 
وضعیت موتورهای  

 سیستم 

 0x00—0xFFبازه نمایش: 

   A…Hهای صفر تا هفت متناظر با موتورهای بیت

 سرویس قرار گیرد. تواند تحت : موتور مربوطه فعال نیست و نمی 0

 تواند تحت سرویس در سیستم پمپ قرار گیرد : موتور متناظر فعال است و می 1

0x00 
  ● 

P89.03 

وضعیت موتورهای  

تحت بار شبکه سه فاز 

 شهر  برق

 0x00—0xFFبازه نمایش: 

   A…Hهای صفر تا هفت متناظر با موتورهای بیت

 باشد : موتور متناظر در وضعیت استاپ می 0

 کند  موتور متناظر تحت بار شبکه کار می : 1

 
0x00  ● 

P89.04 
قرار  شماره موتور

 گرفته تحت شبکه 
 ●  2 8 — 1بازه نمایش : 

P89.05 
زمان کارکرد موتور  

 تحت شبکه 
 ●  600.0h 0.00h — 0.00بازه نمایش: 

P89.06 
تعداد موتورهای 

 مشارکتی تحت درایو 
 ●  2 8 — 1بازه نمایش : 

P89.07 

زمان باقی مانده جهت  

سوئیچ موتور تحت 

 درایو به تحت شبکه 

 ●   600.0h — 0.00بازه نمایش: 

P89.08   وضعیتPID1 00  : استاپx0  ● 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم
 Runدر وضعیت  :1

2 :Deadzone 

3 :Sleep 

P89.09  مقدار رفرنسPID1   :0.0 %100.0 — %100.0-بازه نمایش%  ● 
P89.10  مقدار فیدبکPID1   :0.0 %100.0 — %100.0-بازه نمایش%  ● 
P89.11   مقدار انحرافPID1   :0.0 %100.0 — %100.0-بازه نمایش%  ● 
P89.12 

مقدار خروجی گین 

 PID1تناسبی  
 ●  %0.0 %1000.0 — %1000.0-بازه نمایش:  

P89.13 
مقدار خروجی گین 

 PID1انتگراتور  
 ●  %0.0 %100.0 — %100.0-بازه نمایش:  

P89.14 
 

مقدار خروجی  

 دیفرانسیل 
  PID1 

 ●  %0.0 %1000.0 — %1000.0-بازه نمایش:  

P89.15   مقدار خروجیPID1   :0.0 %100.0 — %100.0-بازه نمایش%  ● 

P89.16   وضعیتPID2 

  : استاپ0

 Runدر وضعیت  :1

2 :Deadzone 

3 :Sleep 

0x0  ● 

P89.17  مقدار رفرنسPID2   :0.0 %100.0 — %100.0-بازه نمایش%  ● 
P89.18  مقدار فیدبکPID2   :0.0 %100.0 — %100.0-بازه نمایش%  ● 
P89.19   مقدار انحرافPID2   :0.0 %100.0 — %100.0-بازه نمایش%  ● 
P89.20 

مقدار خروجی گین 

 PID2تناسبی  
 ●  %0.0 %1000.0 — %1000.0-بازه نمایش:  

P89.21 
مقدار خروجی گین 

 PID2انتگراتور  
 ●  %0.0 %100.0 — %100.0-بازه نمایش:  

P89.22 
 

مقدار خروجی  

 دیفرانسیل 
  PID2 

 ●  %0.0 %1000.0 — %1000.0-بازه نمایش:  

P89.23   مقدار خروجیPID2   :0.0 %100.0 — %100.0-بازه نمایش%  ● 
P89.24 

  Runمجموع زمان 

 Aموتور
 ●  65535h 0h — 0بازه نمایش: 

P89.25 
  Runمجموع زمان 

 Bموتور
 ●  65535h 0h — 0بازه نمایش: 

P89.26 
  Runمجموع زمان 

 Cموتور
 ●  65535h 0h — 0بازه نمایش: 

P89.27 
  Runمجموع زمان 

 Dموتور
 ●  65535h 0h — 0بازه نمایش: 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم
P89.28 

  Runمجموع زمان 

 Eموتور
 ●  65535h 0h — 0بازه نمایش: 

P89.29 
  Runمجموع زمان 

 Fموتور
 ●  65535h 0h — 0بازه نمایش: 

P89.30 
  Runمجموع زمان 

 Gموتور
 ●  65535h 0h — 0بازه نمایش: 

P89.31 
  Runمجموع زمان 

 Hموتور
 ●  65535h 0h — 0بازه نمایش: 

P89.32 
دمای اندازه گیری  

 AI/AOشده از 
 ●  C 0°C°200.0— 20.0-بازه نمایش:  

 PID1: کنترل P90گروه  -10-25

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P90.00  انتخاب واحد 

0 :MPa  //1  :kPa //2 : Pa  //3: A  //4: V  //5: % / / 

6 :m/s //7: m/min// 8  :m/h / / 9 :m³  /s   //10 : m³/min  //11 : m³/h    

/ /12  :kg/s  //13  :kg/min / /  14  :kg/h  //15-20  :  رزرو 
0 ◎ 

P90.01 2 3—0 تنظیمی اعشار  تعداد ◎ 

P90.02 
  PID1مقدار ماکزیمم 

 داده شده 

0.00—30.00   
ممیز تغییر    مکانتغییر کند  P90.01باشد اگر پارامتر دو رقمی می  اعشارمکان 

 یابد می 
10.00  ○ 

P90.03 
حد بالای رفرنس 

PID1 
P90.04 — P90.02 10.00  ○ 

P90.04 
حد پایین رفرنس  

PID1 
0.00 — P90.03 0.00  ○ 

P90.05 
از  ACC/DECزمان  

 PID1مقدار رفرنس 
0.0 — 1000.0s 0.0s  ○ 

P90.06 

 
از منبع  PID1 رفرنس

 شماره یک 

 ( P90.07)پارامتر   کلیدتنظیم ولتاژ از صفحه  :0

    AI2: تنظیم ولتاژ از  AI1 2 تنظیم ولتاژ از :1

   AI3تنظیم ولتاژ از   :3

 صورت پالسی( ه )ب  HDIAتنظیم ولتاژ از  :4

 : رزرو5

 های ارتباطی شبکه : کارت6

0  ○ 

P90.07 
از  PID1رفرنس 

 1منبع -کلید صفحه 
P90.04 — P90.03 0.1  ○ 

P90.08 
از   PID1 فیدبک 

 منبع شماره یک 

 ( P90.07)پارامتر   کلیدتنظیم ولتاژ از صفحه  :0

    AI2: تنظیم ولتاژ از  AI1 2 تنظیم ولتاژ از :1

   AI3تنظیم ولتاژ از   :3

 HDIAتنظیم ولتاژ از  :4

 : رزرو5

 های ارتباطی شبکه : کارت6

0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P90.09 
از   PID1فیدبک 

 1 منبع -کلید صفحه 
P90.04 — P90.03 0.1  ○ 

P90.10 
از   PID1گین فیدبک 

 1منبع 
0.000 — 3.000 1.000  ○ 

P90.11 

 

از منبع  PID1 رفرنس

 دو شماره 

 ( P90.07)پارامتر   کلیدتنظیم ولتاژ از صفحه  :0

    AI2: تنظیم ولتاژ از  AI1 2 تنظیم ولتاژ از :1

   AI3تنظیم ولتاژ از   :3

 HDIAتنظیم ولتاژ از  :4

 : رزرو5

 های ارتباطی شبکه : کارت6

0  ○ 

P90.12 
از  PID1رفرنس 

 2منبع -کلید صفحه 
P90.04 — P90.03 0.1  ○ 

P90.13 
از   PID1 فیدبک 

 دو منبع شماره  

 ( P90.07)پارامتر   کلیدتنظیم ولتاژ از صفحه  :0

    AI2: تنظیم ولتاژ ازAI1 2 تنظیم ولتاژ از :1

   AI3تنظیم ولتاژ از   :3

 HDIAتنظیم ولتاژ از  :4

 : رزرو5

 های ارتباطی شبکه : کارت6

0  ○ 

P90.14 

از   PID1فیدبک 

  منبع — کلیدصفحه 

2 
P90.04 — P90.03 0.1  ○ 

P90.15 
از   PID1گین فیدبک 

 2منبع 
0.000 — 3.000 1.000  ○ 

P90.16  ترکیب تابع فیدبک 

 1: بدون ترکیب، رفرنس فیدبک 0

 : جمع فیدبک منبع یک و دو 1

 : اختلاف مقادیر فیدبک منبع یک و دو 2

 فیدبک منبع یک و دو : متوسط مقادیر 3

 مم مقادیر فیدبک منبع یک و دو ی: مین 4

 : ماکزیمم مقادیر فیدبک منبع یک و دو 5

رفرنس   :6 مختلف  مقادیر  بین  منفی  اختلاف  مقدار  مینیمم  یا  بهماکزیمم  هنگام  ها 

جهت محاسبه اختلاف بین رفرنس و فیدبک منبع یک و رفرنس و فیدبک منبع دو به 

تر ها بزرگتر تعیین شده وبا این شرایط که اگر مقدار فیدبک فیدبک بزرگ تعیین الویت  

باز رفرنس با ماکزیمم اختلاف منفی  انتخاب گروه  باشند  عنوان رفرنس و فیدبک  ه ها 

PID   ها باشند مینیمم اختلاف مثبت ها کمتر از رفرنسشود و اگر فیدبک استفاده می

 شود.استفاده می  PIDعنوان رفرنس و فیدبک هب

اختلاف    ماکزیمم:  7 مقدار  مینیمم  رفرنس   مثبتیا  مختلف  مقادیر  به بین  هنگام ها 

جهت محاسبه اختلاف بین رفرنس و فیدبک منبع یک و رفرنس و فیدبک منبع دو به 

تر ها کوچکبا این شرایط که اگر مقدار فیدبک تر تعیین شده وتعیین الویت فیدبک بزرگ 

باشند  از رفرنس عنوان رفرنس و فیدبک هانتخاب گروه با ماکزیمم اختلاف مثبت بها 

  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم
PID   منفی ها باشند مینیمم اختلاف  از رفرنس  تربزرگها  شود و اگر فیدبک استفاده می  

 شود.استفاده می  PIDعنوان رفرنس و فیدبک هب

P90.17 
مقدار تشخیص حد  

 بالای فیدبک 
 ○  %100.0  %100.0—0بازه تنظیم: 

P90.18 
مقدار تشخیص حد  

 پایین فیدبک 
 ○  %0.0  %100.0—0بازه تنظیم: 

P90.19 
زمان انتظار خارج از 

 رنج بودن فیدبک 
 ○  3600.0s 1.0s — 0.0بازه تنظیم: 

P90.20 
زمان فیلترینگ  

 PID1فیدبک 
 ○  60.000s 0.000s — 0.000بازه تنظیم: 

P90.21 
مقدار حدی انحراف  

 PID1ورودی 
 ○  %100.0  %100.0—0بازه تنظیم: 

P90.22 
های انتخاب مشخصه 

 خروجی 

  مثبت است PID: خروجی  0

 مثبت است  PIDخروجی  :1
0  ○ 

P90.23   گین خروجیPID1 0.000 — 3.000 1.000  ○ 
P90.24 

زمان فیلترینگ  

 PID1خروجی 
 ○  60.000s 0.100s — 0.000بازه تنظیم: 

P90.25 
حد بالای خروجی 

PID1 
 ○  P90.26 — 100.0% 100.0%بازه تنظیم: 

P90.26 
حد پایین خروجی  

PID1 
 ○  P90.25 0.0% — %100.0-بازه تنظیم: 

P90.27  1.000 60.000 — 0.000بازه تنظیم:  گین تناسبی  ○ 
P90.28  60.000 — 0.000بازه تنظیم:  زمان انتگرالs 5.000s  ○ 
P90.29 60.000 — 0.000بازه تنظیم:  دیفرانسیل   زمانs 5.000s  ○ 
P90.30  60.000 — 0.000بازه تنظیم:  برداری پریود نمونهs 0.000s  ○ 
P90.31 

Deadzone   کنترل
PID1 

 ○  0.100s  %100.0 — 0.0 بازه تنظیم:

P90.32 خیر أتDeadzone 

 300.0 — 0.0 بازه تنظیم:

که انحراف ورودی   شود به هنگامیمعلق می  PIDرگولاسیون   Deadzoneدر ناحیه 

PID  ماند خیر زمانی این پارامتر ثابت می أمدت تدر ناحیه فوق به 

 

1.0s  ○ 

P90.33 
آستانه جداسازی 

 انتگرال 
 ○  %100.0 %100.0 — 0.0 بازه تنظیم:

P90.34 
زمان فیلترینگ  

 دیفرانسیل 
 ○  10 40 — 0 بازه تنظیم:

P90.35 
الویت پروسه  

 دیفرانسیل 

 PID: دیفرانسیل با الویت روی فیدبک 0

 PID: دیفرانسیل با الویت روی انحراف 1
0  ○ 
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 PID2: کنترل P91گروه  -10-26

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P91.00  انتخاب واحد 

0 :MPa  //1  :kPa //2 : Pa  //3: A  //4: V  //5: % / / 

6 :m/s //7: m/min// 8  :m/h / / 9 :m³  /s   //10 : 

m³/min  //11 : m³/h  //12   :kg/s  //13  :kg/min / /  

14  :kg/h  //15-20   رزرو : 

0 ◎ 

P91.01 2 3—0 دهی  تعداد مکان ده ◎ 

P91.02  مقدار ماکزیممPID2   داده شده 
0.00—30.00   

تغییر کند   P90.01باشد اگر پارامتر مکان دسیمال دو رقمی می 

 یابد تعداد ممیز تغییر می 
10.00  ○ 

P91.03  حد بالای رفرنسPID2 P90.04 — P90.02 10.00  ○ 
P91.04  حد پایین رفرنسPID2 0.00 — P90.03 0.00  ○ 
P91.05   زمانACC/DEC  از مقدار رفرنسPID2 0.0 — 1000.0s 0.0s  ○ 

P91.06 
 

 از منبع شماره یک  PID1 رفرنس

 ( P90.07)پارامتر   کلیدتنظیم ولتاژ از صفحه  :0

    AI2: تنظیم ولتاژ از  AI1 2 تنظیم ولتاژ از :1

   AI3تنظیم ولتاژ از   :3

 HDIAتنظیم ولتاژ از  :4

 : رزرو5

 های ارتباطی شبکه : کارت6

0  ○ 

P91.07  رفرنسPID2  1منبع -کلید از صفحه P90.04 — P90.03 0.1  ○ 

P91.08  فیدبک PID2  از منبع شماره یک 

 ( P90.07)پارامتر   کلیدتنظیم ولتاژ از صفحه  :0

    AI2: تنظیم ولتاژ از  AI1 2 تنظیم ولتاژ از :1

   AI3تنظیم ولتاژ از   :3

 HDIAتنظیم ولتاژ از  :4

 : رزرو5

 های ارتباطی شبکه : کارت6

0  ○ 

P91.09  فیدبکPID2  1 منبع -کلید از صفحه P90.04 — P90.03 0.1  ○ 
P91.10  گین فیدبکPID2  1.000 3.000 — 0.000 1از منبع  ○ 

P91.11 
 

 PID2کار ه مقدار فیدبک شروع ب

 91.02 — 0.00بازه تنظیم: 

تغییر کند   P90.01باشد اگر پارامتر  مکان دسیمال دو رقمی می 

می  تغییر  ممیز  اگر  تعداد  مکان   P91.01یابد.  شود  داده  تغییر 

 کند دسیمال تغییر می 

ترمینال    P91.15=1هنگامیکه   اگر    enablingیا  شود  فعال 

خروجی مثبت باشد فیدبک کمتر از مقدار این کد تابع است ولی  

تر از کد این تابع است. بعد اگر خروجی منفی گردد فیدبک بزرگ

زمان   گذشت  استارت ه ب  P91.12    ،PID2از  اتوماتیک    صورت 

 شود. می 

10.00  ○ 

P91.12 خیر شروع بکارأتPID2  :300.0 — 0.0بازه تنظیمs 1.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P91.13 
 

 PID2هنگام استاپ  مقدار فیدبک به 

 91.02 — 0.00بازه تنظیم: 

تغییر کند   P90.01باشد اگر پارامتر مکان دسیمال دو رقمی می 

تغییر داده شود مکان   P91.01یابد. اگر  تعداد ممیز تغییر می 

 کند دسیمال تغییر می 

تر از مقدار این کد تابع باشد  اگر خروجی مثبت باشد فیدبک بزرگ 

تر از کد این تابع است. ویا اگر خروجی منفی گردد فیدبک کوچک 

صورت اتوماتیک استاپ ه ب P91.14  ،PID2بعد از گذشت زمان 

 شود. می 

10.00  ○ 

P91.14 خیر استاپ شدن  أتPID2  :300.0 — 0.0بازه تنظیمs 1.0s  ○ 
P91.15  فعال کردنPID2 

 : غیر فعال 0

 : فعال 1
0  ○ 

P91.16 رزرو    
P91.17  100.0  %100.0—0بازه تنظیم:  مقدار تشخیص حد بالای فیدبک

%  ○ 
P91.18  0.0  %100.0—0بازه تنظیم:  مقدار تشخیص حد پایین فیدبک%  ○ 
P91.19  3600.0 — 0.0بازه تنظیم:  رنج بودن فیدبک زمان انتظار خارج ازs 1.0s  ○ 
P91.20  زمان فیلترینگ فیدبکPID2  :60.000 — 0.000بازه تنظیمs 0.000s  ○ 
P91.21  مقدار حدی انحراف ورودیPID2  :100.0  %100.0—0بازه تنظیم

%  ○ 
P91.22  های خروجی انتخاب مشخصه 

  مثبت است PID: خروجی  0

 مثبت است  PIDخروجی  :1
0  ○ 

P91.23   گین خروجیPID2 0.000 — 3.000 1.000  ○ 
P91.24 زمان فیلترینگ خروجیPID2  :60.000 — 0.000بازه تنظیمs 0.100s  ○ 
P91.25  حد بالای خروجیPID2  :بازه تنظیمP90.26 — 100.0% 100.0

%  ○ 
P91.26   حد پایین خروجیPID2  :100.0-بازه تنظیم% — P90.25 0.0%  ○ 
P91.27  1.000 60.000 — 0.000بازه تنظیم:  گین تناسبی  ○ 
P91.28  60.000 — 0.000بازه تنظیم:  زمان انتگرالs 5.000s  ○ 
P91.29  60.000 — 0.000بازه تنظیم:  زمان دیفرانسیلs 5.000s  ○ 
P91.30  60.000 — 0.000بازه تنظیم:  برداری پریود نمونهs 0.000s  ○ 
P91.31 Deadzone  کنترلPID2 :0.100  %100.0 — 0.0 بازه تنظیمs  ○ 

P91.32 خیر أتDeadzone 

 300.0 — 0.0 بازه تنظیم:

  شود به هنگامیمعلق می  PIDرگولاسیون   Deadzoneدر ناحیه 

خیر زمانی این  أمدت تدر ناحیه فوق به  PIDکه انحراف ورودی 

 ماند پارامتر ثابت می 

1.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P91.33  200.0 %200.0 — 0.0 بازه تنظیم: آستانه جداسازی انتگرال
%  ○ 

P91.34  10 40 — 0 بازه تنظیم: زمان فیلترینگ دیفرانسیل 
  ○ 

P91.35  الویت پروسه دیفرانسیل 
 PID: دیفرانسیل با الویت روی فیدبک 0

 PID: دیفرانسیل با الویت روی انحراف 1
0  ○ 

 باشد(  LCDها )پانل بایستی  : تنظیم ساعت و تایمر P92گروه  -10-27

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم
P92.00  2099 — 2020 نمایش سال, YY   2020YY  ● 
P92.01  12.31—01.01 نمایش ماه و تاریخ, MMDD 

01.01 
MMDD  ● 

P92.02  نمایش روز هفته 
1—7   

 ●  1 متناظر با دوشنبه تا یکشنبه  7تا  1
P92.03  نمایش روز هفته 

00.00 — 23.59, HHMM    
 آخرین زمان ساعت  23.59ترین زمان ساعت و پایین 00.00

00.00 
HHMM  ● 

P92.04  تنظیم روزهای کاری 

 بیت صفر تا بیت ششم متناظر با روز دوشنبه تا یکشنبه  

  0x1Fروز دوشنبه تا چهار شنبه  // 0x04روز چهارشنبه  / / 0x01مثال: روز دوشنبه 

 0x60روز شنبه تا یکشنبه 

0  ○ 

P92.05 
ساعت و دقیقه  

 استارت درایو 
00.00 — 23.59, HHMM    

00.00H
HMM  ○ 

P92.06  59 — 00 ثانیه استارت درایوs 0s ○ 

P92.07 
ساعت و دقیقه توقف  

 درایو 
00.00 — 23.59, HHMM    

 
00.00H
HMM  ○ 

P92.08  59 — 00 ثانیه توقف درایوs 0s  ○ 
P92.09 خطای ساعت 

 : غیر فعال 0

 : فعال 1
0  ○ 

P92.10  59-00 نمایش ثانیه ساعتs 0s  ● 
 سوزی : توابع کنترل آتشP93گروه  -10-28

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P93.00  سوزیمد کنترل آتش 

 : غیر فعال 0

 سوزی  : مد یک آتش 1

 سوزی آتش مد دو  :2

 نماید. هنگام وقوع فالت سیستم استاپ می سوزی فعال نیست به هنگامیکه مد آتش 

در وضعیت   P93.01سوزی درایو در سرعت در صورت فعال کردن مدهای آتش 

Run گیرد. قرار می 

  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم
دهد و به فالت ها تواند کار کند ادامه می سوزی درایو تا زمانیکه می در مد یک آتش 

 کند. توجه نمی 

سوزی درایو تا زمانیکه فالت های ر مد دو آتش د

OUT1,OUT2,OC1,OC2,OC3,OV1,OV2,OV3,SPO   را دریافت نکند به

ثیر  أغیر موارد فوق تعبارتی دیگر، درایو از فالت ها ی بهه دهد بکار خود ادامه می 

 دهد. گیرد و به کار خود ادامه می نمی 

P93.01 
فرکانس درایو در مد  

 سوزی آتش 
 ○  50.00Hz ( P00.03تا مقدار پارامتر ماکزیمم فرکانس )  0.00Hzبازه تنظیم از فرکانس 

P93.02 
جهت چرخش موتور 

 سوزیهنگام آتش به

 : در جهت چرخش تنظیمی 0

 : در جهت معکوس چرخش تنظیمی 1
0  ○ 

P93.03 

دهنده  فلگ یا نشان 

فعال شدن مد 

 سوزی آتش 

 1 — 0سوزی: مدهای آتش نمایش قرار گرفتن درایو در 

دقیقه ادامه پیدا کند این فلگ یک شده و درایو از   5مدت سوزی بهاگر مد آتش 

 گردد گارانتی خارج می 
0  ● 

P93.04 
ماه و روز فعال شدن  

 سوزیمد آتش 
01.01—12.31, MMDD 00.00  ● 

P93.05 
نمایش ساعت وقوع  

 سوزی آتش 
00.00 — 23.59, HHMM  00.00  ● 

P93.06 رزرو    

 مطبوع( سازها شامل گرمایش و تهویه )توابع سیستم پمپ و هوا P94  :HVACگروه  -10-29

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P94.00  انتخاب تابعHVAC 
 : غیر فعال 0

 : فعال 1
2020YY ◎ 

P94.01 
انتخاب نوع تابع  

 (Sleepاسلیپ )

 تنظیمی حداقل قرار گیرد : درایو در فرکانس 0

1: sleep بر اساس فرکانس جاری 

1: sleep   بر اساس انحراف تابعPID1   پارامترP94.03 

 
  ○ 

P94.02 
فرکانس تنظیمی 

 جهت رفتن به اسلیپ

 P00.05 — P00.04بازه تنظیم: 

گیرد و پریود قرار  تر از این مقدار این پارامتر قرار می هنگامیکه درایو در فرکانس پایین 

 گیرد. باشد مجوز اسلیپ می  P94.04گرفتن در زیر این فرکانس بیش از زمان 

  ○ 

P94.03 
  PID1انحراف تابع 

 جهت اسلیپ

   %30.0 — 0.0بازه تنظیم 

تر از رفرنس باشد و خروجی تابع انتگراتور مثبت باشد اسلیپ  با شرط اینکه فیدبک بزرگ 

تر از مقدار تعیینی این پارامتر بوده و مطلق اختلاف بزرگ به شرطی مجاز است که قدر  

 طول بکشد  P94.04زمان آن بیش از زمان مقدار پارامتر 

انتگراتور منفی باشد در حالی تابع  اگر خروجی  از رفرنس   همچنین  که فیدبک کمتر 

تر از مقدار تعیینی این باشد اسلیپ به شرطی مجاز است که قدر مطلق اختلاف بزرگ 

 . طول بکشد P94.04پارامتر بوده و زمان آن بیش از زمان مقدار پارامتر  

5.0%  ○ 

P94.04 3600.0 — 0.0بازه تنظیم:  خیر اسلیپ أ زمان تs 60.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P94.05 

مقدار تقویت   

(Boost  رفرنس )
PID1 

 ○  %10.0   %100.0 — %100.0-بازه تنظیم: 

P94.06 
زمان تقویت  بیشترین 

 رفرنس

حد تنظیمی  به  Runاین تابع به هنگامی قابل استفاده است که فرکانس درایو در وضعیت  

برسد جایی فرکانس  فوق   پارامتر ماکزیمم  رفرنس  تقویت  مقدار  به  فیدبک  مقدار  که 

اسلیپ P94.05)   نرسد مد  وارد  اینصورت  در  گردد  سپری  نیز  پارامتر  این  زمان  و   )

 گردد  می 

10.0s  ○ 

P94.07 
فرکانس بیدار شدن  

 درایو از خواب 

 ) فرکانس حد بالا( P00.03تا  P00.05بازه تنظیم از  

را به این مقدار تنظیم    PIDکار خروجی  ه  هنگام بیدار شدن، فرکانس شروع ب درایو به 

 کند  می 
5.00Hz  ○ 

P94.08 

بیدار شدن درایو   

هنگام شرایط  به

 PID1انحراف تابع 

   %30.0 — 0.0بازه تنظیم 

اینکه فیدبک کوچک  باشد  با شرط  انتگراتور مثبت  تابع  باشد و خروجی  از رفرنس  تر 

تر از مقدار تعیینی این بیدار شدن به شرطی مجاز است که قدر مطلق اختلاف بزرگ 

 طول بکشد  P94.09پارامتر بوده و زمان آن بیش از زمان مقدار پارامتر  

تر از رفرنس  که فیدبک بزرگ  همچنین اگر خروجی تابع انتگراتور منفی باشد در حالی

تر از مقدار تعیینی  باشد بیدار شدن به شرطی مجاز است که قدر مطلق اختلاف بزرگ 

 طول بکشد  P94.09این پارامتر بوده و زمان آن بیش از زمان مقدار پارامتر 

5.0%  

P94.09 
خیر زمانی بیدار  أت

 شدن 
 ○  3600.0s 5.0s — 0.0بازه تنظیم: 

P94.10 
قرارگیری درایو روی  

 موتورها

 صورت ثابت روی یک موتور قرار گیرد ه : درایو ب0

تحت بار درایو قرار گیرد و مابقی موتورها فقط تحت شبکه استارت    Aهمواره موتور  

 شوند 

رود و پس از راه اندازی و رسیدن صورت چرخشی روی موتورهای مختلف میه : درایو ب1

 دهد. دور نهایی آنها را به شبکه برق سه فاز تحویل می به

1 ◎ 

P94.11  موتور متناظر با لیبل موتورهای  8تا  0مقدار تنظیمی بین  تعداد کل موتورهاA  تاH 1 ◎ 
P94.12-
P94.18 

    رزرو

P94.19 

تولرانس فشار برای  

اضافه کردن موتور 

 جدید به سیستم  

 ○  %5.0 %30.0 — 0.0بازه تنظیم 

P94.20 

فرکانس درایو جهت  

اضافه کردن موتور 

 جدید 

P00.03 50.00)فرکانس برای کاهش موتور( تا پارامتر   P94.25بازه تنظیم: 
Hz  ○ 

P94.21 
خیر زمانی جهت  أت

 اضافه کردن موتور 
 ○  3600.0s 10.0s — 0.0بازه تنظیم: 

P94.22 

فرکانس درایو جهت  

بردن موتور تحت  

 شبکه  

P00.03 50.00)حد فرکانس پایین( تا پارامتر  P00.05بازه تنظیم: 
Hz  ○ 

P94.23 

زمان شتاب کاهشی  

برای اضافه کردن  

 DOLموتورهای 

 300.0s — 0.0بازه تنظیم شتاب: 

موتورهایی هستند که مستقیم در سیستم پمپ به شبکه سه فاز برق   DOLموتورهای 

 گردند شهر متصل می 
10.0s  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P94.24 

تولرانس فشار برای  

کم کردن موتور از 

 سیستم 

 ○  %4.0 %30.0 — 0.0بازه تنظیم 

P94.25 
فرکانس درایو جهت  

 کم کردن موتور
 ○  5.00Hz هنگام کم کردن پمپ( )فرکانس موتور به P94.20 تا P00.05بازه تنظیم: 

P94.26 3600.0 — 0.0بازه تنظیم:  خیر کاهش موتور أتs 10.0s  ○ 

P94.27 

اقدام موتور درایو دار  

هنگام کم کردن  به

 پمپ

 : فرکانس جاری تغییر نکند 0

 شتاب گیری به فرکانس کاهش موتور : 1
1  ○ 

P94.28 
شتاب درایو برای کم 

 کردن تعداد پمپ

 300.0s — 0.0بازه تنظیم شتاب: 

 
10.0s  ○ 

P94.29 
جبران سازی افت 

 فشار در مولتی موتور 

 : غیر فعال 0

 : فعال 1
0  ○ 

P94.30 

مقدار بوست فشار  

رفرنس جهت یک 

 موتور کمکی 

 ○  5.0% ( PID1)وابسته به مقدار رفرنس  %100.0 — 0.0بازه تنظیم: 

P94.31 

مقدار بوست فشار  

رفرنس جهت دو  

 موتور کمکی 

 ○  10.0% ( PID1)وابسته به مقدار رفرنس  %100.0 — 0.0بازه تنظیم: 

P94.32 

مقدار بوست فشار  

رفرنس جهت سه 

 موتور کمکی 

 ○  15.0% ( PID1)وابسته به مقدار رفرنس  %100.0 — 0.0بازه تنظیم: 

P94.33 رزرو    ○ 

P94.34 

زمان سیکل چرخشی  

موتورها 

(Autochange ) 

 6000.0h — 0.0بازه تنظیم: 

هنگامیکه زمان کارکرد موتور از مقدار این پارامتر بیشتر شود و فرکانس موتور زیر مقدار  

( انجام  Autochangeنشده )باشد تابع فعال کردن موتور استفاده   P94.35فرکانس  

 پذیرد. می 

0.0h  ○ 

P94.35 

آستانه فرکانس درایو  

جهت سیکل چرخشی  

 درایوها  

   P00.03تا  P00.05بازه تنظیم: 

پارامتر گردید سیکل چرخشی پمپ هنگامیکه فرکانس بزرگ  از مقدار این  انجام  تر  ها 

 گردد.  شود چراکه تغییرات فشار زیادی در سیستم ایجاد می نمی 

45.00
Hz  ○ 

P94.36 
در وصل  خیر أت

 کنتاکتور 

   100.0s — 0.2بازه تنظیم: 

 زمان انتظار سیستم جهت بسته شدن کنتاکت های کنتاکتور و اتصال کامل 
0.5s  ○ 

P94.37 
در قطع  خیر أت

 کنتاکتور 

   100.0s — 0.2بازه تنظیم: 

 زمان انتظار سیستم جهت باز شدن کنتاکت های کنتاکتور و اطمینان از قطع کامل 
0.5s  ○ 

P94.38 
استارت فرکانس 

 دستی درایو 

  P00.03  — 0.00بازه تنظیم: 

 شود کار برده میه جهت چک کردن مدار استارت موتور ب
50.00

Hz  ○ 

P94.39 

انتخاب سیگنال 

ورودی سطح آب 

 یا مخزن  داخل استخر

 : غیر فعال 0

 : دیجیتال 1

2 :AI1 
0  ○ 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

3 :AI2   

4 :AI3   

5 :HDIA 

 : کارت ارتباط سریال 6

P94.40  60.0 %100.0 — 0.0بازه تنظیم:  بالای سطح آبحد%  ○ 
P94.41  40.0 %100.0 — 0.0بازه تنظیم:  حد پایین سطح آب%  ○ 

P94.42 
حد کمبود سطح آب 

 یا اتمام آب مخزن 
 ○  %20.0 %100.0 — 0.0بازه تنظیم: 

P94.43  وابسته به مقدار رفرنس  %100.0 — 0.0بازه تنظیم:  فشار پشتیبان(PID1 ) 0.0%  ○ 

P94.44 
پایین حفاظتی   مرز

 PID1مقدار فیدبک 
 ○  10.0% ( PID1)وابسته به مقدار رفرنس  %100.0 — 0.0بازه تنظیم: 

P94.45 
خیر پایین بودن أت

 PID1مقدار فیدبک 

 3600.0s — 0.0بازه تنظیم: 

کمتر از مقدار پارامتر   PID1گردد که مقدار فیدبک خروجی متناظر هنگامی فعال می  

P94.44  بوده و این وضعیت برای زمانی بیش از مقدار این پارامتر طول بکشد 
500.0s  ○ 

P94.46 
مرز بالای حفاظتی  

 PID1مقدار فیدبک 
 ○  80.0% ( PID1)وابسته به مقدار رفرنس  %100.0تا  0.0بازه تنظیم: 

P94.47 
خیر بالا بودن مقدار  أت

 PID1فیدبک 

 3600.0s — 0.0بازه تنظیم: 

بیشتر از مقدار  PID1گردد که مقدار فیدبک خروجی متناظر هنگامی فعال می  

 بوده و این وضعیت برای زمانی بیش از مقدار این پارامتر طول بکشد  P94.44پارامتر  
500.0s  ○ 

P94.48 
زمان شتاب توقف  

 اضطراری
 ○  600.0s 2.0s — 0.0بازه تنظیم شتاب: 

P94.49 

زمان شتاب  

پمپ  ACCافزاینده

 دار  درایو

 3600.0s — 0.0بازه تنظیم: 
بسته به 

 ○  مدل 

P94.50 
 زمان شتاب کاهنده

DEC دار  پمپ درایو 
 3600.0s — 0.0بازه تنظیم: 

بسته به 

 ○  مدل 

 

 الزامی است(  LCD: تابع تنظیم فشارهای مختلف در مقاطع زمانی )استفاده از پانل P95گروه  -10-30

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم

P95.00   زمان واقعی تنظیمی 
 23.00 —  00.00بازه تنظیم: 

 . پذیردصورت می P92تنظیم ساعت درایو در گروه پارامتر 
00.00s  ● 

P95.01  تعداد مقاطع زمانی 
 8 — 0بازه تنظیم: 

 . باشدصفر بیانگر غیر فعال بودن تابع می 
0  ○ 

P95.02  شروع زمانT1   بعد از گذشت زمانTx    فشار به مقدار فشار متناظرTx   کند.  تغییر می

 شده است.  صفر تنظیم  T1فشار آب قبل از 

00.00  ○ 
P95.03   فشار در مقطعT1 0.0%  ○ 



 VX54  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

200 

 

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 

 مد 

 تنظیم
P95.04  شروع زمانT2  باشید. شما نیاز به تنظیم پایان زمان می 

 کند. تعداد مقاطع زمانی را تعیین می  P95.01پارامتر  

باشد.   T (x+1)بعد از زمان استارت    Txاگر زمان استارت مقطع زمانی  

 یابد  تغییر می  Txبه مقدار  T (x+1)زمان  

23.00  ○ 
P95.05   فشار در مقطعT2 0.0%  ○ 
P95.06  شروع زمانT3 23.00  ○ 
P95.07   فشار در مقطعT3 0.0%  ○ 
P95.08  شروع زمانT4 23.00  ○ 
P95.09   فشار در مقطعT4 0.0%  ○ 
P95.10  شروع زمانT5 23.00  ○ 
P95.11   فشار در مقطعT5 0.0%  ○ 
P95.12  شروع زمانT6 23.00  ○ 
P95.13   فشار در مقطعT6 0.0%  ○ 
P95.14  شروع زمانT7 23.00  ○ 
P95.15   فشار در مقطعT7 0.0%  ○ 
P95.16  شروع زمانT8 23.00  ○ 
P95.17   فشار در مقطعT8 0.0%  ○ 

 HVACهای تابع : حفاظت P96گروه  -10-31

 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم

P96.00   اقدام جهت شکستگی لوله 
  Run: ادامه وضعیت 0

 : استاپ 1
0  ○ 

P96.01  سطح تشخیص ترکیدگی لوله 

 — %100.0  %0.0بازه تنظیم: 

درایو فرکانس را به بالاترین حد و یا بالاترین حد  بعد از ترکیدگی لوله،

 دهدافزایش می  PIDخروجی  

 . گرددوقتی مقدار این پارامتر صفر باشد تابع شکستگی لوله غیر فعال می 

10.0%  ○ 

P96.02 
یا  زمان تشخیص شکستگی

 لوله  ترکیدگی
 ○  6000.0s 120.0s — 0.0بازه تنظیم: 

P96.03 
خط لوله   درکردن آرام آب   تابع پر

 )تابع جلوگیری از ضربات کله قوچی( 

 : غیر فعال 0

 : فعال 1
0  ○ 

P96.04 
فرکانس رفرنس درایو برای پر کردن 

 خط لوله  آب در
 —P00.03 0.00بازه تنظیم: 

30.00 
Hz  ○ 

P96.05  6000.0 — 0.0بازه تنظیم:  زمان پر کردن آب در خط لولهs 10.0S  ○ 
P96.06 

سطح تشخیص رفع کله قوچی توسط  

 PIDمقدار فیدبک 
 ○  %30.0 %100.0تا  0.0بازه تنظیم: 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم
  PIDتر از مقدار این پارامتر گردد این تابع  هنگامیکه مقدار فیدبک بزرگ 

 . گرددفعال می 

P96.07-
P96.09 

    رزرو

P96.10 زدگی فعال کردن حفاظت از یخ 

 : غیر فعال 0

 : فعال 1

حفاظت   می این  فعال  آستانه  هنگامی  از  کمتر  حرارت  درجه  که  شود 

وضعیت   در  درایو  که  هنگامی  به  تابع  این  البته  گردد.    RUNتعریفی 

شود. اگر تابع فعال گردد و سپس سیستم در می باشد نادیده گرفته می 

اجرا    Runقرار گیرد تابع نیمه تمام متوقف شده و فرمان    Runوضعیت  

 گردد. می 

تاب از آن فرمان  در صورتیکه  تابع    Stopع فعال گردد و بعد  این  بیاید 

 گردد. صورت اتوماتیک غیر فعال می هب

نیاید فعال   بالاتر  از حد آستانه تنظیمی  این حفاظت تا هنگامیکه دما 

 ( P96.12پارامتر ) ماند.می 

0  ○ 

P96.11  نوع سنسور دما 

 PT100   //2  :PT1000  //3 :KTY84:   1 / : غیر فعال /0

طرف سنسور دما را صورت جریان تعریف کنید یک هرا ب  AOخروجی   

 وصل کنید.  GNDرا به   متصل کنید و طرف دیگر آن AO1و  AI1به 
0  ○ 

P96.12  20.0-بازه تنظیم:  زدگی آستانه حفاظت دما یخ°C  — +20.0°C -5.0°C  ○ 

P96.13 آستانه آلارم ولتاژ پایین 
 C  — +20.0°C°20.0-بازه تنظیم: 

وقتی دما کمتر از مقدار این پارامتر باشد سیگنال خروجی جهت آلارم  

 . گرددفعال می 
-0.0°C  ○ 

P96.14 0.0بازه تنظیم:  زدگی فرکانس حفاظت یخ — P00.04 0.0Hz  ○ 

P96.15 
جریان تزریقی جهت حفاظت شبنم  

 زدایی موتور 

   %100.0 — 0.0بازه تنظیم: 

وقتی سیگنال حفاظتی وجود شبنم در ورودی دیجیتال فعال شود درایو  

به مقدار تنظیمی این پارامتر در موتور تزریق   40Sمدت  به   DCجریان  

فعال شدن مجدد این تابع نیاز به دوباره    شود.کند و سپس متوقف می می 

 . تریگر شدن ورودی دیجیتال دارد

30.0%  ○ 

P96.16 
– 

P96.19 

 ○    رزرو

P96.20 
فرکانس درایو در جهت راست گرد 

 تابع شستشو پمپ 
 P00.04— 50.00 0.00بازه تنظیم: 

Hz  ○ 

P96.21 
گرد تابع  فرکانس درایو در جهت چپ

 شستشو پمپ 
 P00.04— 50.00 0.00بازه تنظیم: 

Hz  ○ 

P96.22 
شتاب در جهت راست گرد تابع 

 شستشو پمپ 
 ○  3600.0s— 5.0s 0.00بازه تنظیم: 

P96.23 
گرد تابع شستشو  شتاب در جهت چپ 

 پمپ
 ○  3600.0s— 5.0s 0.00بازه تنظیم: 
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 توضیحات  نام  پارامتر
تنظیم پیش 

 کارخانه 
 مد 

 تنظیم

P96.24 
جهت راست گرد تابع  در Runزمان 

 شستشو پمپ 
 ○  3600.0s— 5.0s 0.00بازه تنظیم: 

P96.25 
گرد تابع  جهت چپ  در Runزمان 

 شستشو پمپ 
 ○  3600.0s— 5.0s 0.00بازه تنظیم: 

P96.26 
گرد به راست زمانی بین چپفاصله 

 گرد 
 ○  3600.0s— 1.0s 0.00بازه تنظیم: 

P96.27  1 —100 1بازه تنظیم:  های تابع شستشو پمپ تعداد سیکل  ○ 

P96.28 پمپ-انتخاب تابع قفل شدن موتور 

 فالت  :2    / : آلارم /1 / : غیر فعال /0

مقدار تنظیمی ( بیش از  Stallingهنگامیکه جریان قفل شدن موتور )

باشد و فرکانس خروجی درایو کمتر از حد بالای فرکانس تابع قفل باشد 

 . نمایدو از زمان این تابع بیشتر طول بکشد تابع آلارم و یا فالت ایجاد می 

0  ○ 

P96.29 
حد بالای جریان تابع قفل شدن  

 موتور

 %1600.0  — 0.0بازه تنظیم: 

 باشد موتور می متناظر با جریان نامی   100.0%
200.0%  ○ 

P96.30 
حد بالای فرکانس تابع قفل شدن 

 موتور

 —P00.06 0.00بازه تنظیم: 

 تواند باشد نمی  10Hzکمتر از  
15Hz  ○ 

P96.31 3600.0 0.00بازه تنظیم:  زمان تشخیص تابع قفل شدن موتورs— 2.0s  ○ 
P96.32 0 فالت  :2    / آلارم /:  1 / : غیر فعال /0 انتخاب تابع خشک کارکردن پمپ  ○ 
P96.33  جریان تابع خشک کارکردن پمپ 

 —%100.0 0.0بازه تنظیم: 

 . باشدمتناظر با جریان نامی موتور می  100.0%
00.0%  ○ 

P96.34 
خشک کار کردن  زمان تشخیص تابع

 پمپ
 ○  3600.0s— 2.0s 0.00بازه تنظیم: 

P96.35  110 . گرددموتور بیش از این حد گردد فالت ایجاد می وقتی دمای  دمای حرارت زیاد موتور°C  ○ 
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 اشکال یابی خطاها در درایو -11

های هشدار و  است. همچنین همه پیامشدهدر این فصل نحوه ریست کردن فالت ها و مشاهده سابقه فالت شرح داده

 است.  شدهفالت از جمله علت احتمالی و اقدامات اصلاحی جنرال توضیح داده

 علائم هشدار و فالت -11-1

کلید مراجعه کنید. وقتی  صفحهاست. به روال عملیاتی  شدهدر روی صفحه پانل نشان داده  LEDفالت توسط نشانگر  

است.    درایو بیانگر مشاهده اشکال در   شود ومیروشن است، نوع پیغام فالت روی صفحه نمایش نشان داده  TRIPچراغ 

توان شناسایی و اصلاح کرد. در غیر این صورت،  با استفاده از مرجع اطلاعاتی در این فصل، علت هشدار و فالت را می

 اس بگیرید. تم  پرتوصنعتبا شرکت 

 ( RESETچگونگی ریست ) -11-2

توان با فشار دادن شاسی  را می  درایو
STOP
RST  و یا از طریق ورودی دیجیتال ویا قطع و وصل مجدد برق شهر

 اندازی شود.تواند دوباره راهریست کرد. وقتی عیب برطرف شد، موتور می

 تاریخچه فالت  -11-3

گیری شده  های اندازهکند. جهت عیب یابی درایو، به کمیتفالت اخیر را ذخیره می  شش  P07.27 – P07.32پارامتر  

  سه هنگام بروز آخرین  که مبین عملکرد درایو به P07.56)     تا  P07.33  (توسط درایو، گروه پارامترهای نمایشگر

 باشد، رجوع نمایید. خطا می

 های رفع اشکال در درایودستورالعمل -11-4

 صورت زیر عمل کنید:به  درایو فالت بعد از 

 تماس بگیرید. پرتوصنعت کلید مشکلی ندارد. در غیر این صورت، لطفاً با دفتر محلی . بررسی کنید که صفحه1

را بررسی کرده و شرایط وقوع خطا را با توجه به پیغام   P07گیری شده قبل از وقوع خطا در گروه  . پارامترهای اندازه2

 ل آمده است آنالیز نمایید.خطایی که روی پان 

شوند عنوان کرده است و از آنها در رفع فالت کمک  در رفع خطاها استفاده می هایی را که عموماً. جداول ذیل راه حل3

 بگیرید.

 تر خطا کمکتان کنند.توانند در بررسی دقیق. شرایط وقوع خطا را از اپراتورها پرس و جو کنید آنها می4

 

، نکات ایمنی  درایو را نگهداری کنند. قبل از کار روی  درایوتوانند فقط برقکاران واجد شرایط می

 را در بخش اقدامات احتیاطی ایمنی بخوانید.
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پیغام خطا تکرار شد بررسی بیشتری نمایید و از پشتیبانی خدمات تعمیرات    ست کردن فالت، مجدداً. اگر در صورت ری5

 کمک بگیرید. 

 کد فالت  نوع فالت  علت احتمالی  چه باید کرد

 زمان شتاب را افزایش دهید  •

 واحد تغذیه را چک کنید •

های خروجی درایو را بررسی سیم •

کنید و مطمئن شوید در خروجی  

 شود.اتصال کوتاهی دیده نمی درایو 

 شفت موتور قفل نشده باشد •

 شتاب خیلی سریع است  •

 IGBTخطای ماژول  •

عملکرد ناشی از تداخل   ءسو •

 مغناطیسی وجود دارد.

های به درایو خوب  اتصال سیم •

درستی  نیست، اتصال زمین به

 انجام نشده است 

ترمز مکانیکی موتور آزاد  •

 است نکرده 

 U OUt1فاز  IGBTفالت 

 V OUt2فاز  IGBTفالت 

 W OUt3فاز  IGBTفالت 

زمانهای شتاب افزاینده و یا کاهنده  •

 سرعت را زیاد نمایید.

را با توان بیشتری انتخاب  درایو •

 کنید

بررسی کنید که آیا موتور اتصال  •

کوتاه به زمین است یا گردش موتور  

 روی شفت آن منظم نیست.

 .کنیداتصالات خروجی را بررسی  •

بررسی کنید که آیا تداخل شدیدی   •

ناشی از اتصال کوتاه ویا سوئیچینگ  

شبکه در اطراف درایو وجود داشته 

 است.

تنظیم پارامترهای توابع مرتبط  •

 جهت ایجاد جریان اضافی در موتور به

شتاب افزاینده و یا کاهنده خیلی 

 سریع هستند

 ولتاژ شبکه بسیار کم است  •

 خیلی کم است  درایوقدرت  •

بار گذرا است یا غیر طبیعی  •

 داشته است 

اتصال زمین داشته است و یا   •

خروجی از دست دادن فاز به  در

 موتور داشته است  

تداخل شدید خارجی وجود  •

 دارد 

حفاظت اضافه ولتاژ فعال   •

 نبوده است 

هنگام شتاب  اضافه جریان به

 افزاینده 
OC1 

هنگام شتاب  اضافه جریان به

 کاهنده 
OC2 

اضافه جریان هنگام کار با 

 سرعت ثابت 
OC3 

 توان ورودی را بررسی کنید •

بار  DECبررسی کنید که آیا زمان  •

هنگام  به درایوخیلی کوتاه است یا 

استارت، موتور در حال چرخش را 

 بایستی به گردش در آورد.

پارامتر ترمز دینامیکی فعال نیست   •

دینامیکی خارجی و یا یونیت ترمز 

 باشد.نیاز می

تنظیم پارامترهای توابع مرتبط را  •

 بررسی کنید

ولتاژ ورودی غیر طبیعی است   •

رانس استاندارد  لوو خارج از ت

 درایو است.

فیدبک انرژی زیادی وجود   •

 دارد 

 اجزای ترمز وجود ندارد •

بار دارای اینرسی زیاد است و  •

کاهش سرعت موجب انرژی 

 گردددرایو می برگشتی زیادی به 

 OV1 اضافه ولتاژ هنگام شتاب 

اضافه ولتاژ هنگام کاهش  

 شتاب
OV2 

اضافه ولتاژ هنگام کار با 

 سرعت ثابت 
OV3 
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ممکن است اتصالی ناقص در  • 

 فازهای موتور وجود دارد 

ممکن است موتور در حال   •

حرکت در جهت چرخش  

 خواهد بگرداندمعکوس را می

بررسی توان ورودی خط تغذیه را  •

 کنید

تنظیم پارامترهای مرتبط را بررسی  •

 کنید

 

ولتاژ منبع تغذیه بسیار کم  •

 است

 حفاظت اضافه ولتاژ فعال نیست 

 DC UVکاهش ولتاژ باس 

توان ورودی خط تغذیه را بررسی  •

 کنید

جریان نامی موتور را تنظیم مجدد  •

 کنید

بار را بررسی کنید و چک کنید موتور  

راحتی هتواند بدر دور مینیمم می

 بچرخد.

ولتاژ منبع تغذیه بسیار کم  •

 است

موتور  جریان نامی تنظیم  •

 نادرست است

اجزای مکانیکی متصل به موتور  

ایجاد ممانعت در چرخش منظم 

مکانیکی بیش  موتور دارند یا بار

بار از حد بزرگ باعث اضافه

 است.گشته

 OL1 بار موتوراضافه

 را افزایش دهید  ACC زمان •

از توقف از شروع مجدد پس  •

 خودداری کنید 

 قدرت خط تغذیه را بررسی کنید  •

اندازی هستید بایستی  اگر در راه  •

مشخصات درایو و بار و اتصالات 

 قدرت درایو را دقیق بررسی نمایید 

 شتاب خیلی سریع است  •

ولتاژ منبع تغذیه بسیار کم  •

 است

 بار خیلی سنگین است  •

 توان موتور خیلی زیاد است  •

اشکال در اتصالات قدرت درایو  •

 وجود دارد 

 

 OL2 درایوبار اضافه

بار را بار و نقطه قبل از هشدار اضافه

 بررسی کنید

با توجه به مقدار   درایو

بار شده، قبل از اضافهتعیین

 دهد هشدار را گزارش می

 OL3 بار الکتریکیاضافه

 توان ورودی را بررسی کنید •

 کنیدوضعیت اتصالات شبکه را چک 

افت فاز یا نوسان ولتاژ ورودی 

 R ،S ،Tفازهای 
 SPI قطع فاز ورودی درایو 

 توزیع خروجی را بررسی کنید •

 موتور و کابل را بررسی کنید 

)یا   U ،V ،Wخروجی فازهای 

 سه فاز بار نامتقارن جدی بار( 
 SPO قطع فاز در خروجی درایو 

 مجرای هوا یا فن را تمیز کنید •

 کاهش دهید دمای محیط را 

گرفتگی مجرای هوا یا خرابی   •

 فن

 دمای محیط خیلی زیاد است  •

 OH1 اضافه دمای یکسوساز ورودی 

 IGBT OH2اضافه دمای 



 VX54  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

206 

 

 بار طولانی است زمان اضافه 

 بررسی خطای خارجی 

اعلام خطای خارج از درایو از  

های ورودی  طریق ترمینال

 Sxدیجیتال 

 EF فالت خارجی 

مناسب را تنظیم نرخ ارسال دیتا  •

 کنید

 اتصال ارتباطی را بررسی کنید  •

آدرس ارتباطی مناسب را تنظیم  •

 کنید

از کابل شیلد دار زوج تابیده  •

کنید و فیزیک نصب را از  استفاده 

جهت اختلالات مغناطیسی بهبود  

 ببخشید

 تنظیمات نرخ دیتا و نوع فریم •

خطا در سیم کشی ارتباطات   •

 دهد.رخ می

 ارتباطی اشتباه استآدرس  •

تداخل شدیدی در برقراری  

 ارتباط وجود دارد 

 RS485   CE  فالت ارتباطات

اتصالات خروجی را بررسی کرده و   •

 دوباره وصل کنید

گیری جریان  تعویض سنسور اندازه  •

 )هال سنسور(

 کنترل پنل اصلی را تغییر دهید •

 اتصال برد کنترل خوب نیست  •

 جریانیاشکال در سنسور هال  •

اشکال در مسیر جریان به   •

 موتور

 

 ItE فالت تشخیص جریان

 را تغییر دهید  درایو مدل •

پارامتر نامی را مطابق پلاک موتور   •

 تنظیم کنید 

بار موتور را خالی کرده و دوباره   •

 شناسایی کنید 

اتصال موتور را بررسی کرده و   •

 .پارامتر را تنظیم کنید

بررسی کنید که فرکانس حد بالا   •

 فرکانس نامی باشد. 3/2بالای 

 درایوظرفیت موتور با ظرفیت  •

 مطابقت ندارد

درستی پارامتر نامی موتور به •

 شوندتنظیم نمی 

اختلاف مقادیر بین تنظیم  •

خودکار پارامترها و پارامتر 

 استاندارد بسیار زیاد است

 اضافه زمان خودکار  •

 tE فالت اتوتیون

  STOP/RSTبرای تنظیم مجدد  •

 .را فشار دهید

 کنترل پنل اصلی را تغییر دهید •

خطای کنترل نوشتن و   •

 خواندن پارامترها 

 EEPROMآسیب به  •

 E²PROM EEPفالت 

 را چک کنید PIDسیگنال فیدبک  •

 را چک کنید  PIDسیگنال منبع  •

تنظیمات فیدبک را مجدد بازبینی   •

 کنید

 آفلاین است PIDفیدبک  •

 شوددیده نمی  PIDفیدبک  •
 PID PIDEفالت فیدبک 

واحد ترمز را بررسی کرده و   •

 مقاومت ترمز جدید را عوض کنید

 مقاومت ترمز را زیاد کنید •

خرابی مدار ترمز یا آسیب   •

 رسیدن به مقاومت ترمز 
 bCE فالت واحد ترمز 
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با بخش سرویس درایو تماس   •

 بگیرید 

مقدار اهم مقاومت ترمز   •

 خارجی کافی نیست.  

بررسی کنید اتصال موتور عادی  •

 است یا خیر 

 Hallگیری جریان )سنسور اندازه  •

sensor ) عوض کنید  را 

 کنترل پنل اصلی را تغییر دهید •

درستی پارامترهای موتور را به •

 تنظیم کنید 

با زمین اتصال   درایوخروجی  •

 کوتاه دارد 

در مدار تشخیص جریان خطا   •

 وجود دارد 

توان واقعی موتور با توان نامی  

 موتور اختلاف زیادی دارد.

 1فالت زمین 

 2فالت زمین 
ETH1 
ETH2 

بار را بررسی کرده و از طبیعی   •

 بودن آن اطمینان حاصل کنید 

 زمان تشخیص را افزایش دهید  •

پارامترهای کنترل  بررسی کنید که آیا 

 طبیعی هستند

بار بیش از حد سنگین یا متوقف  

 است شده 
 dEu فالت انحراف سرعت 

کلید را بررسی  های صفحه سیم •

کرده و از خطایی اطمینان حاصل  

 کنید

محیط را بررسی کنید و از منبع   •

 تداخل خودداری کنید 

پارامترهای کنترل درست   •

 اند.نشده تنظیم 

کلید  صفحه های اتصال سیم •

 خوب یا خراب است 

کلید بیش از حد  سیم صفحه •

تأثیر تداخل  طولانی است و تحت

 گیرد شدید قرار می

پارامترهای اتوتیون درست  •

 اند نشده تنظیم 

خطای مدار در ارتباط  

کلید و برد اصلی وجود  صفحه

 دارد 

 STo فالت تنظیم پارامتر

مین کننده یا بخش سرویس و  أاز ت

بخواهید زمان را تنظیم نگهداری 

 مجدد کند.

به   درایو Runningزمان  •

زمان تنظیمی کارخانه رسیده 

 است.

خطای اتمام زمان کارکرد 

 ای()سرویس دوره 
END 

سوکت و کابل ارتباطی پانل را چک  

 کنید.

 پانل را تعویض نمایید 

 درایوکابل ارتباطی بین پانل و 

 بلند است  

پانل  خطای ارتباط بین کنترل و 

 وجود دارد 

 PCE قطع ارتباط با پانل 

 ارتباط با پانل را چک کنید 

 دیتاهای پانل را رفرش کنید مجدداً

 با بخش سرویس تماس بگیرید 

 است*ارتباط با پانل قطع شده 

*سیم رابط تا پانل خیلی بلند  

باشد و تداخل مغناطیسی می

 گردد.موجب قطع ارتباط می

 DNE اشکال در بارگذاری پارامترها 
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و  های ذخیره شده در درای*داده 

 منطبق با سیستم کنترل نیست  

 شدن موتور فعال است. بار*فالت بی

است  *بار مکانیکی از موتور جدا شده 

 )پاره شدن تسمه(

مکانیکی قطع شده و آلارم  *بار

بار شدن موتور فعال  بی

 است.شده 

 LL بار شدن موتور فالت بی

 کنید شبکه برق را بررسی 

قطع  درایو*برق شبکه به ورودی 

کم   DCشده و ولتاژ باس 

 شود.می

 * ولتاژ باس بسیار کم است 

 PoFF خاموش شدن سیستم 

 تنظیمات مرتبط را چک کنید 

 *آدرس ارتباط صحیح نیست 

  GDS*اشکال در فایل 

مقاومت متناظر تنظیم نشده  

 است

خطای ارتباط با  

PROFIBUS/CANopen 
E-DP 

 *ارتباط را چک کنید 

(  Baud rate*نرخ انتقال داده )

 صحیح نیست 

 *ارتباط صحیح نیست

 ارتباط متوازن نیست
 CAN E-CANخطای ارتباط با 

 ارتباط با پانل را چک کنید.

 پانل را تعویض نمایید. 

 با بخش سرویس تماس بگیرید 

 

*ارتباط با پانل قطع  

 است شده

*سیم رابط تا پانل خیلی  

 باش بلند می

د و تداخل مغناطیسی موجب  

 گردد.قطع ارتباط می

اشکال در بارگذاری  

 )پانل(  پد پارامترها به کی
UPE 

 ارتباط با پانل را چک کنید

دیتاهای پانل را رفرش   مجدداً

 کنید

 با بخش سرویس تماس بگیرید 

*ارتباط با پانل قطع  

 است. شده

*سیم رابط تا پانل خیلی  

تداخل  باشد و بلند می

مغناطیسی موجب قطع  

 گردد.ارتباط می

های ذخیره شده در  *داده

درایو منطبق با سیستم  

 کنترل نیست  

اشکال در بارگذاری  

 داخل درایو ه پارامترها ب
DNE 
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شدن موتور فعال   بار *فالت بی

 است. 

*بار مکانیکی از موتور جدا  

 است )پاره شدن تسمه( شده

مکانیکی قطع شده و   *بار

بار شدن موتور فعال  آلارم بی

 است. شده

 LL بار شدن موتور  فالت بی

*ارتباطات سیمی سنسور چک  

شود و مقاومت سنسور اندازه  

 گیری شود.

 *علت گرمای موتور را چک کنید

*ارتباط با ترمینال ورودی  

سنسور دما اشکال دارد  

*مقاومت سنسور نرمال  

نیست * موتور در مدت  

 شته است بار دا زیادی اضافه

 OT دمای اضافه موتور 

*دو کارت مشابه در اسلات زده  

 است شده

*دو کارت مشابه در اسلات  

 است ها مشاهده شده

کارت مشابه در اسلات  

 های کارت جانبی
E-Err 

بعد از قطع کردن برق ورودی  

 کارت اسلات یک را چک کنید 

ارتباط با کارت زده شده در  

 شود اسلات یک برقرار نمی

خطای کارت در اسلات  

 یک 
F1-Er 

بعد از قطع کردن برق ورودی  

 کارت اسلات دو را چک کنید 

ارتباط با کارت زده شده در  

 شود اسلات دو برقرار نمی
 F2-Er خطای کارت در اسلات دو 

مشکل اتصال کارت اسلات یک را  

شامل اتصال کانکتور و آسیب  

 دیدگی کارت بررسی کنید  

 گیرد ارتباط دیتا انجام نمی

جهت عدم  زمان اضافی به

ارتباط دیتا با کارت  

 1 اسلات
C1-Er 

را    دومشکل اتصال کارت اسلات 

شامل اتصال کانکتور و آسیب  

 دیدگی کارت بررسی کنید 

 گیرد ارتباط دیتا انجام نمی

جهت عدم  زمان اضافی به

ارتباط دیتا با کارت  

 2 اسلات
C2-Er 

 بررسی کارت در اسلات  

بین کارت  دیتا  ارتباط انتقال 

اشکال   Hostپروفی باس و 

 دارد

جهت عدم  زمان اضافی به

کارت پروفی  ارتباط دیتا با 

 باس 
E-DP 

و بررسی  بررسی کارت در اسلات 

 ارتباط سیمی و سوکت 

  ارتباط انتقال دیتا بین کارت 

کامپیوتر    ای  و PLC اترنت با

Host  اشکال دارد 

جهت عدم  زمان اضافی به

 اترنت  ارتباط دیتا با 
E-NET 

بررسی کارت در اسلات و بررسی  

 ارتباط سیمی و سوکت 

ارتباط انتقال دیتا بین کارت  

CANopen  وHost   اشکال

 دارد

جهت عدم  زمان اضافی به

ارتباط دیتا با کارت  

CANopen 

E-CAN 

 بررسی کارت در اسلات  

ارتباط انتقال دیتا بین کارت  

اشکال   Hostو  نت پروفی 

 دارد

جهت عدم  زمان اضافی به

ارتباط دیتا با کارت پروفی  

 نت 
E-PN 
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 بررسی کارت در اسلات  
ارتباط انتقال دیتا بین کارت  

 اشکال دارد  Hostو 

جهت عدم  زمان اضافی به

ارتباط دیتا با کارت  

BACNet 

E-BAC 

 بررسی کارت در اسلات  

در  ارتباط انتقال دیتا 

و   MASTERدرایوهای 

SLAVE شود.برقرار نمی 

جهت عدم  زمان اضافی به

در سیستم   CANارتباط 

MASTER/SLAVE 

ESCAN 

 قطعی در کابل ارتباط 
دستگاه   CANخطا در شبکه  

Slave است اتفاق افتاده 

از    CANخطای   (69)

کارت ارتباطی  

MASTER? SLAVE 

S-Err 

 دما را چک کنید  
زدگی  دمای کمتر از دمای یخ

 باشد می
 FrOST زدگی آّب خطای یخ(73)

چک کنید که چرا موتور قفل  

 چرخد است و نمیشده

جریان بیش از حد تنظیمی 

 باشد جریان قفل موتور می

یا قفل   Stallخطای (74)

 شدن موتور 
BLOCK 

پمپ بی آب گشته است و موتور  

 کشد جریان نمی

جریان کمتر از حد جریان  

خشک کارکردن پمپ  

 باشد می

فالت خشک کار   )75(

 کردن پمپ 
Dr 

 شبکه برق را بررسی کنید.

*برق شبکه به ورودی درایو  

  DCقطع شده و ولتاژ باس 

 شود.کم می

 * ولتاژ باس بسیار کم است.

 PoFF خاموش شدن سیستم

 اندازی درایواشکالات جانبی نصب و راه -11-5

 چه باید کرد علت احتمالی نوع اشکال 

 کنتاکتور تغذیه وصل نیست  • شوددرایو روشن نمی

 است  فیوز ورودی سوخته•

 کنتاکتور تغذیه وصل نیست  •

 است تغذیه سوئیچینگ درایو معیوب شده •

 ارتباط پانل به برد کنترل متصل نیست •

گیری  ولتاژ تغذیه شبکه ورودی را اندازه •

  LEDچراغ    کنید اگر تغذیه درست بود و 

ولتاژ بالا روشن است اشکال یابی در درایو 

 نجام شودا

 

شود و خطایی درایو روشن می

  Runشود ولی دیده نمی 

 شود نمی

 شود از کانال صحیح صادر نمی   Runفرمان  •

 است شاسی پانل خراب شده •

هاست،    در صورتیکه فرمان از طریق ترمینال•

 ارتباط سیمی و مارکاژ ترمینال را چک کنید

 تنظیم کنید  را مجدداً  P00.01پارامتر  •

 تعویض کنیدپانل را •

 ولتاژ فرمان روی ترمینال را چک کنید•
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  LEDشود و می Runدرایو 

نمایشگر روی پانل روشن 

شود ولی موتور حرکت  می

 کند نمی

 ارتباط سیگنال سرعت از درایو قطع است•

 شده است کانال سرعت اشتباه تنظیم•

و   P00.07و    P00.06پارامترهای  •

P00.09  را چک کنید 

موتور در دور چرخش شفت  

باشد. ای میصورت پلههپایین ب

و با بالا بردن دور تریپ جریانی  

 آید.می

 گشتاور خروجی کافی نیست •

یکی از فازهای موتور قطع است ویا اشکال  •

 دارد 

 درایو درست انتخاب نشده است •

• 

هستید    SVPWMدر صورتیکه در مد  •

را    P04.02و   P04.01پارامتر بوست  

 تنظیم کنید 

د کنترل برداری هستید موتور اگر در م•

 درست اتوتیون نشده است 

انتخاب نشده  • ممکن است درایو درست 

 است

از  • بایستی  است  دوم  دست  موتور  اگر 

می و  شود  جدا  از  درایو  تا  شود  زده  گر 

 سلامتی موتور اطمینان حاصل شود

لرزش و یا صدایی غیر طبیعی 

 شود در موتور شنیده می
 کوپله نشده است طور صحیح هموتور ب  •

 پارامترهای صحیح موتور وارد نشده است •

 درایو اتوتیون نشده است •

 نویز روی رفرنس سرعت وجود دارد •

 اشکال در بلبرینگ موتور است •

  SVPWMتنظیمات لرزش موتور در مد  •

 انجام نشده است 

 مکانیک ماشین بازبینی شود •

درایو • در  را که  موتور  پلاک  پارامترهای 

 بازبینی کنید اید وارد کرده 

 اتوتیون نمایید  مجدداً•

با تغییر دور آرام نقطه لرزش و یا صدای •

 موتور را پیدا کنید 

در صورت وجود لرزش در فرکانس خاص •

هشتم   گروه  فرکانس  پرش  پارامتر  از 

 پارامترها استفاده نمایید 

در فن خنک• گرم شدن بیش از حد موتور  یا  و  دارد  اشکال  موتور  کننده 

 تواند موتور را خنک کندنقطه کار نمیدور 

 کندموتور در دور پایین زیاد کار می •

 جریان سه فاز موتور یکسان نیستند•

تنظیم • بالا  درایو  موتور  جریان  است  شده 

 اضافه جریان دارد 

 فرکانس سوئیچینگ پایین است •

موتور • و  است  نشده  تنظیم  درست  گشتاور 

 کشدجریان اضافی می 

کردن در دورهای پایین نیاز   جهت کاربه•

خنک اضافی  فن  موتور  به  پشت  کننده 

 باشد می

 طور صحیح انجام نشده است هاتوتیون ب•

پارامترهای ولتاژ و فرکانس موتور بر روی  •

 اندطور صحیح وارد نشده هدرایو ب

 کابل موتور صحیح انتخاب نشده است •

اضافه • به  موتور  مکانیکی  بار  مجموع 

تلفات فرکانسی درایو جهت موتور انتخابی  
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جعبه اتصال موتور کم  ولتاژ موتور در روی  •

 است  

می  )معمولاً زیاد  جریان   باشد.  ماکزیمم 

بار در  به    موتور  توجه  با  کامل  مکانیکی 

جریان  %90بایست از  تلفات فرکانسی نمی 

 نامی موتور بیشتر باشد(

نصب  • اینورترگرم شدن بیش از حد  م  اینورترمحفظه  و یبسته  باشد 

کولینگ هوای خنک مناسب پیش بینی نشده 

 است

فن  • توسط  هوا  انجام   اینورترجابجایی 

 شود نمی

تیغه• بین  هیت فضای  از  های  درایو  سینک 

 است گرد و غبار پر شده 

محیط  • از    اینورتردمای  درجه   40بیش 

 باشد سانتیگراد می

 باشد فرکانس سوئیچینگ درایو زیاد می •

اطراف درایو را مطابق با  کولینگ محیط  •

 استاندارد نصب انجام دهید.

ای جهت تخلیه گرد و غبار  سرویس دوره •

 ها را انجام دهید داخل هیت سینک

پایین  • را  درایو  سوئیچینگ  فرکانس 

 در حد استاندارد بگذارید  بیاورید و

خنک• درایو تجهیزات  محیط  در  کننده 

 پیش بینی کنید

 تداخل مغناطیسی در درایو  
 

، رایانه شخصی، سنسورها، تجهیزات آزمایش و غیره( هنگام PLCهای حساس )ودرایاگر 

Run توانید با استفاده از  رو هستند، میهکردن درایو مشکل تداخل مغناطیسی روب

 های زیر عیب یابی کنید:روش

و در دو حالت چک  کنیدرا متصل یا از برد جدا  C3. سعی کنید جامپر سیمی فیلتر 1

 است.کنید آیا تداخل از بین رفته

. بررسی کنید که آیا خطوط برق درایو و خطوط سیگنال و ارتباطات تجهیزات حساس 2

اند. جهت جلوگیری از تداخل مغناطیسی بین  ها رد شده در کنار هم در داکت ها و کانال

 گذاری کنید استانداردها فاصله های قدرت و کنترل طبق دستورالعمل کابل کشی و کابل

شود  شوند، توصیه می. اگر تجهیزات حساس و درایو از شبکه برق مشترک تغذیه می3

 ترانسفورماتور ایزوله در ورودی تغذیه تجهیزات حساس نصب کنید.

 های جانبیهای فرکانس بالا و اختلال در سیستماشکالات ناشی از پارازیت -11-6

و یا سنسورهای اندازه گیری خطوط تولید و یا تجهیزات   PLCهای حساس به نویزهای فرکانس بالا همانند سیستم

توانند دچار اختلالات  بودن درایو می RUNهنگام باشند. لذا بهمی EMCآزمایشگاهی نیازمند رعایت استانداردهای 

EMI ا کاهش این نوع اختلالات فرکانسی ضروری  های ذکر شده در ذیل، جهت حذف و یگردند. لذا توجه به آیتم

 باشد.می

باشد که استاندارد  می C3رده طبقه بندی  IEC61800داخلی درایو بر اساس استاندارد  EMCفیلتر  (1

تشبکه را  صنعتی  میأهای  محیطمین  در  درایو  صورتیکه  در  یا  نماید  و  پزشکی  یا  و  تحقیقاتی  های 
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جداگانه   EMIبایست فیلترهای قرار گیرد که می C2آزمایشگاهی نصب شود بایستی در رده طبق بندی 

 در ورودی تغذیه نصب گردد.

های ورودی و خروجی آن بایستی براساس نکات بیان شده در این دفترچه  آرایش فیزیکی نصب درایو و کابل (2

ای  ای حساس، کاهش قابل توجه  درایوهای  تغذیهرعایت گردد تا اختلالات نویز مغناطیسی درایو بر روی  

 های قدرت رعایت گردد.  های کنترل از کابلگردد فاصله فیزیکی کابللذا توصیه می  .پیدا نماید

تواند توسط جامپر سیمی پیش بینی شده بر روی  ( میIEC61800-C3داخلی درایو )  EMCفیلتر   (3

هنگام نیاز، فعال و یا  را به  های زیر میتوانید آنشکلوجه بهبرد مربوطه فعال و یا غیر فعال گردد. لذا با ت

 صورت پیش تنظیم کارخانه وجود دارد(.  هغیر فعال نمایید )ب 

RUN/TUNE FWD/REV LOCAL/REMOTE TRIP

Hz

A

V

RPM

%

DATA

ENT

>

SHIFT

PRG

ESC

QUICK

JOG

STOP

RST
RUN

8.8.8.8.8

     EMC             2.2~5.5kw

RUN /TUN E FWD /REV LO CAL/REM OTE TRIP

H
z

A

V

RPM

%

DA TA

ENT

>

S HIF T

PRG
ESC

QUI CK

JOG

STOP
RST

RUN

8.8.8.8.8

     EMC             7.5~15kw 



 VX54  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

214 

 

صفحه فلزی را بردارید

 30kw~18.5در درایوهای  EMCجامپر

55kw~37در درایوهای  EMCجامپر

J10

صفحه فلزی را بردارید
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90kw~75در درایوهای  EMCجامپر

1002 1002 1002

1
00

2

1
00

2

1
00

2

J10

صفحه فلزی را بردارید

 
 

 

           EMC              110~185kw

صفحه فلزی را بردارید
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           EMC              200~315kw
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           EMC              355~550kw

صفحه فلزی را بردارید

 
در مسیر    EMIمین کنید و فیلترهای  أدر صورتیکه نیاز، تغذیه تجهیزات حساس را از ترانسفورمر ایزوله ت (4

 آنها قرار گیرد.

جهت برطرف  طرف زمین و یا دو طرف باز به  طرف زمین و یا یک  صورت دوشیلد کابل تجهیزات حساس به (5

 نمودن اختلالات چک شود.  

 باشد.می 1.5Ωرا چک کنید. مقدار مطلوب کمتر از  PEامپدانس مقاومت زمین   (6

تواند اختلالات را تقویت نماید  مسیر ارتباطی مشترک تغذیه درایو و تجهیزات حساس نیز می (7

 مین نمایید.  أها را تصورت ستاره تغذیههالمقدور ب لذا حتی

نویز سیگنال (8 در دوسر انتهایی آن به    0.1µFهای فیدبک حذف نشد، میتوانید یک خازن  در صورتیکه 

 ترمینال اضافه نمایید 

خروجی جریان   هنگام استفاده از کنند رفع نگردید، بهاستفاده می AOدر صورتیکه نویز نمایشگرها که از  (9

4~20mA   0.47خازن    عدد  یک µF  0.1عدد خازن    و خروجی ولتاژ از یکµF    در دوسر ترمینال قرار

 دهید. 
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هایی که در کنار منابع مصرف سریع انرژی  ( یعنی خازنdecouplingکوپله ) های دیاستفاده از خازن (10

طور  ه. بگرددکنند، توصیه میگیرند و از انتقال انرژی الکتریکی از خطوط اندوکتانسی جلوگیری میقرار می

ترموکوپل    گیر حرارتی که از سیگنال سنسورهای سیستم اندازهمثال استفاده از این خازن در دوسر ترمینال

4~20mA گردد. ثیرات پازیتیک اندوکتانس سری میأنماید باعث کاهش تاستفاده می 

رده    IEC61800با استاندارد    EMIدر صورت وجود سنسورهای متعدد در کنار درایو، بایستی از فیلتر   (11

 در ورودی درایو استفاده نمود C2طبقاتی 

سینک، در  ها به هیت  IGBTدر خروجی درایو، از طریق    PWMجریان نشتی فرکانس بالا ناشی از ولتاژ  (12

های حفاظتی زمین  داخل درایو و همچنین روتور و استاتور موتور به زمین وجود دارد. در صورت وجود رله

(RCDدر شبکه )های بالا( دستUpstreamمی )  تواند خطا غیر واقعی ایجاد نماید. لذا سطح خطای

رله بهاین  تا  ها را  رله  200mAهنگام استفاده از درایو  البته  ببرید.  به  بالا  الکترومغناطیسی نسبت  های 

ترله الکترونیکی  جریانأهای  این  به  نسبت  کمتری  )ثیرپذیری  کامان  نشتی  و  commonهای  دارند   )

 ها را بهبود بخشد. تواند عملکرد این رلهعملکرد کمتری دارند. موارد ذیل نیز میخطای 

 ها   در کنترل دور EMCبرداشتن جامپر  •

 1.5kHzکاهش فرکانس کریر تا  •

 "”P08.40=0فاز در پارامتر  تنظیم مدولاسیون سه فاز و دو  •

 عدم استفاده از کابل شیلد در ورودی و خروجی  •

 های مرطوک عدم عبور کابل از محیط  •

 های حامل جریان بالا اتصالات محکم و بی نق  در کابل •

هایی بین خطوط ولتاژ بالا به  داخلی هستند لذا خازن  EMIکه کنترل دور ها مجهز به فیلتر    ییاز آنجا  (13

(. لذا در صورت عدم اتصال بدنه درایو به زمین محل نصب، با تماس  PEزمین یا بدنه درایو دارند )ترمینال  

گردد. البته این شوک در حد استاندارد  بدنه فلزی آنها موجب شوک ضعیفی به بدن انسان می  دست به 

به باس    درایو  PEشود که همواره ترمینال  حال توصیه اکید می  زند. با اینبوده و آسیبی به انسان نمی

ه شاسی  ( بEarthزمین کارخانه ویا سایت متصل گردد و در صورت عدم وجود چاه زمین و سیم ارت )

 زده شده باشد.   حتماً  EMCنصب موتور و همچنین به سازه فلزی ساختمان متصل گردد. در ضمن جامپر  

 ای بازرسی دوره -12

شده   هی دارد. در جدول فواصل توص  ازین   یکم ار یبس  یو نگهدار ر یبه تعم درایو مناسب،  طیمح ک یدر صورت نصب در  

 .استآورده شده پرتوصنعت شده توسط  هی معمول توص ینگهدار  یبرا
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 خش در حال بررسی ب ی مورد در حال بررس ی رو  بررس ملاک و معیار 

 مطابق با راهنما 
تست با  و  زدید چشمیبا

 گیریتجهیزات اندازه 

را   طیحرارت، رطوبت و لرزش محدرجه 

که  دیحاصل کن نانیو اطم دیکن یبررس

گرد و غبار، گاز، مه روغن و قطره آب 

 محیط اطراف  وجود ندارد.
  زیچ ایابزار  چیه

وجود  یخطرناک

 ندارد 

 زدید چشمی با

  ایابزار  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

وجود  یگریو خطرناک د یخارج زیچ

 ندارد 

 متر با ولت یریگاندازه  مطابق با راهنما 
و مدار کنترل   یبودن مدار اصل نرمالاز 

 .دیحاصل کن نانیاطم
 ولتاژ 

طور ها به کاراکتر

داده  شیمعمول نما

 شوندیم

 زدید چشمی با
  شیکه صفحه نما دیحاصل کن نانیاطم

 .شفاف است یاندازه کافبه
 کلید صفحه

 زدید چشمی با مطابق با راهنما 
ها کاراکترکه  دیحاصل کن نانیاطم

 .شوندیداده م شینما همگی

توجه: اگر رنگ  

مس  یهابلوک

  نیکند، به ا رییتغ

که   ستین یمعن

 دارند. یمشکل

 سفت بودن اتصالات 
ی اتصال  هاچ یکه پ دیحاصل کن نانیاطم

 .اندمحکم شده ها کابل

 بازدید عمومی 

مدار  

 اصلی 

 زدید چشمی با

کن  نانیاطم ه  دیحاصل  گونه  چیکه 

ترک آسیخوردگاعوجاج،    ر ییتغ  ای  بی، 

 ریاز حد و پ  شیاز گرم شدن ب  یرنگ ناش

 وجود ندارد. قیو عا درایوشدن 

 زدید چشمی با
گرد و  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 وجود ندارد یفیغبار و کث

 زدید چشمی با -

 رییتغ چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

ها در اثر گرم ی رنگ هاد رییتغ ایشکل 

سر سیم مسی   از حد وجود ندارد شیشدن ب

 ها زیر ترمینال

 زدید چشمی با -

از  یاه یلا چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

ها در زیر ترمینال بسته  روکش سیم

 نشده باشد.

 زدید چشمی با -
  یبیآس چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 وارد نشده است 

آسانسوری  

نگهدارنده سیم 

در داخل 

 هاترمینال

 کیاستات تیظرف

های  خازن 

 ایبالاتر الکترولیت  

 زدید چشمی با

گونه  چ یکه ه دیحاصل کن نانیاطم

ورم   یاو یخوردگرنگ، ترک ر یی، تغینشت

 وجود ندارد  هاکردن در پوسته خازن

 لتریف یهاخازن 
مدارات  

 جانبی 
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مقدار  برابر با

 Xیاصل

 است. 0.85

زمان استفاده را با توجه  

 یو نگهدار ریبه تعم

  تیظرف ای دیبزن نیتخم

را اندازه  کیاستات

 .دیریبگ

سوپاپ  که  دیحاصل کن نانیاطم

ها بیرون پلاستیکی فشار شکن سر خازن

نیامده باشد و یا آثار بیرون ریختگی  

ها در بدنه آنها دیده روغن عایق خازن 

 نشود.

را با ابزار   تیظرف

 .دیکن یریگاندازه 

را   کیاستات تیظرفدر صورت لزوم، 

 .دیکن یریگاندازه 

NA 
زدید  باو  یییابو بازدید

 چشمی

 ای که آ دیحاصل کن نانیاطم

از   شیاز گرم شدن ب یناش خوردگیترک

 حد وجود دارد.
 هامقاومت

  ٪10 ±ها مقاومت

  استاندارد مقدار

 .هستند

باز   ای زدید چشمیبا

  یریگاندازه کردن جهت 

 متر یبا مولت

مقاومتی از ارتباط با مدار  دیمطمئن شو

 الکتریکی خود خارج نشده باشد

NA 
زدید باو  ییای، بوییشنوا

 چشمی

لرزش،  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 وجود ندارد یعیرطبیغ ییسر و صدا و بو

ها و چوک

 ترانسفورماتورها 

NA  بازدید شنوایی 
کار   هنگامکه  دیحاصل کن نانیاطم

کنتاکتورها و  .ریخ ای لرزش وجود دارد  یصدا

  یهارله

 زدید چشمی با NA سیالکترومغناط

در  که کنتاکتور  دیحاصل کن نانیاطم

مکان نصب و ارتباطات سیمی آن محکم 

 اند.شده نصب

NA  بستن 
و  چیپ چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 وجود ندارد.اتصال محکم نشده 

PCB  و

 ها دی وور

مدار  

 کنترل

NA 
زدید  باو  یییابو بازدید

 چشمی

بو و  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 در رنگ وجود ندارد. یرییتغ

NA زدید چشمی با 
بو و  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

 در رنگ وجود ندارد. یرییتغ

NA 

زمان   ای زدید چشمیبا

استفاده را با توجه به  

  یاطلاعات نگهدار

 دیبزن نیتخم

سوختگی  چیکه ه دیحاصل کن نانیاطم

  هاو یا آسیب و یا ریزش مواد از خازن

 وجود ندارد.

 دار یچرخش پا
  زدید چشمیباو  ییشنوا

 دیبا دست بچرخ ای

ها در فن یعیرطبیصدا و لرزش غ ایآ

 وجود دارد.

 کنندهفن خنک

سیستم 

خنک  

 ساز 

NA  کردن سفت 
ای دیده چک کنید هیچ پیچ شل شده 

 .نشود

NA 
زمان   ای زدید چشمیبا

استفاده را با توجه به  

رنگ  رییکه تغ دیحاصل کن نانیاطم

از حد وجود   شیاز گرم شدن ب یناش

 ندارد.
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  یاطلاعات نگهدار

 دیبزن نیتخم

NA زدید چشمی با 

فن  دریچه که در دیحاصل کن نانیاطم

جسم خارجی گیر نکرده  کننده، خنک

 .باز باشد باشد و کاملاً

 هیتهو یمجرا

 کننده فن خنک -12-1

  ی و دما  درایو استفاده از    زان یبه م  ی ساعت کار است. طول عمر واقع  2500   درایوکننده  حداقل طول عمر فن خنک

 دارد. ی بستگ طیمح

 کرد.  دای( پدرایو  کار)ساعات  P07.14 قیتوان از طر یکار را م ساعات

کار    ند یفرا  ک یقسمت مهم از    ک ی در    درایو کرد. اگر    ینیب   ش یفن پبلبرینگ    ی صدا  ش ی توان با افزایفن را م  ی خراب  

 تعمیرات پیشگیرانه( )  عمل آیده موقع قبل از خرابی کامل آن، از توقف کار جلوگیری بکند میتوانید با تعویض بهمی

 . استآورده شده  درایوزیر جهت تعویض فن  دستورالعمل

جدا    AC  هی و آن را از منبع تغذ  دیرا متوقف کن  درایو.  1

  درایو مدت زمان مشخص شده در    ی و حداقل برا  دیکن

 .های داخلی آن خالی شوندتا خازن دیصبر کن

پ2 با  را  فن  نگهدارنده  درا   یگوشت  چی.  جدا    ویاز قاب 

  ی آن کم  یرا از لبه جلو  ییو نگهدارنده فن لولا   کنید

 .دیسمت بالا بلند کنبه

 .دیشل کن رهی. کابل فن را از گ3

 .دی. کابل فن را جدا کن4

 . دیخارج کن ها گیره. نگهدارنده فن را از 5

 فن   تعویض. 6

ب   مراحل  معکوس    طورهفوق را جهت نصب فن جدید 

ز  . هماندیکن  اجرا داده  ری طور که در  است  شدهنشان 

در جهت مکش هوا از داخل جعبه درایو  جهت باد فن را  

 رو توجه کنید. هشکل روببه باشد لطفاً می

 وصل کردن برق  .7

 

 ها( خازنReformingریفرم کردن ) -12-2

  مطابق دستورالعمل آن    DCباس    یهاخازندر انبار مانده باشد. بایستی    نشده باشد واستفاده  یمدت طولان   یبرا  درایواگر  

است،  مشخص شده  درایو  الی که در شماره سر  لیتحو  یهااز داده  ریغ  دیتول  خیاز تار   یساز  رهیزمان ذخ  زیر ریفرم گردند.

 شود. یمحاسبه م
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 رو  عملکرد  زمان

 .دیبدون شارژ کار کن سال 1کمتر از  ی ساز رهیزمان ذخ

 سال   2-1 ی ساز رهیزمان ذخ
ساعت   مدت یک را به بایست آنکردن کنترل دور می Runقبل از 

 ( بماند. Stopو در حالت استاپ ) دبرق وصل شو  به

 سال   3-2 ی ساز رهیزمان ذخ

 .دیکناستفاده تغذیه پیشنهادی زیر از  درایوهای خازنشارژ    یبرا

 . دیاعمال کن قه یدق 30مدت  را به  نامی ولتاژ  25٪ •

 . دیاعمال کن قه یدق 30مدت  را به  نامی ولتاژ  50٪ •

 . دیاعمال کن قه یدق 30مدت  را به  نامی ولتاژ  75٪ •

 .دیاعمال کن قه یدق 30مدت را به  نامی ولتاژ 100٪ •

 سال  3از  ش یب  ی ساز رهیزمان ذخ

 .دیکناستفاده تغذیه پیشنهادی زیر از  درایوهای خازنشارژ    یبرا

 .دیساعت اعمال کن 2مدت  را به  نامی ولتاژ  25٪ •

 .دیساعت اعمال کن 2مدت  را به  نامی ولتاژ  50٪ •

 .دکنی اعمال  ساعت 2  مدتبه  را  یولتاژ نام 75٪ •

 . دکنی اعمال ساعت 2 مدتبه را  یولتاژ نام 100٪•

 : درایوشارژ   جهت  منبع تغذیه ولتاژ متغیر روش استفاده از 

  2Aولت و جریان    380میتوانید از یک منبع تغذیه ولتاژ متغیر تک فاز با ماکزیمم    380Vبا ولتاژ    ACجهت درایوهای  

کند. ولتاژ تک فاز  یهمزمان شارژ مرا    DCباس    ی هاهمه خازنها    کنید. وجود یکسوساز در ورودی کنترل دوراستفاده

را میتوانید به دو تا از فازهای ورودی بدهید و بر اساس زمان بندی جدول شارژ ذکر شده ولتاژ را بالا ببرید تا کل زمان  

 و  +)ترمینال    درایو های قدرت  متر از روی ترمینالرا میتوانید توسط ولت  DCتوصیه شده را پوشش دهد. ولتاژ باس  

 قرائت نمایید. -)

 :صورت مستقیم از شبکه برق سه فاز هب   درایوعملکرد شارژ روش  

  یدر دما  ات یعمل  نی است. ا  قهیدق  60، زمان شارژ حداقل  هی منبع تغذ  قی از طر  DCخازن باس    میدر صورت شارژ مستق

)فاصله   گیرد. قرار  ه ی فاز منبع تغذ 3  ی در مدارها یطور سربه د یو مقاومت با گردد  انجام میبدون بار  ط یو شرا  یعیطب

 متر(: یلمی 5.5≥هر فاز  ی هامقاومت نیب 

وات مقاومت  مقدار   یکصد  اهم  البته  یک کیلو  قرار دهید  فاز    100Wلامپ رشته سیمی  از    یدتوان یم  در مسیر هر 

 گردد.   ف یضع  ایخاموش    لامپ  نور  ،در صورت استفاده ممکن است هنگام شارژ باشید کهو توجه داشته کنیداستفاده

 دهد.میشماتیک زیر نحوه اتصال درایو به شبکه را نشان
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احت  یهادستورالعمل بخوان  یمنیا  یهااطیفصل  کن  دی را  دنبال  ناددیو  گرفتن    دهی. 

 شود. زاتیصدمه به تجه ایمرگ،  ای یها ممکن است باعث صدمه جسمدستورالعمل

 های الکترولیتی خازن -12-3

 .تعویض نمایید را  یتیالکترول یهاباشد، خازنساعت   35000از  ش یب  درایو در   یتیالکترول ی هاخازناگر ساعات کار  

 .ها بایستی توسط خدمات سرویس درایو انجام پذیردتعویض خازن

   کابل برق -12-4

ای برخوردار است. قبل از آچارکشی به  های دورههای ورودی نیز از اهمیت خاصی در سرویسآچار کشی ترمینال

 موارد زیر توجه نمایید. 

جهت تخلیه  شده  نییحداقل زمان تع  اندازهسپس به کلید فیوز ورودی را قطع کنید.و  دیرا متوقف کن و ی. درا1

 .دیصبر کن درایو های خازن

 و آچارکشی نمایید. ی. محکم بودن اتصالات کابل برق را بررس 2

 باشد. شبکه میبرق  درایو آماده اتصال مجدد به . 3

 رله  کارت  -13

 گردد. موقعیت این کارت در شکل زیر آمده است.نصب می 2ن کارت بر روی کارت کنترل و اسلات  یا
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روی این    LEDباشد. نمایشگرهای  می  S10و    S9و دو ورودی دیجیتال    RO5…RO10کارت رله دارای شش رله  

دهنده روشن  نشانLED  (Power )ها و یک متناظر با رلهآن  تعداد شش عدد    باشند کهبه تعداد هشت عدد می کارت 

برد کنترل اصلی میان نمایLED  (LINK  )بودن تغذیه و یک   با  در  LED  (LINK  )این  باشد.  گر وضعیت ارتباط کارت 

بیانگر ارتباط با برد  آن  ارتباط و چشمک زدن  بیانگر تثبیتآن صورت خاموش بودن بیانگر قطع ارتباط و روشن بودن 

با قراردادن    ،Highصورت اکتیو  هتواند ب تغذیه ورودیهای دیجیتال می  ،PWترمینال  باشد. با تنظیم  کنترل برقرار می

 ، باشند. COMو  PW، با قراردادن جامپر بین Lowصورت اکتیو هو یا ب    24V+و  PWجامپر بین 
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فعال   COMبا   S10و S9بوده و ورودیهای دیجیتال  24V+به   PWتنظیم کارخانه اتصال سیمی )جامپر( بین 

ولت باشد.   30تا  12تواند بین استفاده از آنها می کیلو اهم بوده و ولتاژ 3.3دیجیتال  های . امپدانس ورودیگردندمی

 دهد میها را نشان LEDها و شکل زیر مکان ترمینال

 

RO5A RO5C RO6A

RO8A RO8C RO9A

RO6C RO7A RO7C

RO9C RO10A RO10C

S10 S9 COM

+24 PW COM

On: Closed

Off: Opened

On: Closed

Off: Opened

On: Closed

Off: Opened

On: Closed

Off: Opened

On: Closed

Off: Opened

On: Closed

Off: Opened

RO9

LED4 RO8

RO5LED1

وضعیت LED های  رله ها

LED2 RO6

LED3 RO7

LED6 RO10

LED5

Power

LINK

 

 Canopenکارت   -14

استفاده   Canopenبا پروتکل   Slaveو درایوهای  Masterبین درایوهای   RS485این کارت جهت ارتباط 

را   Canopenوضعیت ارتباط  طبق جدول زیر، بر روی برد  SW2با لیبل   Dipswitchشود البته با تنظیم می

 .ها را بایستی قبل از روشن کردن درایو انجام دهید Dipswitchتنظیم لازم به ذکر است که  .یدیتعریف نما 
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 نوع پروتکل   2سوئیچ  1سوئیچ 

OFF OFF CAN open 

ON OFF CAN Master/Slave 

 باشد.شرح زیر میه  های کنترلی بترمینال

 عملکرد لیبل ترمینال 

PGND  زمین ایزوله 

PE   شیلد کابل ارتباطیCAN گرددبه این ترمینال متصل می 

CANH  ورودی مثبتCAN   

CANL  ورودی منفیCAN 

 

 باشد.با توضیحات زیر می  LED نمایشگر  این کارت دارای چهار

لیبل 

LED 

 توضیحات  نمایشگر تعریف کارکرد  

LED1  شبکه ارتباطی ON ارتباطات دیتا بین کارت جانبی و کنترل :

 برقرار است 

(: کارت جانبی با کارت  500msزن ) چشمک

 کنترل ارتباط دارد 

OFF  کارت جانبی ارتباطی با کارت کنترل ندارد : 

LED2  شرایط کار کارت ONباشد  : کارت ارتباطی در وضعیت کار می 

OFF و   باشدمین: کارت ارتباطی در وضعیت کار

 است خطایی اتفاق افتاده
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LED3  نمایشگر خطا ON  کنترلر باس :CAN   خاموش است، خطا در

 شود فریم دیتا دریافت نمیدرایو داریم یا 

OFFباشد : کارت ارتباطی در شرایط نرمال می 

LED4  نمایشگر تغذیه کارت ON :تغذیه دارد  کارت جانبی 

OFF کارت جانبی تغذیه ندارد : 

 پروتکل ارتباطات  -15

اسلیو    ترمسصورت هامکان برقراری ارتباط سریال با استفاده از پروتکل استاندارد مدباس و ب  VX54درایوهای سری 

(Master-Slave  .را دارند ) 

های کنترلی  با درایو ارتباط برقرار کرده و علاوه بر مانیتورینگ فرمان HMIیا   PLCتواند از طریق کامپیوتر، کاربر می

 های درایو را انجام دهد. ر تنظیمات اولیه درایو و نیز تنظیم پارامت

 Modbusکل وتدستورالعمل مختصر برای پر -15-1

الکتریکی اعمال مییک پروتکل نرم MODBUS پروتکل با    .ودشافزاری و زبان مشترک است که در کنترل کننده 

با    RS485) کانال انتقال سیگنال یا لایه فیزیکی مانند(  تواند از طریق شبکهاستفاده از این پروتکل، کنترل کننده می 

های مختلف  ننده سازندهکنترل  کهای  ودرایهای دیگر ارتباط برقرار کند و با استفاده از این استاندارد صنعتی،  ودرای

 .ه صنعتی متصل شوندکشب  کراحتی تحت نظارت به ی توانند بهمی

 وجود دارد:   MODBUS دو حالت انتقال برای پروتکل

 ASCII حالت ❖

   .)واحدهای ترمینال از راه دور( RTU حالت ❖

باشند. این پارامترها نظیر نرخ  ها باید پارامترهای ارتباطی یکسانی داشتهودرایهمه ، MODBUSدر یک شبکه 

 باشند.دیجیتال، بیت چک و بیت توقف می(، بیت Baud-Rateسرعت انتقال داده ) 

به این   باشد، ( میSlaveو چندین اسلیو ) ( MASTER) تر مسیک شبکه کنترلی شامل یک  MODBUS شبکه

 هستند. MODBUS های یک شبکه ویلکند و بقیه اسکار می  ترمسعنوان به  درایومعنی که فقط یک 

 کاربرد درایو  -15-2

بهم   ی هامیزوج س  زیآن ن  یکیزیف ی هیو لا  کنندیم تیتبع RTUاز حالت MODBUSپروتکل  VX54  یهاوی در درا

 است.  RS485  دهیتاب 
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15-2-1- RS485 
شده  فی ( تعر Aعنوان )+ از آنها به  یکی .  کندیکار م  half-duplexصورت  به  RS485  دهیهم تاب به  میزوج س  یرابط کاربر

عنوان  که به  باشد یم  A  ،+2V ~ +6V  م یس  ی سطح ولتاژ بر رو  ،یطور کل. بهشودیم  فی ( تعر B-با عنوان )  ی گریو د

ب  رویاب ی ارز  1  تیمنطق  بر  ولتاژ  و سطح  به  باشد یم  B،  -2V ~ -6V  میس  یشده  ب که  منطق    ی اب یارز   0  تیعنوان 

 اند.شده یگذارنام  B  ،-485 میو س 485+ و یدرا  یکنترل  یهانالیترم یبررو A می. سگرددیم

بوده که واحد    هیثان   کی در    یارسال  ی نریبا  تیتعداد ب   یارتباط مدباس به معن  کی( در  Buad-Rateارسال داده )  نرخ

ا باشدیم  bps (bits per second)آن   مقدار  هرچه  ب   نی.  سر   شترینرخ  انتقال  نو   ترعیباشد، سرعت  تداخل    ز یو 

  0.56با مشخصات    لدداریش  دهیبهم تاب   یهامیس  جفتاز    شودیم  شنهادیلذا پ  شودیم  شتریآن ب   یبر رو  یسیمغناط

با توجه به نرخ انتقال داده حداکثر فاصله    ر یاستفاده شود. در جدول ز   یارتباط یهاعنوان کابل( به24AWGمتر )یلیم

 آمده است:  یارتباط

 نرخ ارسال داده 
(Buad-Rate ) 

 حداکثر فاصله انتقال 
 نرخ ارسال داده 

(Buad-Rate ) 
 له انتقال حداکثر فاص

 متر 800 9600 متر  1800 2400

 متر  600 19200 متر  1200 4800

عنوان  را به  لد یش  ه یاستفاده کرده و لا   لدداریش  ی هااز کابل  RS485ارتباط از راه دور    ی شود در هنگام برقراریم  هیتوص

  120  نالیشود از مقاومت ترمیم  هی ها و مسافت کم است، توصودرایکه تعداد    ی. در موارددیکنارت استفاده  یهامیس

Ω کندیم دا یبهبود پ  تاید  انتقالپرفورمنس  نصورتیکه در ا دیکناستفاده. 

 : RTUحالت  -15-3

 : RTUساختار استاندارد فریم ارتباطی  -15-3-1

صورت  به یو و اسل ترمس ین ب  یارتباط  ینگکد  یستمگردد، س یمتنظ MODBUSدر شبکه   RTU صورتکنترلر به اگر

 .گرددیم یینتع یر ز

 شروع    یتب   یک ❖

  یمال دس  شامل دو کاراکتر هگزا   یتیب   8  یم و هر فر  A ~ F،  9  ~   0  یمال دس  هگزا   ینری، با  یت با   8  یا   7 ❖

 .باشدی( مCRCخطا ) یصتشخ یلدف داده یمآخر هر فر  یتباشد. لازم به ذکر است دو بایم

 (. Parity) یتیپر  یاو  یتفرد چک ب  یا زوج    یتب   یک ❖

 Parityبدون    یانپا  یتدو ب  یاو  Parityبا   یان پا یتب   یک ❖

  ینکه( هستند. با توجه به ا CRCخطا )  یصتشخ  یلدف  یدر شبکه مدباس دارا  یارسال  یهاداده  هاییمهر کدام از فر

کمتر از    بایستیم  یمهر فر   یهافاصله داده  ینو همچن  یتبا  3.5حداقل    یدبا   یبعد  یمبا فر  هایماز فر   یک  فاصله هر
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  یی علت جابجابه  CRCنکند مقدار    یتذکر شده تبع  ین قوان   ین از ا   یکاز هر    یارسال  ی هاداده  یکه، در صورتباشد  یت با   1.5

 .باشندنداشته  یو درست یح صح  یرمقاد یموردنظر ارسال یهاداده شود یموضوع سبب م ینکه ا کندیم ییرتغ ها یتبا 

 
 فرمت دیتا و فریم در مدباس 

 : RTU ساختار استاندارد فریم -15-3-2
Explanation Item 

T1-T2-T3-T4 (3.5 Bytes Of Transmission Time) Frame Header Start 
Communication Addr: 0~247(Decimal) (0 Is Broadcast Addr) Slave Addr Field 

Refer To The Below Table Function Code CMD 

2*N Bytes Of Data, This Part Is The Main Content Of Communication, But Also In 
Communication, The Core Of Data Exchange 

Data Field 
DATA (0) 

 … 
DATA (N-1) 

Test Value: Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) (16bit) 
CRC Check Low 
CRC Check Hi 

T1-T2-T3-T4 (3.5 Bytes Of Transmission Time) Frame End 

 

 : Modbusکل وتفانکشن کدهای پر -15-3-3
Description Name Function code 

Read Data From Slave Station Multiple Registers 
(Parameter Setting Value) 

Read Multiple 
Registers 

03H 

Pre-Set Single Parameter To Register Write Single Register 06H 

Pre-Set Multiple Parameters To Registers 
Write Multiple 

Registers 
10H 

Checking The Communication And Various Internal Error 
Conditions 

Diagnostics 08H 
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 نمونه ساختار ارتباطی درایو  -15-3-4

 (  Function Code: 03Hآدرس حافظه درایو ) nخواندن مقادیر از   -15-3-4-1

 : ویبه درا   یارسال  میفر

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x03 1 Function Code 

0x00～0xFF 
1 Starting Register Address High Byte 

1 Starting Register Address Low Byte 

Nr of registers 
1 Nr Of Registers High Byte 

1 Nr Of Registers Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 فریم دریافتی از درایو:

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x03H 1 Function Code 

2*n bytes 1 Number Of Bytes 

First Register Data 
1 First Register High Byte 

1 First Register Low Byte 

~ ~ ~ 

Nth Register Data 
1 Nth Register High Byte 

1 Nth Register Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 :گرددیم افتیدر  ریبا فرمت ز   ویاز درا  یبرگشت  میمعتبر نباشد فر  وی به درا  یارسال میکه فر  یدر صورت

Description Bytes Data 

0x83 1 Function code 

Refer To The Function Code Fault Message Table 1 Mistake Code 
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 ( Function Code: 06Hدرایو )نوشتن مقدار یک آدرس حافظه  -15-3-4-2

 فریم ارسالی به درایو: 

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x06 1 Function Code 

0x00～0xFF 
1 Starting Register Address High Byte 

1 Starting Register Address Low Byte 

0x00~0xFF 
1 First Register High Byte 

1 First Register Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 

 فریم دریافتی از درایو:

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x06 1 Function Code 

0x00～0xFF 
1 Starting Register Address High Byte 

1 Starting Register Address Low Byte 

0x00~0xFF 
1 First Register High Byte 

1 First Register Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 

 گردد:برگشتی از درایو با فرمت زیر دریافت میدر صورتی که فریم ارسالی به درایو معتبر نباشد فریم  

Description Bytes Data 

0x86 1 Function code 

Refer To The Function Code Fault Message Table 1 Mistake code 
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 ( Function Code: 10H) ویحافظه درا یمقدار بررو نینوشتن چند -15-3-4-3

 فریم ارسالی به درایو: 

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x10 1 Function Code 

0x00～0xFF 
1 Starting Register Address High Byte 

1 Starting Register Address Low Byte 

0x00 1 Nr Of Registers High Byte 

0x01~0x7B (1~123) 1 Nr Of Registers Low Byte 

Bytes qty is 2*N 1 Bytes Qty<2xN> 

0x00~0xFF 
1 First Register High Byte 

1 First Register Low Byte 

~ ~ ~ 

0x00~0xFF 
1 Nth Register High Byte 

1 Nth Register Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

  

 فریم دریافتی از درایو:

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x10H 1 Function Code 

0x00~0x81 1 Starting Register Address High Byte 

0x00~0xFF 1 Starting Register Address Low Byte 

0x00 1 Nr Of Registers High Byte 

0x01~0x7B (1~123) 1 Nr Of Registers Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 گردد:در صورتی که فریم ارسالی به درایو معتبر نباشد فریم برگشتی از درایو با فرمت زیر دریافت می

Description Bytes Data 

0x90 1 Function code 

Refer To The Function Code Fault Message Table 1 Mistake code 
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 ( Function Code: 08H) الیمدباس سر یابیخطا  -15-3-4-4

 خود و یا بررسی خطاهای داخلی و  ترمساو و  منظور انجام یکسری آزمایش برای بررسی سیستم ارتباطی مابین دربه

 استفاده نمود.توان از این مد ارتباطی در پروتکل مدباس می

 فریم ارسالی به درایو: 

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x08 1 Function Code 

Sub-Function Code Table 
1 Sub-Function Code High Byte 

1 Sub-Function Code Low Byte 

Nr of Data Content 
1 Data Content High Byte 

1 Data Content Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 

 فریم دریافتی از درایو:

Description Bytes Data 

1-247 1 Slave Station Address 

0x08 1 Function Code 

Sub-Function Code Table 
1 Sub-Function Code High Byte 

1 Sub-Function Code Low Byte 

Nr of Data Content 
1 Data Content High Byte 

1 Data Content Low Byte 

Cyclic Redundancy Checks (CRC Check) 
1 CRC Check Low Byte 

1 CRC Check High Byte 

 

شده است که در جدول ذیل تعداد محدودی  برای این تابع در پروتکل مودباس تعریف  Sub-Functionتعداد پانزده  

 است: از آنها آورده شده
Sub-Function Name Sub-Function Code (HEX) 

Return Query Data 00 

Restart Communications Option 01 

Return Diagnostic Register 02 
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 (CRCفیلد تشخی  خطا ) -15-3-5

  یمیمورد نظر شامل فر   ی هاعلاوه بر داده و آدرس  یوتریپکام  یهاستمیو س  ها ویدرا   یبه گذرگاه ارتباط  ی ارسال  م یفر

.  شودیاضافه م  ی اصل  میفر  یمحاسبه شده و به انتها  CRC  تمیخطا هستند که بر اساس الگور  صیشخ  میبه نام فر 

  ،Slaveو ارسال آن به  Masterآن توسط    یاز محاسابه. پس  باشدیم  ینریبا   تی شانزده ب   ای   تی شامل دو با  CRC  میفر

Slave  میو حاصل محاسبه را با فر  کند یاجرا م  ی ارسال  ی هاداده  یرا بر رو  تمیالگور  نی ا  CRC   سهیارسال شده مقا  

 رخ داده است. یارسال   یهادر داده ییمعناست که خطا  نی دو مقدار به ا  رتی. در صورت مغا کندیم

 پردازش  تیبه با  تیبا   یورود  یسپس رشته  ردیگیقرار م  CRCدر   FFFF  مال یدس  ابتدا مقدار هگزا  تمیالگور  نیا  در

 . گرددیمشخص م یینها   تی پس از پردازش با یینها  CRCشده و مقدار  

 :استروال اجزای این عملیات در ذیل آورده شده

 
Operation Step 

XOR Multinomial U = 0XA001 1 

CRC Register Initial Value V = 0XFFFF 2 

V And The First Byte (B0, Address Code) Are Coexisting In V, V = V XOR B0 3 

V Move One Bit To The Right 4 

If The Moveout Bit Is 1 Then V = V XOR U, Reach To The Seventh Step 5 

If The Moveout Bit Is 0 Then Reach To The Seventh Step 6 

Repeat The Fourth To The Sixth Steps, Complete 8 Moveout 7 

V And The Next Byte (B1, Function Code) Are Coexisting In V, V = V XOR B1 8 

Repeat The Steps 4~8, Till All The Bytes In The Data Packet Finish XOR And Shift 8 Times 9 

Register V Is CRC Checking, Attached To The End Of The Data Packet, Low Byte Before High Byte 
After 

10 

 

 است: نیز در زیر آورده شده  Cبه زبان برنامه نویسی   CRCکد تابع  
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 Function Codeکد خطای  -15-3-6

 Mistake Codeهای ذکر شده در بالا فریم ارسالی نامعتبر را ارسال کنند، یک دصورتی که هر یک از فانکشن ک در

 توان از جدول ذیل استفاده نمود. گردد. برای خطایابی این کد خطا میدر جواب ارسال می

Description Detail 
Mistake 

Code 

The Command From The Master Can Not Be Executed. The Reason May 
Be : 

• This Command Is Only For A New Version And This 

Version Can Not Realised . 

• Slave Is In A Fault State And Can Not Execute It . 

Illegal Command 01H 

Some Of The Operation Addresses Are Invalid Or Not Allowed Access. Illegal Data 
Address 

02H 

When there are invalid data in the message framed received by the 
slave . 

Note: This error code does not indicate the data value to write exceeds 
the range, but indicates the message frame is an illegal 

frame. 

Illegal Value 03H 

The Parameter Setting In Parameter Writing Is Invalid. For Example, The 
Function Input Terminal Can Not Be Set Repeatedly. 

Operation Failed 04H 

The Password Written To The Password Check Address Is Not The Same 
As The Password Set By P7.00 

Password Error 05H 

In The Frame Message Sent By The Upper Monitor, The Length Of The 
Digital Frame Is Incorrect Or The Counting Of The Crc Check Bit In Rtu Is 

Different From The Lower Monitor. 
Data Frame Error 06H 

It Only Happens In Write Command, The Reason May Be : 

• The Written Data Exceeds The Parameter Range . 

• The Parameter Should Not Be Modified Now . 

• The Terminal Has Already Been Used. 

Written Not 
Allowed 

07H 

The Modified Parameter In The Writing Of The Upper Monitor Can Not 
Be Modified During Running. 

The Parameter 
Can Not Be 

Changed During 
Running 

08H 

When The Upper Monitor Is Writing Or Reading And The User Password 
Is Set Without Password Unlocking, It Will Report That The System Is 

Locked. 

Password 
Protection 

09H 
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 های پارامترهای درایو آدرس -15-4

  یاست که مقدار آدرس پارامترها  نی ا  ازمندین   ترمسپروتکل مدباس توسط    قی از طر   وی درا  یخواندن و نوشتن پارامترها

  .میکنیعمل م ل یطبق قانون ذ یهاآدرس نیدست آوردن ا هب  یمنظور برا نی . بدمیباشمورد نظر را داشته

 قوانین آدرس پارامترهای درایو  -15-4-1

عنوان  است. بهشده لیکم ارزش تشک ت یپر ارزش و با  تی کند و از دو جزء بایرا اشغال م تی با  2درس هر پارامتر آ

عنوان  به  مالیدس صورت هگزابه یکه مقدار گروه پارامتر  گرددیم نییصورت تع ن یبد   P05.06مثال آدرس پارامتر 

آدرس پارامتر   یعنی . ردیگیکم ارزش قرار م تی عنوان بابه  مالیدس صورت هگزابه  زین   رگروهی پر ارزش و پارامتر ز تیبا 

P05.06  مقدارH0506   آدرس پارامتر   ا یوP10.01   برابر باA01H0 باشدیم. 

از پارامترها    ی. مقدار برخستندین  رییتغ ای کننده است که قابل خواندن  دی مختص تول ی پارامترها P29: گروه توجه

هستند. هنگام   یاز پارامترها فقط خواندن   یو مقدار برخ ستندین  رییتغدر حالت در حال اجرا است، قابل ویدرا یوقت

و نوع   ینسب ی هاواحد، دستورالعمل م،یمحدوده تنظ و، یبه درا وط مرب  یاز جدول پارامترها   دی در پارامترها با رییتغ

 ها توجه شود. رپارامت

 های کنترلی درایو آدرس -15-5

 های جدول ذیل درایو را کنترل کند و از وضعیت کار درایو مطلع گردد.آدرستواند با استفاده از می ترمس

R/W 
characteristics 

Description 
Modbus Data-

Range 
Modbus 
Address 

Function 
Instruction 

R/W 

Forward Running 0001H 

2000H 
Communication Control 

Command 

Reverse Running 0002H 
Jog Forward 0003H 
Jog Reverse 0004H 

Stop 0005H 
Coast To Stop 

(Emergency stop) 
0006H 

Reset Fault 0007H 
Jog Stop 0008H 

R/W 
Communication Setting Frequency 

(Unit: 0.01Hz) 
0~Max Freq 2001H 

Communication Setting 
Value Command 

R/W 
PID Reference 

(1000 Corresponds To 100.0%) 
0~1000 2002H 

R/W 
PID Feedback 

(1000 Corresponds To 100.0%) 
0~1000 2003H 

Communication Setting 
Value Command 

R/W 

Torque Setting Value 
(1000 Corresponds To The 100.0% 

Of The Rated Current Of The 
Motor) 

-3000~3000 2004H 

R/W 
The Upper Limit Frequency Setting 

During Forward Rotation 
(Unit: 0.01Hz) 

0~Max Freq 2005H 

R/W 
The Upper Limit Frequency Setting 

During Reverse Rotation 
(Unit: 0.01Hz) 

0~Max Freq 2006H 
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R/W 

The Upper Limit Torque Of Electro 
Motion Torque 

(1000 Corresponds To The 100.0% 
Of The Rated Current Of The 

Motor) 

0~3000 2007H 

R/W 

The Upper Limit Torque Of The 
Braking Torque 

(1000 Corresponds To The 100.0% 
Of The Rated Current Of The 

Motor) 

0~3000 2008H 

R/W 

Reserved Bit3~15 

2009H 

0: Speed Control 
1: Torque Control 

Bit 2 

0: Motor 1 
1: Motor 2 
2: Motor 3 
3: Motor 4 

Bit 0~1 

R/W Virtual Input Terminal Command 0X000~0X1FF 200AH 
R/W Virtual Input Terminal Command 0X00~0X0F 200BH 

R/W 

Voltage Setting Value (Special For 
V/F Separation) 

(1000 Corresponds To The 100.0% 
Of The Rated Current Of The 

Motor) 

0~1000 200CH 

R/W 
AO Output Setting 1 

(1000 Corresponds To 100.0%) 
0~1000 200DH 

R/W 
AO Output Setting 2 

(1000 Corresponds To 100.0%) 
0~1000 200EH 

R 

Forward Running 0001H 

2100H SW 1 Of The Inverter 
Reverse Running 0002H 

Stop 0003H 
Fault 0004H 

P.OFF State 0005H 

R 

Reserved Bit 7~15 

2101H SW 2 Of The Inverter 

0: Keypad Control 
1: Terminal Control 

2: Commuincation Control 
Bit 5~6 

0: Pre-Alarm Without Overload 
1: Overload Pre-Alarm 

Bit 4 

0: Asynchronous Motor 
1: Synchronous Motor 

Bit 3 

0: Motor 1 
1: Motor 2 
2: Motor 3 
3: Motor 4 

Bit 1~2 

0: Bus Voltage Is Not Established 
1: Bus Voltage Is Established 

Bit 0 

R - 0.00Hz~P00.03 3000H Operation Frequency 
R - 0.00Hz~P00.03 3001H Setting Frequency 
R - 0~1200 V 3002H Bus Voltage 
R - 0~1200 V 3003H Output Voltage 
R - 0.0~5000.0 A 3004H Output Current 
R - 0~65535 RPM 3005H Operation Speed 
R - -300.0~300.0% 3006H Output Power 
R - 0~65535 RPM 3007H Output Torque 
R - -100.0%~100.0% 3008H Close Loop Setting 
R - -100.0%~100.0% 3009H Close Loop Feedback 
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R - 0000~00FF 300AH Input I/O State 
R - 0000~00FF 300BH Output I/O State 
R - 0.00~10.00V 300CH AI 1 
R - 0.00~10.00V 300DH AI 2 
R - 0.00~10.00V 300EH AI 3 
R - Reserved 300FH AI 4 

R - 0.00~50.00kHz 3010H 
Read High-Speed Pulse 1 

Input 

R - 0.00~50.00kHz 3011H 
Read High-Speed Pulse 2 

Input 

R - 0~15 3012H 
Read Current Step Of 
The Multi-Step Speed 

R - 0~65535 3013H External Length 
R - 0~65535 3014H External Counting Value 
R - 0~65535 3015H Torque Setting 

R 

No-Fault 0 

5000H Fault Code 

IGBT U Phase Protection (OUT1) 1 
IGBT V Phase Protection (OUT2) 2 
IGBT W Phase Protection (OUT3) 3 

OC1 4 
OC2 5 
OC3 6 
OV1 7 
OV2 8 
OV3 9 
UV 10 

Motor Overload (OL1) 11 
The Inverter Overload (OL2) 12 
Input Side Phase Loss (SPI) 13 

Output Side Phase Loss (SPO) 14 
Overheat Of The Rectifier Module 

(OH1) 
15 

Overheat Fault Of The Inverter 
Module (OH2) 

16 

External Fault (EF) 17 
485 Com Fault (CE) 18 

Current Detection Fault (ITE) 19 
Motor Autotune Fault (TE) 20 

EEPROM Operation Fault (EEP) 21 
Pid Response Offline Fault (PIDE) 22 

Brake Unit Fault (BCE) 23 
Running Time Arrival (END) 24 

Electrical Overload (OL3) 25 
Panel Com Fault (PCE) 26 

Parameter Uploading Fault (UPE) 27 
Parameter Downloading Fault 

(DNE) 
28 

Grounding Short Circuit Fault 1 
(ETH1) 

32 

Grounding Short Circuit Fault 2 
(ETH2) 

33 

Undervoltage Fault (Ll) 36 
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 هایی از خواندن و نوشتن مثال -15-6

 03 خواندن با استفاده از فانکشن کد -15-6-1

 خواندن یک رجیستر از حافظه  -15-6-1-1

را که در جدول بالا آورده    H2100مقدار آدرس  دیبا   میمطلع شو  و یدرا یکار  ت یاز وضع میعنوان مثال اگر بخواهبه

در حالت   ویاست که درا   نی مثال فرض بر ا ن ی. )در ا میکنیعمل م لیصورت ذکار به نی ا ی . برامیاست بخوان شده

 صورت چپگرد است( حرکت به

VFD RESPONSE SENT COMMAND TO VFD 

01 VFD Address 01 VFD Address 

03 Functional Code 03 Functional Code 

02 No of Bytes 21 High Byte Of Parameters Address 

00 High Byte Of Data Number 00 Low Byte Of Parameters Address 

02 Low Byte Of Data Number 00 High Byte Of Number of Registers 

39 Low Byte Of CRC 01 Low Byte Of Number of Registers 

85 High Byte Of CRC 8E Low Byte Of CRC 

 36 High Byte Of CRC 

 از حافظه یمتوال ستریرج نیخواندن چند -15-6-1-2

  د یبا   میمطلع شو S1~S4 یعنی  یورود تالیجید نالیترم 4شده نییاز مقدار تع میاگر بخواه گرید ی عنوان مثالبه

. )در  میکنیعمل م لیصورت ذ کار به  ن یا  ی. برامیرا بخوان  P05.01~P05.04پارامتر  یهاشده آدرس رهیذخ ر یمقاد

 است( ست شده مترها اارپ نی ا ی فرض براشی پ ریاست که مقاد   نی مثال فرض بر ا ن یا

VFD RESPONSE SENT COMMAND TO VFD 

01 VFD Address 01 VFD Address 

03 Functional Code 03 Functional Code 

08 No of Bytes 05 High Byte Of Parameters Address 

00 High Byte Of Data Number P05.01 01 Low Byte Of Parameters Address 

01 Low Byte Of Data Number P05.01 00 High Byte Of Number of Registers 

00 High Byte Of Data Number P05.02 04 Low Byte Of Number of Registers 

04 Low Byte Of Data Number P05.02 15 Low Byte Of CRC 

00 High Byte Of Data Number P05.03 05 High Byte Of CRC 

07 Low Byte Of Data Number P05.03 

 

00 High Byte Of Data Number P05.04 

00 Low Byte Of Data Number P05.04 

C5 Low Byte Of CRC 

16 High Byte Of CRC 
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 06 نوشتن با استفاده از فانکشن کد -15-6-2

 از حافظه  ستریرج  کی ینوشتن بررو -15-6-2-1

را   H0001مقدار  دی با م یبه حرکت درآور  الی باس سر  قیصورت راستگرد از طر را به ویدرا  میعنوان مثال اگر بخواهبه

  ن یمثال فرض بر ا  ن ی. )در امیکنیعمل م  ل یصورت ذکار به ن یا  ی. برامیسی بنو  H2000با آدرس  یستریرج  یبررو

 ( م یاقرار داده Communicationرا در مد   وی است که کنترل درا

VFD RESPONSE SENT COMMAND TO VFD 

01 VFD Address 01 VFD Address 

06 Functional Code 06 Functional Code 

20 High Byte Of Parameters Address 20 High Byte Of Parameters Address 

00 Low Byte Of Parameters Address 00 Low Byte Of Parameters Address 

00 High Byte Of Set Value 00 High Byte Of Value 

01 Low Byte Of Set Value 01 Low Byte Of Value 

43 Low Byte Of CRC 43 Low Byte Of CRC 

CA High Byte Of CRC CA High Byte Of CRC 

 10 نوشتن با استفاده از فانکشن کد -15-6-3

 از حافظه  یمتوال ستری رج نیچند ینوشتن بررو -15-6-3-1

هرتز   25.5فرکانس آن را به  نیو همچن  میراستگرد به حرکت درآورصورت  را به درایواز  میعنوان مثال اگر بخواهبه

 09F6Hرا با مقدار   H2001ست کرده و سپس آدرس   H0001را  H2000مقدار آدرس  د یبا   میبرسان 

(25.50Hz = 2550Decimal = 09F6H ) مثال   نی. )در ا میکنیم عمل لی صورت ذکار به  نیا  ی . برامیپر کن

 .( میا قرار داده Communicationو انتخاب کانال رفرنس فرکانس را در مد  ویل درا است که کنتر  نیفرض بر ا 

VFD RESPONSE SENT COMMAND TO VFD 

01 VFD Address 01 VFD Address 

10 Functional Code 10 Functional Code 

20 High Byte Of First Reg Add 2000H 20 High Byte Of Parameters Address 

00 Low Byte Of First Reg Add 2000H 00 Low Byte Of Parameters Address 

00 High Byte Number Of Recorded Value 00 High Byte Of Number of Registers 

02 Low Byte Number Of Recorded Value 02 Low Byte Of Number of Registers 

4A Low Byte Of CRC 04 Number of Bytes 

08 High Byte Of CRC 00 High Byte Of Value 2000H 

 

01 Low Byte Of Value 2000H 

09 High Byte Of Value 2001H 

F6 Low Byte Of Value 2001H 

BD Low Byte Of CRC 

B8 High Byte Of CRC 
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 : انتخاک فیوز و کنتاکتور در ورودی درایو1شماره پیوست  -16

هنگام اتصال کوتاه از شبکه جدا گردد  بایست فیوز قطع شونده یا کلید و فیوز گذارده شود تا بهمی ورودی درایو حتماً 

 .مین گرددأکار تای درایو ایمنی شخص سرویسهنگام تعمیرات دورههمچنین به

 مدل درایو 

جریان  

 (A)ورودی 
 اتوماتیک  کلید

(A) 

فیوز  

تندسوز  

(A ) 

 ACکنتاکتور 

(A) 
Low 

3AC 380V ±15% 

VX54-4K0-N-00 15 16 20 12 

VX54-5K5-N-00 20 25 35 18 

VX54-7K5-N-00 26 40 40 25 

VX54-11K0-N-00 35 50 50 32 

VX54-15K0-N-00 38 63 63 38 

VX54-18K5-N-00 46 63 80 40 

VX54-22K0-N-00 62 80 100 50 

VX54-30K0-N-00 76 100 125 65 

VX54-37K0-N-00 90 125 160 95 

VX54-45K0-N-00 105 140 160 115 

VX54-55K0-N-00 140 160 160 150 

VX54-75K0-N-00 160 225 250 185 

VX54-90K0-N-00 210 250 250 225 

VX54-110K0-N-00 240 315 315 265 

VX54-132K0-N-00 290 350 400 330 

VX54-160K0-N-00 330 400 500 400 

VX54-200K0-N-00 410 500 630 500 

VX54-250K0-N-00 500 630 800 630 

VX54-315K0-N-00 620 800 1000 780 

VX54-350K0-N-00 620 800 1000 800 

VX54-400K0-N-00 670 1000 1250 800 

VX54-500K0-N-00 835 1250 1250 1000 

 

مین جریان  أ( با توجه به توان تUpstreamجهت نصب در بالادست ) IECدر استاندارد  gGاستفاده از فیوزهای  

 است.  ، در جدول زیر پیشنهاد گردیدهVariable Torqueدرایو بر اساس 
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 4 5.5 7.5 11 ( kWتوان )
Max Input 

(A) 15A 20A 26A 35A 

 gG 170M1559D 170M1560D 170M1561D 170M1562Dنوع فیوز

 15 18.5 22 30 ( kWتوان )
Max Input 

(A) 38A 46A 62A 76A 

 gG 170M1563D 170M1564D 170M1565D 170M1566Dنوع فیوز

 37 45 55 75 ( kWتوان )
Max Input 

(A) 90A 105A 140A 160A 

 gG 170M1567D 170M1568D 170M1568D 170M1569Dنوع فیوز

 aR 170M3813D 170M3814D 170M3815D 170M3816Dنوع فیوز 

 ( kWتوان )
90*(CT;178A), 

110** (VT; 
215A) 

110* 

 
132* 

 
160* 

 

Max Input 
(A) 

210A 260A 315A 395A 

 gG NH1GG50V250 NH2GG50V315 NH2GG50V355 NH3GG50V420نوع فیوز
 aR 170M5808D 170M5810D 170M5810 170M6411نوع فیوز 

 ( kWتوان )
200* 

 
250* 

 
315* 

 
355* 

 
Max Input 

(A) 480A 588A 658A 745A 

 gG NH3GG50V630 NH2GG50V630 NH4GG50V800 NH4GG50V1000نوع فیوز
 aR 170M6412 170M6413 170M6414 170M6416نوع فیوز 

 ( kWتوان )
400* 

 
450* 

 
500* 

  

Max Input 
(A) 800A 880A 990A  

  gG NH4GG50V1000 NH4GG50V1000 NH4GG50V1250نوع فیوز

  aR 170M6416 170M6417 170M6418نوع فیوز 

 

*CT: Constant Torque or Heavy duty, **VT: Variable Torque or Lowduty 
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 و یدرا یو خروج ی ها در ورودچوک  یکیالکتر ی: انتخاک پارامترها2شماره  وستیپ -17

 مدل
  درایوتوان 

(kW) 

 DCچوک  خروجی   ACچوک  ورودی   ACچوک 

 جریان
(A) 

اندوکتانس  
(mH) 

 جریان
(A) 

اندوکتانس  
(mH) 

 جریان
(A) 

اندوکتان

 (mH)س 

VX54-4K0-N-00 4.0 10 1.5 10 0.6 - - 

VX54-5K5-N-00 5.5 15 1.4 15 0.25 - - 

VX54-7K5-N-00 7.5 20 1 20 0.13 - - 

VX54-11K0-N-00 11 30 0.6 30 0.087 - - 

VX54-15K0-N-00 15 40 0.6 40 0.066 - - 

VX54-18K5-N-00 18.5 50 0.35 50 0.052 80 0.4 

VX54-22K0-N-00 22 60 0.28 60 0.045 80 0.4 

VX54-30K0-N-00 30 80 0.19 80 0.032 80 0.4 

VX54-37K0-N-00 37 90 0.19 90 0.03 110 0.25 

VX54-45K0-N-00 45 120 0.13 120 0.023 110 0.25 

VX54-55K0-N-00 55 150 0.11 150 0.019 110 0.25 

VX54-75K0-N-00 75 200 0.08 200 0.014 180 0.18 

VX54-90K0-N-00 90 200 0.08 200 0.014 180 0.18 

VX54-110K0-N-00 110 250 0.065 250 0.011 250 0.2 

VX54-132K0-N-00 132 290 0.065 290 0.011 326 0.215 

VX54-160K0-N-00 160 330 0.05 330 0.01 494 0.142 

VX54-200K0-N-00 200 400 0.044 400 0.008 494 0.142 

VX54-250K0-N-00 250 530 0.04 530 0.005 700 0.1 

VX54-315K0-N-00 315 660 0.025 660 0.004 800 0.08 

VX54-350K0-N-00 350 800 0.018 - -   

VX54-400K0-N-00 400 800 0.018 - -   

VX54-500K0-N-00 500 - - -    
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 : انتخاک مقاومت ترمز 3شماره  وستیپ -18

 ید.ی، از جدول مقاومت زیر استفاده نمااینورتردر  در صورت استفاده از مقاومت ترمز

o  باشد زمان درگیری می  %10ترمز با  %100این جدول براساس شرایط 

o  380 درگیر شدن ترمز دینامیکی در سیستم سه فاز  ولتاژ آستانهV  باشد ولت می 700مقدار 

حداقل  

مقاومت  

ترمز  

(Ω ) 

 توان مصرفی مقاومت ترمز 
مقدار مقاومت  

  %100ترمز در 

 ( Ωگشتاور ) 

نوع واحد  

 ترمز
  %80 مدل درایو 

 ترمزگیری
50%  

 ترمزگیری
10%  

 ترمزگیری

80 4.8 3 0.6 122 

واحد  

ترمز  

 داخلی 

VX54-4K0-N-00 
60 6.6 4.1 0.75 89 VX54-5K5-N-00 
47 9 5.6 1.1 65 VX54-7K5-N-00 
31 13.2 8.3 1.7 44 VX54-11K0-N-00 
23 18 11 2 32 VX54-15K0-N-00 
19 22 14 3 27 VX54-18K5-N-00 
17 26 17 3 22 VX54-22K0-N-00 

17 36 23 5 17 VX54-30K0-N-00 

11.7 44 28 6 13 

واحد  

ترمز  

 خارجی 

VX54-37K0-N-00 

6.4 
54 34 7 10 VX54-45K0-N-00 

66 41 8 8 VX54-55K0-N-00 

90 56 11 6.5 VX54-75K0-N-00 

4.4 
108 68 14 5.4 VX54-90K0-N-00 

132 83 17 4.5 VX54-110K0-N-00 

3.2 158 99 20 3.7 VX54-132K0-N-00 

2.2 
192 120 24 3.1 VX54-160K0-N-00 

240 150 30 2.5 VX54-200K0-N-00 

1.8 300 188 38 2.0 VX54-250K0-N-00 

2.2x2 
189x2 118x2 24x2 3.2x2 VX54-315K0-N-00 

240x2 150x2 30x2 2.4x2 VX54-400K0-N-00 

1.8x2 300x2 186x2 38x2 2x2 VX54-500K0-N-00 
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 قدرت  یها: انتخاک سطح مقطع کابل 4شماره  وستیپ -19

 مدل درایو 

جریان نامی  

 فریم  (mm2) سطح مقطع کابل (A)درایو 

110%OL 
3AC 380V ±15% 

VX54-4K0-N-00 13 3*4+4 A 

VX54-5K5-N-00 17 3*4+4 A 

VX54-7K5-N-00 25 3*4+4 A 

VX54-11K0-N-00 32 3*6+6 B 

VX54-15K0-N-00 37 3*6+6 B 

VX54-18K5-N-00 45 3*6+6 B 

VX54-22K0-N-00 60 3*10+10 

 

C 

VX54-30K0-N-00 75 3*10+10 C 

VX54-37K0-N-00 90 3*10+10 C 

VX54-45K0-N-00 110 3*25+16 D 

VX54-55K0-N-00 

 

150 3*35+25 D 

VX54-75K0-N-00 176 3*50+35 D 

VX54-90K0-N-00 210 3*75+35 E 

VX54-110K0-N-00 250 3*95+35 E 

VX54-132K0-N-00 300 2*(3*120+70) F 

VX54-160K0-N-00 340 2*(3*120+70) F 

VX54-200K0-N-00 415 2(3*150+120) G 

VX54-250K0-N-00 520 2*(3*185+70) G 

VX54-315K0-N-00 640 2*(3*240+120) G 

VX54-350K0-N-00 640 2*(3*240+120) H 

VX54-400K0-N-00 690 3*(3*185+70) H 

VX54-500K0-N-00 860 3*(3*185+70) H 

 

 M4 M5 M6 M8 M10 M12 سایز پیچ 
گشتاور سفت کردن  

(N.m ) 
1.2 ~1.5 2 ~2.5 3.5 ~3.8 6 ~ 7 9 ~ 10 31~40 
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 و یانتخاک درا :5شماره  وستیپ -20

باشد  انتخاب درایو با توجه به نوع بار و شرایط محیطی و شرایط شبکه برق تغذیه و نوع شبکه کنترل آن وابسته می

 های انتخاب توان درایو به نکات ذیل توجه نمایید. مین نیازمندیألذا جهت ت

 ظرفیت درایو  

گردد. لذا  و اضافه گشتاور مورد نیاز بار مکانیکی انتخاب میموتور  ی توان نام ولتاژ وو  یان درایو بر اساس جرظرفیت 

 موارد زیر را بایستی چک شود.

ولتاژ پایین، در سه گروه ولتاژی    ای دوره  کنترل باشد معمولاًولتاژ موتور تعیین کننده سری ولتاژی درایوها می ▪

 شوند. عرضه می 690VACو  400VACو  220VACسه فاز 

 جریان خروجی درایو همواره بایستی بیش از جریان نامی موتور بیشتر باشد.   ▪

 توان نامی درایو نیز همواره بالاتر و یا برابر با توان نامی موتور باشد.   ▪

بار، و جهت  اضافه %150صورت استاندارد جهت بارهای با گشتاور ثابت نوع درایو با هبار درایوها بظرفیت اضافه ▪

گردد. در بارهای با اضافه گشتاور بالاتر  بار انتخاب میاضافه %120~110بارهای با گشتاور ثابت نوع درایو با  

 تر انتخاب شود. بار نیاز دارند بایستی درایو بزرگاضافه %250در صنعت که تا  

درجه سانتیگراد باشد در غیر اینصورت به دستورالعمل کاهش توان    40ی محیط نصب درایو بایستی کمتر از دما ▪

 درایو ناشی از اضافه دما رجوع نمایید.

است در غیر  ارتفاع از سطح دریا عنوان گشته  متر  1000ظرفیت درایوها براساس نصب در محیط با ماکزیمم   ▪

 متر از سطح دریا رجوع نمایید.  1000درایو ناشی از ارتفاع بالاتر از  اینصورت به دستورالعمل کاهش توان

 باشد توان عبوری بیش از توان نامی موتور نباشد. DCدر صورتیکه تغذیه درایو از منبع تغذیه   ▪

 دستورالعمل کاهش توان 

 حرارت محیط:کاهش توان ناشی از درجه ▪

  یان جر ، ,C…+50 °C° 40+محدوده دما  درجه سانتیگراد باشد و در    50تواند تا  دمای محیط نصب درایو ماکزیمم می

 درصد تضعیف در شکل زیر هم آمده است. . یابدمی کاهش  ٪1 یاضاف یگراددرجه سانت 1هر  ی برا  ینام یخروج
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 :ارتفاع علتتوان به کاهش ▪

  یشکه ارتفاع ب   یکار کند. هنگام یتواند با توان نام ینشود، درایو م یشترمتر ب  1000که ارتفاع نصب درایو از  یهنگام

  ی. برایابدمی کاهش ٪1 توان نامی ،یشمتر افزا 100هر  یمتر است، برا 3000متر است اما کمتر از  1000از 

 .یدمراجعه کن یر شکل زمربوط به کاهش ارزش، به یاتجزئ 

 

  5000. از درایو در ارتفاع بالاتر از یریدبا ما تماس بگ یمشاوره فن یمتر است برا 3000از   یشکه ارتفاع ب  یگامهن

 .یدنکن  فادهمتر است

 فرکانس حامل توان درایو ناشی از افزایش کاهش  ▪

مختلف  (  Carrier Frequency)مربوط به دامنه فرکانس حامل    مختلف توان، سطح  VX54  یسر  یدرایوها  یبرا

تنظیم مقدار کارخانه  این  از    یشاگر ب   ینکارخانه است، بنابرا فرض  پیشدرایو براساس فرکانس حامل    یاست. توان نام

بایستی   به فرکانس تنظیمی پیشفرکانس حامل    ازای هر یک کیلو هرتزهب درایو  نمایید  نه  فرض کارخااضافی نسبت 

 از توان نامی درایو کم نمایید.  10%

 ویقدرت درا  ستم یدر س یجانب  زات یتجه :6شماره  وستیپ -21

تواند شامل درایو و سیستم حفاظتی ورودی درایو، موتور و بار، سیستم ترمز دینامیکی و ترمز  یک سیستم درایو می

دلیل  استانداردهای مشخصی رعایت گردند. بهباشد که برای نصب آنها باید  مکانیکی و فیلترهای ورودی و خروجی می

نیز هارمونیک اینکه الکترومغناطیسی و  نویزهای  فاز عامل ایجاد  بالا  کنترل کننده های دور موتور سه  های جریانی 

 اندازی آنها اهمیت بالایی دارد.باشند، بنابراین رعایت اصول استاندارد در نصب و راهمی
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Line Filter
dU/dt 
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Brake 
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Brake 
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VX40 AC DriveDC Choke
DC Line

+DC link
-DC link

QF

M

  ~3

///

A1

A2

Kn

R, S, T

AC Three Phase 4 00v Supply

EMI Filter EMI Filter
U, V, W

 

است. لذا فیوز در ابتدا  شدهصورت استاندارد در شکل فوق نمایش دادههب اینورترهای جانبی در کنار قرارگیری المان

  ورتراینورودی به  EMIگیرد. فیلتر سه فاز خط قبل از فیلتر خط و بالای کلید اتوماتیک و سپس کنتاکتور قرار می

گیرد. ممکن است فیلتر  خروجی قرار می EMIبعد از فیلتر  du/dtگیرد و در خروجی فیلتر خط ویا  قرار می

 در خطوطی که فاصله موتور تا درایو زیاد است، قرار بگیرد.  du/dtجای فیلتر سینوسی به

 کلید فیوز 

ب با توان درایو، کلید فیوز  باشد و باید متناساستفاده از کلید فیوز مناسب در ورودی کنترل دور موتور ضروری می

باشد و  برابر جریان نامی ورودی درایو می  2تا  1.5 سه فاز مناسب انتخاب و در ورودی قرار داد. جریان فیوز معمولاً

 رجوع شود.   1برای انتخاب صحیح به جدول آن در ضمیمه 

 کنتاکتور 

صورت  هباشد تا در زمانهای اضطراری باز میباشد. ولی در مواقعی که نینصب کنتاکتور در ورودی درایو ضروری نمی

همچنین اگر درایو در جایی نصب باشد که   توان از کنتاکتور در ورودی درایو استفاده نمود.سریع برق قطع شود می

دسترسی به کلید فیوز ورودی درایو مشکل باشد باید جهت قطع و وصل برق ورودی از کنتاکتور استفاده نمود تا  

 م کنترل مرکزی فرمان قطع و وصل کنتاکتور را صادر نمود.بتوان از سیست

 ACچوک ورودی  

توان از فیلتر هارمونیک استفاده نمود. تا مقدار هارمونیک  برای کاهش هارمونیک ناشی از ورودی پل دیود درایو می

در ورودی، درایو را در برابر نوسانات    ACایجاد شده بر روی شبکه برق ورودی کاهش یابد. همچنین استفاده از چوک 

آن پایین   ترانس تغذیه بالا دست  هایی که امپدانسنماید. توجه نمایید در شبکههای بالا محافظت میولتاژ و جریان

 باشد یعنی جریان اتصال کوتاه آنها بالاست بایستی از چوک سه فاز در ورودی برق سه فاز درایو استفاده شود.می
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استفاده   2از جدول مشخصات ضمیمه شماره  DCورودی و خروجی و نیز چوک  ACبرای انتخاب چوک )چوک(  

 گردد.      

است و ممکن است مشخصات  ها پیشنهاد شدهودرایسب با توان ها بر اساس مقادیر متناتوجه: جدول مشخصات چوک

 های مختلف کمی متفاوت باشد.های سازندهچوک

 باشد:در درایوها به شرح ذیل می DCو  ACهای  مزایای استفاده از چوک یا چوک

 .کندمحافظت میو اضافه ولتاژهای خط  (surge) ولتاژ را در برابر نوساناتها، درایو چوک •

 شود.جریان و ولتاژ ورودی می THD باعث کاهش اعوجاج هارمونیکی و کاهش توتال هارمونیک  •

 .شود.های داخلی آن میباعث افزایش طول عمر درایو و خازن •

 .دهد را کاهش میورودی مقدار نویز فرکانس بالای تزریق شده به سیستم قدرت  •

 شود.باعث بهبود ضریب توان حقیقی درایو می •

  شود و از سوختن فیوزهای ورودی در زمانهای اسپایک  کاهش اسپایکهای جریان ورودی میباعث  •

 شود.جریان جلوگیری می           

 .کندها و دیگر اجزای سیستم قدرت را از رزونانس هارمونیکی محافظت میخازن •

 شود. ناشناخته درایو می  أهای با منش آلارم باعث کاهش خطاها و  •

چوک استفاده گردد تا باعث بهبود کارایی درایو و کاهش   شود در ورودی درایوها حتماً پیشنهاد می معمولاً

   است  نصب شده  400kWدر ورودی درایوهای بیش از  ACهای مزاحم گردد. چوک هارمونیک
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   DCفیلتر هارمونیک  

های داخلی آن  باعث کاهش اسپایکهای جریان ورودی و افزایش طول عمر درایو و خازن  DCهای چوک

شوند ضریب قدرت ورودی  که در ورودی درایو نصب می ACهای ها نسبت به چوکشود. این چوکمی

در ورودی سه فاز حفاظت اضافه ولتاژ روی   ACهای بخشند در مقابل چوکدرایو را بیشتر بهبود می

 کنند.مین میأیکسو ساز را تدیودهای  

 ورودی EMI/ RFIفیلتر 

های کنترلی نزدیک درایو  ودرایشوند ممکن است بر دیگر  های آن منتشر میکه از درایو و کابل EMI انتشار امواج

نویزهای فرکانس بالا    EMIانتشار این امواج را کاهش داد. فیلترهای  EMIتوان با نصب فیلتر ثیر منفی بگذارد. میأت

ها بوده و ایجاد نویزهای   IGBTدهند. امواج فرکانس بالا در درایوها ناشی از سوئیچینگ سریع هدایتی را کاهش می

توان در ورودی  ثری در نویزهای الکترومغناطیسی دارد. این فیلترها را میؤکاهش م EMIفیلتر گردد. رادیویی می

شع نیز توسط شیلدهای فلزی و فاصله فیزیکی  عصورت تشهکاهش نویزهای فرکانس بالا ب .اینورترها نصب کرد

 باشد.پذیر میهای کنترل دور امکاندرایوها و یا های حساس از کابلبخش

~
~

VX40 AC Drive

EMI Filter

R,S,T

              

M

  ~3
/// U, V, W

  

در درایوها در   EMCباشد و همچنین استانداردهای مرتبط با می EMCملاحظاتی در ارتباط با   5ضمیمه شماره 

 آمده است. 6ضمیمه شماره 

 مقاومت ترمز و یونیت ترمز  

  اینورتر (+)و  PBهای باشند و مقاومت ترمز مستقیم به ترمینالدارای یونیت ترمز داخلی می30kW اینورترهای تا

باشد با نصب مقاومت ترمز این  سمت درایو میشود. در سیستمهایی که دارای انرژی برگشتی از موتور بهمیوصل 

 شود. انرژی تخلیه می

متصل شود. کابل یونیت   اینورتر  (-)و  (+)های  به بالا باید یونیت ترمز خارجی به ترمینال  30KWدر اینورترهای 

 باشد.   10m. کابل مقاومت ترمز به یونیت ترمز باید کمتر از باشد  5mباید کمتر از  ورتر اینترمز به 

 ید. ئ ملاحظه فرما 3مقادیر مقاومت ترمز را در ضمیمه شماره 
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 (du/dt)در خروجی درایو  ACفیلتر سه فاز  

در   باشد.  2.2kwدر درایوهای تا  40mبیشتر از   اینورترشود که فاصله موتور با زمانی استفاده می  ACاین فیلترهای  

 رسد.متر می 200درایوهای توان متوسط این فاصله به 

صورت پیک سوزنی در جعبه  هشود اضافه ولتاژهای ب امپدانس کابل نسبت به امپدانس موتور قابل مقایسه میوقتی 

آن موج ولتاژ برگشتی ناشی از   اتصال سیم پیچ موتور ایجاد شده که موجب تضعیف عایق موتور گشته و علاوه بر

شده بالاتر موجب سوختن  با اسپایک تقویت ورتر اینر مقاومت مسیر در باکس موتور ایجاد شده و بازگشت آن به تغیی

IGBT   شود. می اینورتر طبقه 

این فیلترها با توجه به جبران امپدانس خازنی خط موجب کاهش اسپایک ولتاژ روی سیم پیچ موتور شده و از عایق  

 نماید.  موتور حفاظت می

 خروجی EMIفیلتر 

استفاده    اینورترخروجی جهت کاهش جریان نشتی کابل خروجی و کاهش نویز رادیویی بین کابل موتور و    EMIفیلتر  

 شوند.  طراحی می 30MHzتا  100kHzهای در بازه این فیلترها جهت جلوگیری از انتشار فرکانس شود.می

~
~

VX40 AC Drive

EMI Filter

              

M

  ~3
/// U, V, W

 

 باشد. می EMCضمیمه شماره هشت ملاحظاتی در ارتباط با 

 ( Groundingارت )  ستمیس  :7شماره  وستیپ -22

ها توجه ویژه نمود. باید توجه شود که ارت  هنگام نصب درایو و تجهیزات جانبی بایستی نسبت به ارت کردن سیستم

هنگام ارت کردن کل سیستم را در نظر گرفت که  تواند در نظر گرفته شود بلکه باید صورت مستقل نمیهکردن درایو ب

های  شامل ترانسفورماتور تغذیه شبکه، تجهیزات جانبی ورودی درایو، خود درایو، تجهیزات جانبی خروجی درایو، کابل

 صورت استاندارد ارت شوند. هباشد. همه این تجهیزات باید ب موتور می ورودی و خروجی و نهایتاً 

ای که بر روی بدنه تجهیزات  شود: اول ایمنی ناشی از ولتاژهای ناخواستهمیو هدف اصلی انجامارت کردن سیستم برای د

شود و ممکن است باعث آسیب رسیدن به تجهیزات و یا افراد شود. که با اتصال بدنه تجهیزات به  الکتریکی ایجاد می

 گردد.ی ایجاد میها و زمین این ایمنودرای ارت و ایجاد یک مسیر جریانی مناسب بین بدنه 
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باشد که این نویزها باعث اختلال در  دومین هدف از ارت کردن جلوگیری از ایجاد نویزهای الکتریکی و کاهش آنها می

توانند  انتشار امواج فرکانس بالا و الکترومغناطیسی می  خاطرشود. مخصوصاً درایوها که بهکار تجهیزات الکتریکی می

های استاندارد این نویزها کاهش  د که با نصب صحیح آنها و تجهیزات جانبی و کابل کشینویزهای الکتریکی باشن   أمنش

 یابند.چشمگیری می

باشد. برای این منظور  زمین کردن تجهیزات به معنی اتصال بدنه فلزی تجهیزات الکتریکی به پتانسیل ارت یکسان می

 اگانه به ارت وصل شوند. های مسی جدصورت مستقل و با کابلباید تمام قطعات فلزی به

 (PEاتصال ترمینال ارت درایو )  

وصل شود. ارت استفاده شده باید مناسب باشد و مطابق با    (ground)باید به سیستم ارت    درایو حتماً  PEترمینال  

های ارت  های استفاده شده برای ارت باید با سطح مقطع مناسب باشند. کابلاستانداردهای ملی ایجاد شده باشد. کابل

کان قطع  هایی که ام  شوند. برای اتصال ارت نباید از سوکتهای قدرت اصلی انتخاب میمتناسب با توان درایو و کابل

 شدن دارند استفاده نمود و باید اتصالات ارت محکم و مطمئن باشند. 

 اتصال ارت موتور 

  درایو متصل شود. همچنین بدنه موتور باید در محل نصب آن PEبدنه موتور باید با کابل جداگانه به ترمینال 

 صورت جداگانه به ارت متصل شود. به

~
~    M

  ~3
Ground Busbar

360°Connection

Shield

U
V
W

E

 

  RFI ارت فیلتر

دلیل اینکه این نوع فیلترها جریان نشتی نسبتاً بالایی  شود. بهدر ورودی یا خروجی درایو استفاده می RFIاگر فیلتر  

کنند، بنابراین حتماً باید بدنه آنها به ارت وصل شود. در غیر اینصورت نصب این فیلترها اثری نخواهد  ایجاد می

 داشت. 

 های ورودی و خروجی ارت چوک

 حتماً باید جداگانه به ارت وصل شوند.  DCهای ورودی و خروجی و نیز چوک ACهای چوک
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 ارت یونیت ترمز و مقاومت ترمز 

ب  یصورت  در نیز  تجهیزات  این  باید  باشد،  شده  استفاده  ترمز  مقاومت  و  ترمز  یونیت  کابل  هکه  با  و  مستقل  صورت 

 ای به ارت متصل شوند.جداگانه

 درت و کنترل های قارت شیلد کابل

 های قدرت شیلددار باید شیلد کابل از دو طرف موتور و درایو به ارت وصل شود.در کابل

 کنترلی وصل شود. PEهای کنترلی شیلددار باید شیلد کابل فقط از طرف درایو به ارت یعنی ترمینال در کابل

ها و فیلترهای  شود و نیز از انواع چوکاستفاده میهای شیلددار  توجه: وقتی جهت کاهش نویزهای الکتریکی از کابل

صورت مناسب و استاندارد، ارت نشوند  هشود. در صورتیکه این تجهیزات ب مختلف در ورودی و خروجی درایو استفاده می

باید نسبت به  ای  ثیر چندانی در کاهش نویز الکتریکی نخواهند داشت. بنابراین قبل از استفاده از هر تجهیزات اضافهأت

 درست اجرا کردن سیستم ارت درایو و موتور مطمئن بود. 

   EMI/ RFIسیستم ارت فیلترهای 

امواج توسط    تقلیل انتشار  هایصورت مطمئن و ایمن ارت شود. زمین کردن صحیح سیستم بر تمام روشهباید ب   اینورتر

ترین و  ترین و کم هزینهشود بلکه سادهو افراد می  تنها باعث ایمنی تجهیزات تقدم دارد زیرا نه  EMI/ RFIفیلترهای  

 باشد. می EMIاثرترین روش در مشکلات مربوط به  در عین حال پر

 ( Leakage currentجریان نشتی به ارت )

باشد. مقدار جریان نشتی بستگی به ظرفیت خازنی  جریان نشتی شامل جریان خط به خط و جریان نشتی به زمین می

تنها  کند نههای مشترک زمین عبور میفرکانس کریر درایو دارد. جریان نشتی به زمین که از طریق سیمتوزیع شده و  

ها و سایر  داخل درایو جریان دارد بلکه وارد سایر تجهیزات نیز خواهد شد. که باعث ایجاد جریان نشتی در کلیدها، رله

جریان نشتی خط به خط به معنی جریان نشتی عبوری از    نماید. مقدارها شده و در کار آنها اختلال ایجاد میودرای

های  و طول کابل  اینورتر باشد. که به فرکانس کریر  های ورودی و خروجی میطریق ظرفیت خازنی توزیع شده بین کابل

موتور بستگی دارد. بالا بودن فرکانس کریر و افزایش طول کابل موتور باعث افزایش جریان نشتی خط به خط خواهد  

 د.ش

متر باشد،    50های موتور بیش از  شود. در مواردی که کابلثر جریان نشتی میؤکاهش فرکانس کریر باعث کاهش م

باشد بهتر  ها بلندتر مییا فیلتر سینوسی در خروجی درایو استفاده شود. و اگر کابل  ACچوک    شود حتماًتوصیه می

 نصب گردد.  ACاست در هر ناحیه یک چوک 
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 ( EMIناشی از اختلالات مغناطیسی )  EMCات مربوط به  ظملاح :8شماره  وستیپ -23

EMC    مخففElectromagnetic Compatibility  الکترومغناطیسی می باشد. و منظور این  به معنی سازگاری 

یک  می که  محیط  درایوباشد  یک  در  بتواند  سیستم  یک  ب   یا  امواج  هالکترومغناطیسی  و  کند  کار  نرمال  صورت 

 دو وجه دارد:   درایوک ی در مورد   یسیتطابق الکترومغناط الکترومغناطیسی مزاحم برای سایر تجهیزات تولید ننماید.

ها  ودرای  ری و سا  یی ویراد   یهاسی از خود ساطع کند که بر سرو  یسیاز اختلالات الکترومغناط ید سطحی نبا درایو -1

 بگذارد.  ریتأث

ن  یرد. بنابرا ی ر نامطلوب نپذیثأباشد تا تداشته  یکاف  یمنیط، ا یمح یسید در برابر اختلالات الکترومغناطی با  درایو ن  ی ا  -2

به رفع   ،یرند تا در صورت وجود مشکلات احتمالیقرار گ  EMCی  هاتحت تست  یکیزات الکترون یتجهی  د تمامیبا 

اغتشاشات هدایت شونده و اغتشاشات  :  شوندیم  میتقس  یکلبه دو بخش  اغتشاشات الکترومغناطیسی    آنها پرداخت.

با  EMCی  هاجهت تست  یستم، استاندارد خاص یهر س  یبرا تابشی. به آن، ی وجود دارد که  با توجه  مشخصات   د 

   . ن کردییتست را تع

گیرد. بنابراین هر هادی مانند خطوط  میا صورته اغتشاشات هدایتی آنهایی هستند که از طریق انتقال توسط هادی

 ال اغتشاشات الکترومغناطیسی باشد. قتواند کانال انتها و القاگرها میها، خازنانتقال، کابل

 شوند.اغتشاشات تابشی آنها هستند که از طریق امواج الکترومغناطیسی منتقل می

  های حساسهای انتقال و گیرندهالکترومغناطیسی شامل: منابع اغتشاش، کانالسه عامل اصلی و ضروری در اغتشاشات  

باشد اغتشاشات  نوع  این  به مشکلات  به  راه حلهای مربوط  برای مشتریان درایو   .EMC  کانال به  انتقال  مربوط  های 

طراحی درایو باید نکات  باشد. در  تغییر نمیها قابلو گیرنده  درایو باشد زیرا خصوصیات مربوط به منابع اغتشاش  می

به     ی ه طراحیکه در فاز اول  ین تست دچار مشکل نشود. در صورتیدر ح  درایوتا  در نظر گرفته شوند    EMCمربوط 

نان  یسطوح قابل اطم توان بهیم  ینه کمتریتوجه شود، با هز   EMC  لهئ( به مسیکیمدارات الکترون   یو طراح )انتخاب

 دا کرد.  یدست پعمل در 

 :مهم است اریر بسیتوجه به مسائل ز  یدر فاز طراح

 تال و آنالوگ یجیمدار و انتخاب قطعات د  ی طراح -1

 ا کانکتوره ها وکابل -2 

 لترها یف -3

 ها  لدیش -4

 PCB یطراح -5

 :کند عبارتند ازترومغناطیسی ایفا میکتداخل امواج ال موضوعدر هایی که هر وسیله الکتریکی نقش

 .باشدترومغناطیسی کایجاد تداخل امواج ال منبععنوان یک هتواند ب میی کیترکسیستم ال ک ی -1
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 .ندکترومغناطیسی عمل میکانتقال دهندة امواج ال عنوان کانالبهتواند  میی کتریکسیستم ال ک ی -2

 .ترومغناطیسی استکتأثیر پذیر از امواج ال همچنین گیرنده وعنوان هتواند هم بمیی کتریکسیستم ال کی  -3

ترومغناطیسی دارا  کتداخل امواج ال مسئلهدر های فوق را نقش از  کدام ی ک  یکتریکسیستم ال ک ه یکتوجه به اینبا 

  هپدید  هکترومغناطیسی کله پیدا نمود و تداخل امواج الئردن این مسک ای برای برطرف چاره توانمی باشد،می

 .بردن بی  از را آن حتی و داده اهش ک  نکمم حد  تا را  است  مطلوبینا

   اینورتر توسط EMI ایجاد

تداخل   ی یا مغناطیسی است. منابع مهم تولیدکتریکهای الترومغناطیسی، تغییرات سریع میدانکال منبع تولید امواج

ال و  رله،  ترومغناطیسی، موتورهایکامواج  نند،  کمی  وصل  و  قطع  را   یکتریکال  جریان  زیاد  سرعت   با  هک   هاییلیدکها 

ترومغناطیسی  کتداخل امواج ال  هوجود آورنده  مهم ب  ی از منابعکزنی آنها، ی  لیدک رد  کدلیل عملهنیز ب   اینورترها باشند.  می

 و قطع و وصل سریع(  IGBT)زنی سریع ترانزیستور    لید کترومغناطیسی بر اثر  کامواج الاینورترها  شوند. در  محسوب می

ی از  کترانزیستورها نیز ی ردنک ردن و یا خاموش  کن روشن  لید زنی در زما ک شود. همچنین تلفات  جریان ایجاد می

  بالایی  انسکفر  با  هایکه دارای هارمونیک شده و از آنجایی   ه در هوا منتشرکترومغناطیسی است،  کدلایل ایجاد امواج ال

 گذارند نامطلوب میهای مخابراتی اثرات  نند و روی سیستمکترومغناطیسی مخرب عمل میکال امواج عنوانهب  هستند،

نه اینورترها  الکترونیکی،  تجهیزات  از  بسیاری  میمانند  الکترومغناطیسی  اغتشاشات  ایجاد  منابع  بلکه  تنها  باشند 

توانند نویزهای الکترومغناطیسی  نماید که آنها میباشند. اصول کار اینورترها مشخص میهای اغتشاشات نیز میگیرنده

 خاصی تولید نمایند. 

الکترومغناطیسی محیطی را داشتههمچنین   به امواج  باید طوری طراحی گردند که قابلیت مقابله  باشند و  اینورترها 

 شود:مربوط می اینورتر  EMCموارد ذیل به  صورت ایمن و قابل اطمینان کار نمایند.هب 

شود جریان ورودی  باعث میباشد و  صورت سینوسی و متقارن نمیخاطر وجود پل دیود بهجریان ورودی اینورترها به-1

های جریانی بالایی باشد که باعث ایجاد اغتشاشات الکترومغناطیسی، کاهش ضریب توان و افزایش  دارای هارمونیک

    شود.تلفات می

باشد. که باعث افزایش دمای موتور و کاهش عمر  فرکانس بالا می  PWMصورت شکل موج  هب  اینورتر ولتاژ خروجی    -2

می همآن  میشود.  حفاظتی  تجهیزات  به  آن  هدایت  و  نشتی  جریان  افزایش  باعث  امواج  چنین  ایجاد  و  شود 

 نماید. کند. که در کار سایر تجهیزات الکتریکی اختلال ایجاد میالکترومغناطیسی قوی و مضر می

  ورتراینتواند به ین این امواج قوی می باشد بنابرا یک گیرنده قوی امواج الکترومغناطیسی می  اینورترگونه که  همان -3

 آسیب رسانده و باعث اختلال در استفاده از آن شود. 
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(  EMSباعث افزایش قابلیت    اینورتر  EMIهم وجود دارند و هر کاهشی در    با  اینورتر   EMIو    EMSدر یک سیستم،    -4

 خواهد شد. یا مصونیت است(  immunityکه همان  سیمغناطپذیرا بودن امواج الکترو

 نصب تجهیزاتدر  EMCهای دستورالعمل

اینورترها    EMCکتریکی داخل یک سیستم یکسان بر اساس مشخصات  لبرای اطمینان از عملکرد درست تمام تجهیزات ا

شود. این موارد شامل کنترل نویز، کابل  ندین مورد کاربردی معرفی میچبر اساس    EMCدر این بخش اصول نصب  

بستگی    EMCثیر خوب بر  أباشد. ترد، کنترل جریان نشتی و فیلترهای منابع تغذیه میکشی صحیح، ارت کردن استاندا 

 باشد.به اجرای درست این موارد می

 کنترل نویز    -1

ترمینال اتصالات  کابلتمام  توسط  باید  کنترلی  ورودی  های  در قسمت  باید  کابل  شیلد  و  گیرد.  انجام  شیلددار  های 

 درجه برقرار شود. 360صورت حلقوی و هوصل گردد. اتصال زمین شیلد کابل باید بهای درایو به ارت ترمینال

 های سنسور حرارتی و ترمز موتور فقط از طرف موتور زمین گردند چرا که ایمپالس های جریانی دارند. شیلد کابل

 صورت مجزا کشیده شوند. هدر صورت امکان زمین سیگنال آنالوگ و زمین سیگنال دیجیتال ب 

هم تابیده هستند و شیلد جداگانه دارند نباید این شیلد به شیلد اصلی و  صورت بهههای سیم داخل کابل بر رشتهاگ

 دهد. همان ارت متصل شود زیرا اثر شیلد را کاهش می

  برای موتور باید کابل شیلددار استفاده شود و شیلد کابل باید هم از یک طرف به ارت درایو و از طرف دیگر به بدنه 

  EMCموتور متصل شود. خود بدنه موتور هم بهتر است با کابل جدا و در محل موتور ارت شود. استفاده از فیلترهای  

 ثیر زیادی در کاهش نویزهای الکترومغناطیسی دارند. أنیز ت

 سیم کشی سایت  -2

مقدمهبه تمامی با عنوان  که  گفت  مثل  یهادی  د  می ها  عمل  آنتن  الکتریک  و  جاریکنند  م  ی سته  به   دانیرا 

  یهادانیها میگر همه هادید تر نشت کند. از طرفعیوس یهاطیتواند به محیکنند که میل میتبد یسیالکترومغناط

ها هم در  ین هادی کنند. بنابرایل می تبد  یکیالکتر   ی هاگنالیس اند، بهشدهرا که در آن واقع  ی محل  یسیالکترومغناط

بالا، مشکلات را    یهادهد که استفاده از کابل در فرکانسیمنشان ها یبررس دارند. معرض تابش بوده و هم خود تابش  

 رند.ی نپذ ریرون تأثیط ب یانتقال داده، از مح یدرستها را بهگنالیتوان انتظار داشت که سینم کند ویادتر میز

تغذیه اصلی    ترانسفورماتور مستقل گرفته شود. معمولاً تغذیه اصلی سه فاز درایو باید از یک  :  کابل کشی تغذیه اصلی

باشد و یک رشته سیم نول و یک رشته سیم  گیرد. که سه رشته مربوط به ولتاژ سه فاز میرشته انجام می  5صورت  هب 

 باشد.ع میوزمین. استفاده از یک سیم مشترک برای نول و زمین ممن
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سایل    و و  PLC، فیلتر،  اینورتردر یک تابلو کنترل تجهیزات مختلفی وجود دارد. از قبیل    تقسیم بندی تجهیزات: معمولاً

های متفاوتی در پخش و دریافت نویزهای الکترومغناطیسی دارند. بنابراین لازم است  گیری. که هر کدام قابلیتاندازه

ندی گردند. هر کدام از تجهیزات مشابه  هیزات حساس به نویز تقسیم ب جاین تجهیزات به تجهیزات مقاوم به نویز و ت

 باشد.   20cmهای مختلف هر گروه از هم باید حداقل ودرایباید در یک محل قرار گیرند. و فاصله 

 باشند. و یا وریستور داشته RCهای فرمان ترمز بایستی  ها و رله کویل کنتاکتورها و سلونوئید

های قدرت وجود دارند. برای  های کنترلی و سیمسیم  کنترل معمولاًسیم کشی داخل تابلو کنترل: داخل یک تابلو  

سادگی  های کنترل بهشوند. کابلهای خروجی تقسیم میهای ورودی و کابلهای قدرت به دو بخش کابلاینورترها کابل

  مشود. بنابراین هنگا های قدرت قرار گرفته و نویز ایجاد شده باعث اختلال در کارکرد تجهیزات آنها میثیر کابلأتتحت

باید کابل با فاصله عبور داده شوند. از عبور دادن  های کنترل و کابلسیم کشی  های قدرت از مسیرهای جداگانه و 

های جداگانه و با فاصله    ها در داکتهای کنترل و قدرت به موازات هم و در کنار هم خودداری شود. و این کابلکابل

درجه عبور داده    90اگر کابل قدرت و کنترل باید از روی هم عبور نمایند باید با زاویه    از هم قرارگیرند.  20cmحداقل 

 شوند.

زمانیکه فیلتر    هم نباید از مسیر یکسان و کنار هم عبور نمایند. مخصوصاً  اینورترهای قدرت ورودی و خروجی  کابل

EMC  ثیر فیلتر  أروی هم باعث کاهش تها بر  گردد. در غیر اینصورت انتشار اثر خازنی کابلاستفاده میEMC    خواهد

 شد.
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 و یاستفاده شده در درا یاستانداردها :9شماره  وستیپ -24

IEC/EN 61800-2:2021 

 

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 2: 
General Requirement- Rating specification for adjustable speed 
AC power drive systems 
 

IEC/EN 61800-3:2004 
 

Adjustable speed electrical power drive systems. Part 3: EMC 
requirements and specific test methods 
 

IEC/EN61800-5-1:2007 
 

Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-1: 
Safety requirements – Electrical, thermal and energy 
 

IEC/EN61800-5-2:2007 
 

Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-2: 
Safety requirements. Functional 
 

EN ISO 13849-1: 2008 Safety of machinery-safety related parts of control systems Part 
1: general principles for design 

IEC/EN 60204-1:2006 Safety of machinery. Electrical equipment of machines. Part 
1: General requirements. 
 

IEC/EN 62061: 2005 Safety of machinery – Functional safety of safety-related 
electrical, electronic and programmable electronic control  
systems 
 

 

 )ایمنی و مصونیت در درایوها   (فرکانس بالا استاندارد انتشار امواج

های  ودرایشوند. به استثنا صورت عمومی مطرح میهاست که باستانداردهای خاصی درنظر گرفته شده EMCبرای  

 عبارتند از:باشند مطرح می معمولاًخاصی که استانداردهای مخصوص دارند. استانداردهای عمومی که 

 مربوط به ایمنی و مصونیت  2و  1های  قسمت  EN61000-6 استاندارد  •

 مربوط به انتشار امواج  4و  3های قسمت EN61000-6استاندارد  •

 باشد.  می 3قسمت  EN61800-3استاندارد مخصوص کنترل کننده های دور موتور 

 دهد: صنعتی را پوشش می  دو نوع محیطهای EN-61800-3استاندارد 

• First environmentصورت مشترک با کاربران خانگی از یک شبکه  ه: محیطهای نوع اول. که ب

 شوند. ولتاژ پایین عمومی تغذیه می

• Second environment:   1000محیطهای نوع دوم. که ولتاژ بالایV باشند و جدا از  می

 کاربران خانگی هستند.

 دهد: در نظر گرفته شده را پوشش می) (categoriesاین استاندارد همچنین چهار تقسیم بندی 
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• Category C1 1000باشد که ولتاژ کمتر از : مربوط به نصب درایو در محیطهای نوع اول میV  

 شود. از شبکه برق عمومی تغذیه می است و معمولاً

Enviornment Category l, C1 ( EN61800-3:2004) 

• Category C2 : 1000باشد که ولتاژ کمتر از مربوط به نصب درایو در محیطهای نوع اول میV  

را   EMCاندازی گردد که ملاحظات مربوط به ای نصب و راهاست و درایو باید توسط یک فرد حرفه

 رعایت نماید. 

 تجهیز گردد  EMCدرایو باید با فیلتر  -

 گفته شده استفاده گردند.  های استانداردکابلهای موتور و درایو باید از کابل -

 های گفته شده نصب گردد با دستورالعمل درایو باید دقیقاً  -

 متر باشد. 100حداکثر فاصله موتور تا درایو باید  -

Enviornment Category l, C2 ( EN61800-3:2004) 

• Category C3 1000ژ کمتر از باشد که ولتا: مربوط به نصب درایو در محیطهای نوع دوم میV  

 باشد. و برای نصب در محیطهای اول در نظر گرفته نشده است.می

برای نصب در محیطهای با تغذیه از شبکه عمومی و کاربران خانگی در    C3درایو مربوط به  -

 نظر گرفته نشده است. 

Enviornment Category ll, C3 ( EN61800-3:2004) 

• Category C4  باشد که  های مرکب در محیطهای نوع دوم میسیستم: مربوط به نصب درایو در

 باشد.  می 400Aو جریان بالاتر از  1000Vولتاژ برابر یا بالاتر از  
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 متغیر توسط یک درایو   پمپ با راه اندازی نرم و دوردستگاه پروژه چهار  :10شماره  وستیپ -25

  رمین مصرف آب مشترکین با الگوی متغیأتکلکتور مشترک  متصل به  پمپ  تر  بوسدستگاه    در این پروژه تعداد چهار

  .استعهده دارند و جهت کنترل فشار ثابت از یک درایو استفاده شدهه  را با فشار ثابت ب ر  دبی متغیمین  أتعبارتی  هویا ب 

مین آب  أروی خروجی کلکتور تکه    20mA~4  با خروجی جریان الکتریکی سنسور فشارعدد    فیدبک فشار توسط یک 

 گردد.مین میأتاست، صب شدهن 

حالت    کنیم. در اینها توضیح عملکرد سیستم را شروع میدر ابتدا با فرض عدم مصرف و خاموش بودن کلیه پمپ

حالت در حالت خواب و یا    باشد و درایو نیز در اینفرض نمایید که فشار خط لوله نیز برابر فشار تنظیمی مطلوب می

 ( شود.Wakeupباشد تا بیدار )اصطلاح فنی مترصد تغییر فشار آب می باشد و( میSleepاصطلاح فنی اسلیپ )هب 

درایو  آن  بلافاصله پس از  ،  فشار کلکتور آب کاهش یابدو  بدین ترتیب حال اگر مصرف کننده ای شیر خود را باز کند  

بالا میمطلوب دور خومین فشار  أبیدار شده و موتور تحت کنترل خود را روشن کرده و تا ت برد لذا اگر در دور  د را 

  ماند.ثابت مطلوب و دور متناسب میفشار  ماند و در  تر از دور نامی خود به فشار مطلوب رسید در همان دور میپایین

مین نماید موتور تحت درایو خودش  أحال اگر مصرف زیاد شود و درایو نتواند با افزایش دور خود به حداکثر، فشار را ت

رساند.  فشار را به مقدار مطلوب می  ،گیرد و با تغییر دوربکه داده و موتور پمپ بعدی را تحت اختیار خود میرا تحویل ش

بدین ترتیب در صورتیکه مصرف باز هم زیادتر شود و پمپ اول و دوم جوابگو نباشند درایو پمپ دوم را هم تحویل  

 تواند ادامه پیدا کند. چهارم نیز می. این شرایط برای پمپ روددهد و سراغ پمپ سوم میشبکه می

را خارج   بود آن العکس مصرف کم شود درایو بعد از کاهش دور خود اولین پمپ را که به شبکه تحویل دادهب   حال اگر

 دهد.دور همان پمپ تحت اختیار خود را جهت تثبیت فشار تغییر میکرده و همچنان 

انتهایی این مطلب آمده است حال به تشریح عملکرد قطعات الکتریکی  شماتیک مدار الکتریکی این پروژه در شکل 

 پردازیم: شرح زیر میه در سیستم پمپ ب 
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تواند پمپ مورد نظر  چهار کنتاکتوری هستند که درایو می KM1, KM3, KM5, KM7کنتاکتورهای   (1

اختیار گیرد در ضمن   ایو  ی هستند که درکنتاکتورهای  KM2, KM4, KM6, KM8خود را تحت 

 هنگام تحویل پمپ به شبکه و یا خارج کردن از شبکه در اختیار دارد.

2) FR1…FR4  به  های رله   هاپمپهنگام اتصال به شبکه هستند چرا که حفاظت  اضافه جریان موتورها 

   باشد.صورت تغذیه مستقیم از شبکه میهو ب باشد تحت کنترل درایو نمی

3) QF1…QF4   هستند که نقش حفاظت اتصال کوتاه موتورهای متصل به شبکه  موتوری    چهار کلید فیوز

مینیاتوری تغذیه کنترل مدارات الکتریکی   فیوز  QF5و  فیوز تغذیه درایو کلید  QF0عهده دارند و ه را ب 

 باشد.می

گردد که پمپ متناظر جهت سرویس  ، به درایو اعلام می  Sk5…8  چهار کلید یک از  با بسته شدن هر  (4

که به ورودی دیجیتال    RUN/STOPدورهای از برنامه کاربردی کنار گذاشته شود. کلید  ویا تعمیرات  

S1 باشد. درایو می است فرمان فعال کردن سیستم پمپمتصل شده 

یک از این کلیدها به    باشند و بازبودن هرمی  KA5…KA8های  جهت فرمان رله  SK1…4کلیدهای   (5

  – است که هر پمپ توسط شاسی استارت  DOLصورت دستی و در حقیقت هها بمعنی کنترل کل پمپ

 شوند.استپ مستقل روشن و خاموش می
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  S2,S3,S4,S9 ها در مسیر فرمان ورودیهای دیجیتال  جهت اینکه کنتاکت بسته این رلههمچنین به

ه از آن در سیستم  گردد کباشد و کلیه این ورودیهای دیجیتال را اکتیو کرده است به درایو اعلام میمی

 پمپ استفاده نکند.

دهد، هنگامی است  ثیر قرار میأت( را تحتS2, S3, S4, S9مسیر سوم که این ورودیهای دیجیتال )  

( عمل کند. بدین ترتیب که به سیستم پمپ اعلام   KA1, KA2, KA3, KA4که رله اضافه جریان ) 

 کند از این پمپ استفاده نشود.  می

 راجعه کنیدهای زیر مشکلبه
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باشد و هنگامیکه این کلید بسته نشده  اتوماتیک می/  دستیمربوط به کلید  KA5باز و بسته   کنتاکت دو (6

کنید موتور فقط  که در شکل زیر مشاهده می  یطور  و همان  باشد( میManualاست در حالت دستی )

  KM1و کنتاکتور    گرددخاموش می(  SB2توسط شاسی استپ )روشن و  ( SB1استارت )   شاسی  توسط

بسته نخواهد شد. توجه کنید اگر شاسی   رله    SK1دیگر  گیرد و این مسیر قطع  می  KA5بسته شود 

و هر دو  می از مسیر    KM2و    KM1کنتاکتورها  گردد  درایو  فرمان  فعال    RO5Cو    RO5Aتحت 

 . گردندمی
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توضیح داده شده بود، در زیر نمایش  سه و چهار نیز مشابه پمپ یک که در نقشه فوق    های دو ونقشه پمپ (7

مربوط    KA7باشد و کلید  می  KA6اتوماتیک پمپ دو کلید    –است. در نقشه زیر کلید دستی  شدهداده

 باشد. مربوط به پمپ چهار می KA8کلید   به پمپ سه و نهایتاً

 

 تنظیمات پارامتری جهت پروژه فوق در ذیل آمده است:  (8

 فرض کارخانه پیش دامنه تنظیم  نام پارامتر کد پارامتر 

P94.00  انتخاک تابعHVAC 
 : غیر فعال  0

 : فعال کردن تابع پمپ1

1 
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P94.10   مد تابع پمپ 

صورت فیکس روی یک  ه: استفاده از درایو ب0

 پمپ 

ها جهت  صورت چرخشی روی پمپ ه: درایو ب1

 شودقراردادن در سرویس استفاده می

1 

P94.1 1 سیستم پمپها در تعداد پمپ 
درایو   8تواند تا ها میپمپ-متناظر با موتور

 ( A…H) تعریف گردد
4 

P26.06  خروجی رلهR05  57 تعریف فانکشن رله خروجی 

P26.07  خروجی رلهR06  58 تعریف فانکشن رله خروجی 

P26.08  خروجی رلهR07 
 تعریف فانکشن رله خروجی 

59 

P26.09  خروجی رلهR08  60 رله خروجی تعریف فانکشن 

 

 فرض کارخانه پیش  دامنه تنظیم نام پارامتر کد پارامتر

P00.01  انتخاک فرمانRunning 11 های دیجیتال : ترمینال 

P02.01 

 تنظیم پارامترهای موتور 

 توان موتور 

 بسته به موتور 

P02.02  فرکانس نامی موتور 

P02.03  سرعت موتور 

P02.04  ولتاژ موتور 

P02.05  جریان موتور 

P05.01 

 تعریف ورودیهای دیجیتال

 S1   1ورودی 

P05.02  ورودیS2 104 

P05.03  ورودیS3 105 

P05.04  ورودیS4 106 

P25.05  ورودیS9 107 

P90.06  مکان رفرنسPID1 Keypad 0 

P90.07  رفرنسPID1 42% 

P90.08  مکان رفرنسPID1  ورودیAI1 1 

P05.24  20~4تعریفmA  سنسور

 فشار 

  Iروی  J11جامپر روی برد 

 گیرد  قرار

 AI1 2حد پایین 

P05.50 

 AI1ورودی 

1 
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 یکاربرد هایمثال  :11شماره  وستیپ -26

 مثال کاربردی 
تنظیم پارامترهای مورد  

 نیاز
 نوع فرمان

. تنظیم سرعت  1

درایو با ولوم و  

شاسی بالا و  

پایین تواما 

فرض )پیش

کارخانه( انجام 

 شود

P00.06=0فرض()پیش 

P00.07=2 
 فرض()پیش

P00.09=0 
 فرض()پیش

RUN/TUNE FWD/REV LOCAL/REMOTE TRIP

Hz

A

V

RPM

%

DATA
ENT

>
SHIFT

PRG
ESC

QUICK
JOG

STOP
RST

RUN

8.8.8.8.8

ولوم دیجیتال

شاسی بالاوپایین

 

. تنظیم سرعت  2

با استفاده از ولوم  

بیرونی از طریق  

نصب به ترمینال  

کنترلی انجام  

 شود.

P00.06=0فرض()پیش 

P00.07=2 
 فرض()پیش

P00.09=1  تنظیم(

 شود(

مجاز هستید  توجه: *

تغذیه ده ولت را چند  

متر از کنترل دور دور 

 کنید.

 به ترمینال کنترلی (  10kohm~5) نصب ولوم 

+10V, AI2, GND 

 
تنظیم سرعت   .3

درایو فقط با 

 / شاسی های 

انجام  

 .شود

P00.06=0 
 فرض()پیش

P00.07=2 
 فرض()پیش

P00.09=0 
 فرض()پیش

P08.42=0001                                   
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تنظیم سرعت   .4

فقط با ولوم  

دیجیتال پانل 

 انجام شود.

 

 فرض()پیش 0

P00.07=2 
 فرض()پیش

P00.09=0 
 فرض()پیش

P08.42=0002 
                           

شاسی های  .5

Run/ Stop   از

جهت  روی پانل

روشن و خاموش  

کردن موتور 

 انجام شود.

P00.01=0 
 فرض()پیش

 

STOP
RST

RUN

 

از   Run. کلید6

طریق 

های  مینالتر

کنترلی درایو 

جهت روشن و  

خاموش کردن 

 نصب شود.

 

 پارامتر •

P00.01=1  ها فرمان

های از طریق ترمینال

 کنترلی

 P05.01=1پارامتر  •

عنوان هب S1ورودی 

تعریف  Runکلید 

 .گرددمی

 .متصل نمایید COMو   S1را به ترمینال  NOصورت هکلید یا کنتاکت رله ب

 
. شاسی  7

راست  /  گردچپ

از روی پانل  گرد

توسط شاسی 
QUICK/JOG   

P07.02=03 

     QUICK/JOGشاسی

شاسی    با قابلیت تعریف عملکرد

QUICK

JOG

 

 

روشن و   .8

خاموش کردن 

موتور با سرعت  

( JOGجاگ )

توسط شاسی 
QUICK/JOG   

تنظیم پارامتر  •
P07.02=01 

  P08.06پارامتر  •

سرعت جاگ را تعیین  

فرض کند. پیشمی

 .است 5Hzکارخانه 

استاپ موتور  .9

صورت رها  هب

کردن موتور در 

سرعت تنظیمی 

P07.02=05 
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(Coast  )

توسط شاسی 

QUICK/JOG 

 

اتصال دو  .10

کلید جهت  

 های فرمان

در   Runکلید 

جهت راستگرد و  

در   Runکلید 

 جهت چپگرد

 P00.01=1پارامتر •

ها از روی  فرمان )

 های کنترلی(ترمینال

 پارامتر•

P05.01=1  تعریف(

عنوان هب S1ورودی 

در جهت  Runکلید 

 راستگرد 

 پارامتر•

P05.02=2  تعریف(

عنوان هب S2ورودی 

در جهت  Runکلید 

 راستگرد 

ورودی   Runکلید   • به  اتصال  با  راستگرد  جهت  ترمینال    S1در  و 

   COMمشترک  

و ترمینال مشترک   S2در جهت چپگرد با اتصال به ورودی  Runکلید •
COM 

 

استفاده از   .11

و   UPدو شاسی 
DOWN  

عنوان شاسی  هب

افزایش دور و 

شاسی کاهش  

 دور از 

P05.03=10 
P05.04=11 

P00.06=0 
P00.07=2 
P00.09=0 

•(P00.10=0  پارامتر

هنگام بیس فرکانس به

و   Upاستفاده 

Down) 

خواهید * اگر می1•

سرعت تنظیمی با 

شاسی های افزایش و  

 

 COMو  S3به ترمینال   UPشاسی )افزایش سرعت( •

 COMو  S4به ترمینال  DOWN)کاهش سرعت(  شاسی •

 قرار دهید. S4رو بروی حالت  J10توجه داشته باشید که جامپر •



 VX54  سری راه اندازی درایو هاینصب و راهنمای 

269 

 

کاهش دور پس از  

خاموش شدن دستگاه 

ذخیره گردد بایستی 

پارامتر 
P08.47=000  

 گردد.

خواهید * اگر می2•

سرعت پس از روشن و  

خاموش شدن مجدد 

دستگاه بر روی پارامتر 

  P00.10تنظیمی 

برگردد بایستی پارمتر 
P08.47=001  

 تنظیم گردد.

 
 

12. Start و 

Stop  از طریق
push 

button 

P00.01=1 
P05.01=1 
P05.02=3 
P05.13=2 

 نکته :  

Start  بایدNormally Open .باشد 

Stop  بایدNormally Close .باشد 

سرعت پله   .13

 سرعته  2ای 

P00.06=6 
P05.03=16 

 ( S3)ترمینال 

P10.02 = First 

Step Freq % 
P10.04= Second 

Step Freq. % 

P10.02  فرکانس سرعت اول بر حسب درصد = 

P10.04  فرکانس سرعت دوم بر حسب درصد = 

فعال سازی  .14

ترمز داخلی تا  

 30kWتوان 

 غیر فعال 

P08.37=0 
 فعال

P08.37=1 
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 شتریاطلاعات ب :12شماره  وستیپ -27

 الات مربوط به محصولات و خدماتؤس •

میتوانید    ت محصولا  خدمات را  وبا ذکر  این شرکت  کد  نظر    درایوشماره سریال    تایپ  های  نمایندگی دفاتر  از مورد 

نما  پرتوصنعت به  ید. همچنین یدرخواست  مراجعه  لیست  می www.partosanat.com با  ،    مراکز توانید  فروش 

 .را پیدا کنید پرتوصنعت پشتیبانی و خدمات

 درایو  پرتوصنعت راهنمای های فیدبک در مورد کتابچه •

تا اطلاعات جامع تری تقدیم گردد. قدردان   به ما کمک خواهد کردمحصول  کتابچه راهنماینظرات شما در مورد 

و یا مستقیماً با   www.partosanat.com سایت با مراجعه به  شما هستیم که در این امر ما را یاری کنید. لذا

  نمایید. ید و ما را مطلعپرسنل خدمات تماس بگیر 

 کتابخانه اسناد در اینترنت  •

 برای دانلود به سایت .در اینترنت پیدا کنید PDF های راهنما و سایر اسناد محصول را با فرمتتوانید کتابچهشما می

www.partosanat.com  جعه کنید .امر 

 14030805نسخه : 

 وبسایت پرتوصنعت در   آموز  های راه اندازی •

 QRاز طریق اسکن کردن کیو آر کد ) VX54ی توانید برای دسترسی به آموزش های راه اندازی درایو سری  شما م

Code  .ذیل با دوربین تلفن همراه خود به ویدیو های آموزشی راه اندازی در وبسایت دسترسی پیدا کنید ) 
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